Ber. nat.-med. Verein Innsbruck Band 78 S.97 - 102 Innsbruck, Okt. 1991

Konvergenzen beim Bau des Legeapparates

von Felsenspringern
(Insecta, Apterygota, Microcoryphia: Machilidae)

von
Heinz JANETSCHEK *)

Convergences in the equipment of the ovipositor of Machilidae
(Insecta, Apterygota, Microcoryphia: Machilidae)

Synopsis: Digging tools on the ovipositor of Machilidae may develop in two different and independent
ways either by modifications of bristles (the usual way) or by differentation of some distal parts of the gonapophy-
ses itself — a case of convergent evolution.

Der Ovipositor der Microcoryphia besteht aus den Gonapophysenpaaren der VIII. und IX.
Abdominal-Coxite. In die Coxite und Gonapophysen reichen Muskeln hinein; sie sind also beweg-
lich. Die Ablage der Eier, etwa in Felsritzen, wird so erleichtert. Uberdies kénnen diverse Formen
von Grabinstrumenten, insbesondere an den distalen/apikalen Teilen der Gonapophysen vorkom-
men. Dementsprechend haben die Taxonomen 2 Typen von Ovipositoren unterschieden und ohne
damit phyletische Zusammenhéange ausdriicken zu wollen, als priméren und sekundéren Oviposi-
tor bezeichnet.

Der sogenannte primdre Ovipositor ist einfach gebaut, schlank und lang, mit subparallelen
Seiten, verjiingt sich nach apikal allmahlich, ist relativ schwach beborstet, und hat keine besonders
auffilligen Bildungen wie spezialisierte Borsten. Ausnahmsweise konnen an einigen mittleren
Gliedern eine Reihe von Borsten zu kleinen sklerotisierten Hackchen umgebildet sein (Abb. 1 - 5).

Beim sekundiren Ovipositor sind die 4 Gonapophysen kriftig gebaut, ebenfalls mehr
minder lang, und oft nach apikal noch etwas verbreitert. Alle Glieder tragen verschieden lange, oft
zahlreiche Borsten. An den distalen Gliedern sind sie am Innenrand zu einer Serie von kraftig skle-
rotisierten, dunklen ”Grabstiften” umgebildet, 1 bis einige pro Glied. Sie werden weiter apikal von
deutlich kiirzeren und plumperen, in der Regel etwas hakenférmig gebogenen, stark sklerotisierten
”Grabklauen” in Ein- bis Mehrzahl pro Glied, abgeldst. Weitere Details der Ausstattung der Gon-
apophysen konnen in diesem Kontext vernachléssigt werden (Abb. 6 - 11).

Die Zuordnung dieser Ovipositortypen (Gonapophysentypen) ist nicht gattungstypisch. So
gibt es z.B. innerhalb der taxonomisch gut gekennzeichneten Gattung Machilis sowohl Arten mit
primérem, als auch sekundidrem Ovipositor.

Aus dem geschilderten Rahmen fallt die Ausstattung der Ovipositoren der auch sonst recht
isolierten Genera Catamachilis SILVESTRI, 1923, Promesomachilis SILVESTRI, 1923 und Cha-
rimachilis WYGODZINSKY, 1939.

*) Anschrift des Verfassers: Em. 0. Univ.-Prof. Mag. Dr. H. Janetschek, Blasius-Hueber-StraBe 14/1V, A-6020
Innsbruck, Osterreich.
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Abb. 1 - 5: Beispiele von "priméren” Ovipositoren. 1 - 2: Machilanus spinosissima MENDES, 1981, Iran. — 1:

Coxit IX und Gonapophyse X (hintere G.). — 2: Gonapophyse VIl (vordere G.), Endteil. — 3: Gonapophyse IX,

Endteil. — 4 - 5: Silvestrichilis uncinata JANETSCHEK, 1957, Griechenland. — 4: Endteil der Gonapophyse
VIII. — 5: Einige mittlere Glieder der Gonapophyse IX.

Abb. 6 - 7: Beispiele von "sekundiren” Ovipositoren. 6 - 7: Machilis (Pseudomachilis JANETSCHEK ) hauseri
MENDES, 1981, Mallorka. — 6: Endteil der Gonapophyse VIII; 7: dito, Gonapophyse IX. MaBstab 0,1 mm.
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Abb. 8-11:8-9: Machilis multispinosa JANETSCHEK, 1954, Picos de Europa, Spanien. — 8: Endteil der Gona-
pophyse VIII; 9: dito, mittlere Glieder. — 10- 11: Bachilis multisetosa MENDES, 1977, Siidportugal. — 10: End-
teil der Gonapophyse VIII; 11: dito Gonapophyse IX.

Eine Ausnahme bildet Catamachilis torquata (NAVAS) SILV.,, 1923, die einen priméren, die
Coxite IX weit iiberragenden Ovipositor besitzt; die Art bedarf wohl einer Nachpriifung anhand
neuen Materials. Sonst sind die Ovipositoren von den Coxiten IX verdeckt oder Giberragen sie un-
wesentlich (Abb. 16, 17).

Bei Caramachilis sind die Gonapophysen (auBer bei C. torquata, s.o.) starker sklerotisiert und
die Endglieder beider Gonapophysen ( C. ancorata STACH, 1930) sind zu einem sehr kréftigen
Endstachel bzw. -dorn ausgezogen, wobei C. amara JANETSCHEK, 1954 eine zu den Machiliden
mit sekundarem Ovipositor vermittelnde Stellung einnimmt: Das Endglied der kréftigen, distal
verbreiterten Gonapophyse VIII besitzt aufler einer Endborste noch 1-2 sehr dunkle schlanke,
spitze Grabklauen und am vorletzten Glied noch 1 -2 grabstiftartige schlanke, spitze Grabklauen.
Die Gonapophyse IX ist subzylindrisch, ihr Endglied ist wie bei anderen Arten zu einem starken,
distal schwarzen Endstachel ausgezogen, trigt aber auBer einer (iiblichen) Endborste noch eine
kleine, zarte, spitze " Grabklaue™ (Abb. 12, 13).

Ahnliches zeigt das Genus Promesomachilis: Der Ovipositor ist kriftig und reicht bis zur Mit-
te der Styli IX; die Gonapophysen VIII sind gegen das Ende etwas verbreitert, die Gonapophysen
IX haben subparallele Seiten. Weder Grabstifte noch Grabklauen sind ausgebildet. Jedoch hat die
Gonapophyse IX am Ende einen "Endstachel”, der hart und sklerotisiert (P. hispanica SILVE-
STRI, 1923; BITSCH, 1966; BACH u. JANETSCHEK, 1985), oder nicht sklerotisiert ist ( . ca-
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Abb. 12 - 15: Ubergang zum " tertidren” Ovipositor mit Grabwerkzeugen sui generis: 12-13: Catamachilis amara

JANETSCHEK, 1954, Spanien. — 12: Endteil der Gonapophyse VIII; 13: dito, Gonapophyse IX. — 14-15: Pro-

mesomachilis hispanica SILVESTRI, 1923, sensu BACH u. JANETSCHEK, 1985, Spanien. — 14: Endteil der
Gonapophyse VIII; 15: dito, Gonapophyse IX.

Abb. 16 - 21: Ovipositoren mit "Endstachel” an Gonapophyse IX und "Grabzdhnen” an Gonapophyse VIIT —

“Tertidrer” Ovipositor Teil I. — 16 - 19: Charimachilis palistinensis WYGODZINSKY, 1939, Palastina. — 16:

Coxit VIII mit Gonapophyse VIII. — 17: Coxit IX mit Gonapophyse IX. — 18: Ende der Gonapophyse VIII; 19:

dito Gonapophyse IX. — 20 - 21: Charimachilis wahrmani WYGODZINSKY, 1954, Tiirkei. — 20: Endteil der
Gonapophyse VIII; 21: dito Gonapophyse I1X.
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zorlensis BACH, 1984). Das Ende der Gonapophyse VIII weist keine Besonderheiten auf (Abb.
14, 15).

Bei der Gattung Charimachilis ist der sehr kréftig gebaute Ovipositor von den Coxiten IX vol-
lig bedeckt, die Gonapophyse IX weist einen Endstachel auf, der jenem der vorgenannten Genera
entspricht (Abb. 16 - 32). Die Ausstattung der Gonapophyse VIII zeigt eine nur hier beobachtete
Besonderheit: Abgeschen von einer an ihrem Ende in eine Vertiefung (mit einem mehr weniger
deutlichen Lateralzahn) eingesenkten Endborste, besitzt sie an einer Anzahl von distalen Gliedern
bei den vorliegenden Formen recht unterschiedlich groBe, klein-warzenformige bis groBe, kraftige
und gut sklerotisierte ”Zahne”, die keineswegs Borstenderivate sind, sondern laterale Auswiichse
des jeweiligen Gonapophysengliedes, die bei geniigend kréftiger Ausbildung (z.B. Ch. wahrmani
WYGODZINSKY, 1959; Ch. r. relicta JANETSCHEK, 1957 von der Insel Hvar) durchaus taugli-
che Grabinstrumente sind, die funktionell (1) den Grabstiften und -klauen der sekundéren Ovipo-
sitoren vergleichbar sind (Abb. 19, 23, 25).

Vllig pragmatisch und einer kurzen Benennung wegen sei fiir diesen aberranten Ovipositor-
typ die Bezeichnung "tertidrer” Ovipositor vorgeschlagen und fiir seine charakteristische Ausstat-
tung die Bezeichnungen ”Grabzihne” (an der Gonapophyse VIII) und ”Endstachel” (an der Gon-
apophyse IX).

22, 23
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Abb. 22 - 32: Ovipositoren mit ”Endstache]” an Gonapophyse IX und ”Grabzéhnen” an Gonapophyse VIII "Ter-

tidgrer” Ovipositor Teil IL. — 22 - 30: Linke Reihe: Endteile der Gonapophysen IX; — rechte Reihe: dito, Gonapo-

physen VIII. — 22 - 30: Formenkreis von Charimachilis relicta JANETSCHEK, 1954; — 22 - 23: Holotypus aus

Tirol; — 24 - 25: Jugoslavien, Insel Hvar; — 26 - 28: Griechenland, Attika; — 29 - 30: Kreta. — 31 - 32: Charimachi-
lis dentata WYGODZINSKY, 1941, Griechenland, Leonidion. (Aus JANETSCHEK, 1957).
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Zusammenfassung: Aus dieser leider nétig gewesenen, etwas umstiandlichen exemplarischen Ab-
handlung der verschiedenen Bauweisen des Ovipositors resultiert, daB die Grabwerkzeuge an den Ovipositoren
auf zwei voneinander véllig unabhangige Arten entstanden sind: einerseits die hiufig zu sehenden, als Borstende-
rivate gebildeten, Grabklauen und Grabstifte der Ovipositoren des sekundaren Typs, und andererseits jene Grab-
werkzeuge, die mit Borstenumbildungen iiberhaupt nichts zn tun haben, sondern eigenstandige Differenzierungen
einzelner distaler bzw. apikaler Glieder des Ovipositors selbst sind. Hierher gehéren die ”Endstachel” der Gon-
apophysen IX (selten auch VIII) von Catamachilis, Promesomachilis und Charimachilis, sowie die ”Lateralzihn-
chen” als Auswiichse der distalen Glieder an der Gonapophyse VIII bei Charimachilis-Formen, die im einzelnen
sehr unterschiedlich deutlich sind und je eines pro Glied die Gestalt kleiner Warzchen bis kraftiger Zahne haben
konnen (Abb. 18, 23 - 32). Dementsprechend wird auch ihre Effizienz als Grabwerkzeuge unterschiedlich sein.
Darliber wissen wir nichts; Verhaltensstudien iiber die Eiablage dieser Formen sind mir nicht bekannt. Jedenfalls
zeigt dieser “dritte Ovipositortyp”, daB hier eine deutliche evolutive Labilitat, eine im Gang befindliche evolutive
Umbildung, vorliegt.
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