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Die Dampfdrücke von Benzolkohlenwasser- 
stoffen der homologen Reihe C11H2/1-6 und von 

Gemischen aus Benzol und Toluol

Carl Mangold.

Aus dem Laboratorium für allgemeine und analytische Chemie an der k. k. 

technischen Hochschule in Wien.

(Mit 1 Tafel.)

A. Die Dampfdrücke von Benzol, Toluol, Orthoxylol, Meta
xylol, Paraxylol, Äthylbenzol und Isopropylbenzol.

Z w i s c h e n  D a m p f d r u c k  u n d  T e m p e r a t u r  s i n d  e i n e  R e i h e  

v o n  F o r m e l n  a u f g e s t e l l t  w o r d e n ,  w e l c h e  e m p i r i s c h  e r h a l t e n e  

R e g e l m ä s s i g k e i t e n  z u s a m m e n f a s s e n .

E i n e  d e r s e l b e n ,  d a s  s o g e n a n n t e  D a l t o n ’ s c h e  G e s e t z :  » D i e  

D ä m p f e  a l l e r  F l ü s s i g k e i t e n  h a b e n  g l e i c h e  S p a n n k r ä f t e  b e i  

T e m p e r a t u r e n ,  d i e  g l e i c h  w e i t  e n t f e r n t  s i n d  v o n  i h r e n  S i e d e 

p u n k t e n  b e i  g e w ö h n l i c h e m  A t m o s p h ä r e n d r u c k « ,  i s t  d u r c h  d i e  

U n t e r s u c h u n g e n  v e r s c h i e d e n e r  F o r s c h e r ,  i n s b e s o n d e r e  d u r c h  d i e  

u m f a s s e n d e n  R e g n a u l t s  i n  B e z u g  a u f  d i e  a l l g e m e i n e  G i l t i g 

k e i t  w i d e r l e g t  w o r d e n .

D o c h  m a c h t e  L a n d o l t 1 z u e r s t  a u f  d i e  M ö g l i c h k e i t  a u f 

m e r k s a m ,  d a s s  d i e s e s  G e s e t z  s i c h  a n  d e n  G l i e d e r n  h o m o l o g e r  

R e i h e n  b e w a h r h e i t e n  k ö n n t e .  L a n d o l t  f a n d  b e i  d e n  S ä u r e n  d e r  

R e i h e  C „ H 2„ 0 2 , d a s s  e s  i n  d e r  N ä h e  d e s  g e w ö h n l i c h e n  S i e d e 

p u n k t e s  z u t r e f f e .  S c h m i d t 2, w e l c h e r  d i e  T e n s i o n e n  v o n  

F l ü s s i g k e i t e n  d e r s e l b e n  h o m o l o g e n  R e i h e  e r m i t t e l t e ,  z e i g t e ,  d a s s

L i e b i g ’s Annalen Suppl. Bd. 1868, S. 129.

Zeitschr. für phvsikal. Chemie. Bd. VII., S. 433. 1891.
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1072 C. M a n g  o 1 d ,

i n n e r h a l b  d e s  D r u c k e s  b i s  z u  e i n e r  A t m o s p h ä r e  d a s  a n g e f ü h r t e  

G e s e t z ' s t r e n g e  g i l t i g  s e i .  D i e  e b e n f a l l s  v o n  S c h m i d t 1 u n t e r 

s u c h t e  R e i h e  d e r  A l k o h o l e  z e i g t e  n a c h  d i e s e r  R i c h t u n g  k e i n  

g e s e t z m ä s s i g e s  V e r h a l t e n .

A n l ä s s l i c h  m e i n e r  D i p l o m s p r ü f u n g  a n  d e r  t e c h n i s c h e n  

H o c h s c h u l e  i n  W i e n  w u r d e  m i r  d i e  A u f g a b e  g e s t e l l t ,  d i e  T e n 

s i o n e n  v o n  B e n z o l  u n d  T o l u o l  z u  b e s t i m m e n .

U m  d i e  h o m o l o g e  R e i h e  d e r  B e n z o l k o h l e n w a s s e r s t o f f -  

C /;H ;> « -ß  i n  B e z u g  a u f  d a s  D a l t o n ’ s c h e  G e s e t z  z u  p r ü f e n ,  u n t e r 

z o g  i c h  n e b e n  d e n  g e n a n n t e n  K ö r p e r n  n o c h  d e r  U n t e r s u c h u n g  

O r t h o x y l o l ,  M e t a x j ' l o l ,  P a r a x y l o l ,  Ä t h y l b e n z o l  u n d  I s o p r o p y l 

b e n z o l .

D i e  B e s t i m m u n g e n  w u r d e n  n a c h  d e r  d y n a m i s c h e n  M e t h o d e  

a u s g e f ü h r t  u n d  h i e z u  e i n  A p p a r a t  v e r w e n d e t ,  d e r  m i t  u n w e s e n t 

l i c h e n  A b ä n d e r u n g e n  m i t  d e m  v o n  G .  C .  S c h m i d  t 2 a n g e g e b e n e n ,  

ü b e r e i n s t i m m t .  D e r  A p p a r a t ,  v o l l s t ä n d i g  a u s  G l a s  b e s t e h e n d ,  

w u r d e  v o n  G e i s s l e r ’ s  N a c h f o l g e r  i n  B o n n  h e r g e s t e l l t .  Z u r  

Z u s a m m e n s t e l l u n g  u n d  B e n ü t z u n g  d e s s e l b e n  w a r e n  n o t h w e n d i g  

L u f t p u m p e ,  T h e r m o m e t e r  u n d  B a r o m e t e r .  D i e  e r s t g e n a n n t e n  

I n s t r u m e n t e  w u r d e n  v o m  H e r r n  R e g i e r u n g s r a t h  P r o f e s s o r  D r .  

L .  D i t s c h e i n e r  i n  d e r  f r e u n d l i c h s t e n  W e i s e  b e i g e s t e l l t .  E s  

w u r d e  b e n ü t z t  e i n e  L u f t p u m p e  ( O u e c k s i l b e r h a h n p u m p e )  v o n  

G e i s s l e r ’ s  N a c h f o l g e r  i n  B o n n ,  G e i s s l e r ’ s c h e  N o r m a l t h e r m o 

m e t e r  i n  0 ’ 2 °  g e t h e i l t ,  m i t  v o n  d e r  p h y s i k a l i s c h - t e c h n i s c h e n  

R e i c h s a n s t a l t  i n  C h a r l o t t e n b u r g  a u s g e s t e l l t e n  P r ü f u n g s - B e -  

s c h e i n i g u n g e n ,  w o n a c h  a l l e  T e m p e r a t u r a b l e s u n g e n  c o r r i g i r t  

w u r d e n .  C o r r e c t i o n e n  f ü r  d e n  h e r a u s r a g e n d e n  K a d e n  f i e l e n  w e g ,  

d a  d a s  T h e r m o m e t e r  s i c h  s t e t s  g a n z  i m  D a m p f e  b e f a n d .

D a s  v o n  m i r  h e r g e s t e l l t e  B a r o m e t e r  w u r d e  d u r c h  s o r g 

f ä l t i g e s  w i e d e r h o l t e s  A u s k o c h e n  v o l l s t ä n d i g  l u f t f r e i  g e m a c h t .  

Z u r  A b l e s u n g  d e s  i m  A p p a r a t e  h e r r s c h e n d e n  D r u c k e s  d i e n t e  

e i n  s e h r  g e n a u  g e a r b e i t e t e s  K a t h e t o m e t e r  d e s  p l ^ s i k a l i s c h e n  

I n s t i t u t e s .  D i e  A b l e s u n g e n ,  w e l c h e  b i s  a u f  0 ' 0 2  m m  m ö g l i c h  

w a r e n ,  w u r d e n  d u r c h g ä n g i g  a u f  e i n e  D e c i m a l s t e l l e  a b g e r u n d e t .

S ä m m t l i c h e  D r u c k a n g a b e n  s i n d  i n  M i l l i m e t e r n  Q u e c k s i l b e r  

a u s g e d r ü c k t  u n d  a u f  0 °  T e m p e r a t u r  r e d u c i r t .

Zeitschr. für phvsikal. Chemie, Bd. VIII., S. 628.

Ebenda, Bd. VII, S. 441, 1891.
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Dampfdruckc von ßenzolkohlemvasserstoffen. 1073

B e i  d e r  A u s f ü h r u n g  d e r  T e n s i o n s b e s t i m m u n g e n  w u r d e  d e r  

v o n  S c h m i d t  a n g e g e b e n e  V o r g a n g  e i n g e h a l t e n .

Z u r  P r ü f u n g  d e s  A p p a r a t e s  a u f  s e i n e  Z u v e r l ä s s i g k e i t  

w u r d e n  d i e  D a m p f d r ü c k e  d e s  W a s s e r s  b e s t i m m t ,  d a  v o n  d e m 

s e l b e n  f ü r  V e r g l e i c h s z w e c k e  u n a n f e c h t b a r  s i c h e r e  V e r s u c h s 

d a t e n  v o r l i e g e n .

Dampfdruck des W assers.

Spannkraft
Spannkraft

nach
Differenz

Temperatur in mm
R e g n a u 11 1 P m —P r

Fm
Pr

A

21 -5° 19-3 19-0 0-3

26- 1 25-1 25-1 o-o

31-3 34-2 33 • 9 0-3

37 • 6 48-5 48-2 0-3

45 • 1 71-6 71 — 0-1

47 • 3 790 80-3 - 0 - 7

5 1 • 5 98-6 99-1 — 0-5

55 • 9 122-5 122 7 — 0- 2

60-6 153-3 151-1 0- 2

(55 • 5 192-3 191-3 1 -o

70 • 6 240-5 239 • 5 1-0

73'3 268-9 268-8 o - i

76-0 301 • 3 301-1 0 - 2

78-8 338-0 338 0 o-o

81 377-8 377 • 0 0-8

84-3 421 • 8 421-4 0-4

85-2 437 4 436 • 6 0-8

89 • 2 509 • 8 509-7 o - i

D i e  Ü b e r e i n s t i m m u n g  m e i n e r  B e o b a c h t u n g e n  m i t  d e n  

R e g n a u l t ’ s c h e n  i s t  e i n e  g u t e ,  d e r  A p p a r a t  d e m n a c h  z u  e x a c t e n  

E r m i t t l u n g e n  v o n  D a m p f s p a n n u n g e n  w o h l  g e e i g n e t .

Nach R e g n a u l t ’s Messungen berechnet von B ro c h .  Aus den physi

kalisch-chemischen Tabellen von L a n d o l t  und B ö r n s t e  in. Berlin 1883.
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1074 C. M a n g o l d ,

Z u r  I n t e r p o l a t i o n  m e i n e r  S p a n n k r a f t s m e s s u n g e n  b e n ü t z t e  

i c h  e i n e  v o n  B e r t r a n d 1 a n g e g e b e n e ,  i m  G e b r a u c h e  w e i t  e i n 

f a c h e r e  F o r m e l  a l s  d i e  B i o t ’ s c h e ,  w e l c h e  a m  h ä u f i g s t e n  a n 

g e w e n d e t  w u r d e .

S i e  h a t  d i e  F o r m

T  a b s o l u t e  T e m p e r a t u r ,  X  u n d  G  s i n d  C o n s t a n t e n ,  w e l c h e  

s i c h  a u s  z w e i  B e o b a c h t u n g e n

D i e  V e r s u c h s e r g e b n i s s e  w u r d e n  i n  e i n  C o o r d i n a t e n n e t z  

e i n g e t r a g e n ,  b e i  w e l c h e m  j e d e r  T h e i l s t r i c h  a u f  d e r  A b c i s s e n -  

a c h s e  0 ’ 1 °  T e m p e r a t u r ,  a u f  d e r  O r d i n a t e n a c h s e  1 m m  D r u c k  

e n t s p r a c h .  E s  w u r d e  d u r c h  m ö g l i c h s t  v i e l e  B e o b a c h t u n g s p u n k t e  

e i n e  C u r v e  g e l e g t  u n d  z u r  B e r e c h n u n g  d e r  C o n s t a n t e n  d e r  

I n t e r p o l a t i o n s f o r m e l  s t e t s  z w e i  w e i t  v o n e i n a n d e r  a b s t e h e n d e  

B e o b a c h t u n g e n ,  d i e  i n  d e r  v o r g e z e i c h n e t e n  C u r v e  l a g e n ,  g e 

w ä h l t .

I n  d e n  T a b e l l e n  s i n d  d i e  b e r e c h n e t e n  D r u c k e  d e n  b e o b 

a c h t e t e n  a n  d i e  S e i t e  g e s t e l l t .

P i

P t

a u s  d e n  f o l g e n d e n  G l e i c h u n g e n  e r g e b e n :

?/ w i r d  b e s t i m m t  a u s  d e m  A u s d r u c k e :

l g  ■

Comptes rendus, 188(5, Bd. 104, S. 15(58.
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Dampfdrücke von Benzolkohlenwasserstoffen. 1075

1. Dampfdruck des Benzols.

Z u r  U n t e r s u c h u n g  ' w u r d e  e i n  v o n  K a h l b a u m  i n  B e r l i n  

a u s  B e n z o e s ä u r e  h e r g e s t e l l t e s  P r ä p a r a t  v e r w e n d e t .

D e r  S i e d e p u n k t  d e s  v o n  m i r  n o c h  d u r c h  f r a c t i o n i r t e  

D e s t i l l a t i o n ,  z u m  S c h l ü s s e  ü b e r  N a t r i u m  g e r e i n i g t e n  P r ä p a r a t e s  

l a g  b e i  e i n e m  B a r o m e t e r s t a n d e  v o n  7 6 0 ‘ 9 m m  b e i  8 0 - 1 °

E i n i g e  b i s h e r i g e  A n g a b e n  ü b e r  d e n  S i e d e p u n k t 1 
B e n z o l s  s i n d :

d e s

Druck Siedepunkt Autor

7 6 0 8 0 - 4 K o p p  1 8 4 7 / 4 8 ,

7 6 0 8 0 - 3 6 R e g n a u l t  1 8 6 3 .

7 3 9 7 9 - 3 B r ü h l  1 8 7 9 .

7 6 4 8 0 - 0 S c h i f f  1 8 8 1 .

E s  w u r d e  a u c h  d e r  S c h m e l z p u n k t  d e s  i n  K ä l t e m i s c h u n g  

z u m  E r s t a r r e n  g e b r a c h t e n  B e n z o l s  n a c h  d e m  V o r g ä n g e  v o n  

W  F i s c h e r 2 e r m i t t e l t .

I c h  f a n d  d e n  S c h m e l z p u n k t ,  b e s t i m m t  m i t  d e m  v o n  d e r  

p h y s i k a l i s c h - t e c h n i s c h e n  R e i c h s a n s t a l t  g e p r ü f t e n  N o r m a l t h e r 

m o m e t e r  d e r  F i r m a  R o h r b e c k s  N a c h f o l g e r  i n  W i e n ,  b e i  5 ’ 5 °  C .

E i n i g e  b i s h e r i g e  A n g a b e n  ü b e r  d e n  S c h m e l z p u n k t  s i n d :  

Schmelzpunkt Autor

4  - 4 5  R e g n a u l t  1 8 6 3 .

3  J u n g f l e i s c h  1 8 8 0 .

5 * 3  W  F i s c h e r  1 8 8 6 .

5 - 4 2  L a c h o w i c z :i 1 8 8 8 .

E r s t e  B e o b a c h t u n g s r e i h e .

emperatur

t

Druck
beobachtet

Pb
mm

Druck
berechnet

P

mm

Differenz

P b ~ P

nun

18-3° 69-8 70-2 0-4
18-7 70-9
19-3 72-9 73-7 0-8
20-4 76-7

1 Nach L a n d o l t  und B ö r n s t e in ’s Tabellen.

W i e d e m a n n ’s Annalen, Bd. XXVIII ,  S. 424, 1886. 

Bcr. d. Deutsch, ehem. Oes. XXI,  S. 2207, 1888.
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1076 C. M a n g o l d ,

Temperatur

t

Druck
beobachtet

Pb
mm

Druck
berechnet

P

mm

Differenz

P b ~ P

mm

25-3 97-4 97-4 o-o

27-3 107- 1

30-4 122-7 122-3 0-4

33-3 139-3

35-4 152-3 152-3 o-o

37-8 167-1

40-0 184-0 183-5 0-5

41-6 195-5

j 46-3 235 • 5 236-0 0-5

46-8 240-5

48-2 253-8 254-0 0- 2

50-2 273-8

51-4 287-3 287-0 0-3

52-8 301-6

54-2 318-4 318-6 0- 2

55 • 2 331 ■ 1

57-4 358-7 358- 1 0-6

58-9 378-6

60-3 397 • 2 397 • 3 o - i

61-7 417-7

62-8 433-6 433-7 o - 1

63-8 448 2

65-1 469-1 469-6 0-5

71-4 579-7

73-9 629-4 629-9 0-5

75-3 659-6

76-1 676 • 3 676-1 0 - 2

77-3 702-4

78-0 718-5 718-2 0-3
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Z w e i t e  B e o  b a c h  t u n  e i s r e i h e .

Dampfdrücke von Benzolkohlenwasserstoffen.

Temperatur

20-0 75 • 5

20-4 76-7

2 2 - 1 83-7

23-9 90-5

28-1 1 1 0 0

30- 1 120-5

33 • 5 140-4

34-8 148-4

37-2 163-5

38-8 174-2

41-4 193-5

44-3 218-3

45-7 230-7

48-3 254-6

50-1 273- 1

51-9 293 8

54-9 327-6

59-6 386 • 8

60-8 403-7

64-2 453 • 8

65-0 467-6

67 • 5 508" 6

69- 1 537-1

71-0 570-7

75 • 5 661 -3

77-7 708-9

78-3 726-2

Druck 
berechnet j

P  |

nun |

84-0

I 10-0

139*9

163-5

194-

‘230' 5

273 3

326-9

404-4

468-0

537 8

663 • 2

725-0

Differenz

P b ~ P

0-6

0-3

o-o

0-5

o-o

0 7

0-2

0-2

0-7

0-7

0-4

1-9

1-2

M i t  H i l f e  d e r  B e o b a c h t u n g e n

1077

/ ,  =  2 5  ■ 3  

tz =  7 7 - 3

p t =  9 7 - 4  

p % =  7 0 2 - 4
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w u r d e n  d i e  C o n s t a n t e n  d e r  B e r t r a n d ’ s c h e n  F o r m e l

1078 C. M a n g o l d ,

e r m i t t e l t :

I g G  =  7 - 2 0 4 8 0 9  

X  = r  6 3 - 7  T  =  t +  2 7 3

D i e s e  C o n s t a n t e n  d i e n t e n  z u r  B e r e c h n u n g  d e r  n a c h f o l g e n 

d e n  T a b e l l e ,  i n  w e l c h e r  a u c h  d i e  B e o b a c h t u n g e n  R e g n a u l t ’ s  

a n g e f ü h r t  s i n d .

D i e  Ü b e r e i n s t i m m u n g  m e i n e r  R e s u l t a t e  m i t  d e n  R e g n a u l t ’ -  

s c h e n  i s t  e i n e  b e f r i e d i g e n d e ;  d i e  D i f f e r e n z e n ,  w e l c h e  s i c h  u n t e r  

2 0 °  u n d  ü b e r  5 0 °  z e i g e n ,  s i n d  f ü r  o r g a n i s c h e  F l ü s s i g k e i t e n ,  

w e l c h e  v o n  v e r s c h i e d e n e n  B e o b a c h t e r n  n i e  i n  g a n z  ü b e r e i n 

s t i m m e n d e m  R e i n h e i t s g r a d e  z u r  U n t e r s u c h u n g  g e l a n g e n ,  n i c h t  

b e t r ä c h t l i c h .

1
| Temperatur

Dampf

druck
mm

Dampfdruck 
nach 

R e g  n a u 11 
mm

Temperatur
Dampf
druck

mm

Dampfdruck 
i nach 
R e g n a u 11 

min

0 °i 27-2 25-3 45° 224-3 224- 1

35-8 34-2 50 272-1 271 4

10 46-5 45 3 328 1 326 4

15i 59-8 58-9 60 393-0 390- 1

20 76- 1 75-7 65 468-0 463-4

25 96-1 95-9 70 554-2 547-4

30 1 20- 2 120- 2 75 652-7 643 • 2

35 149-1 149-3 80 764-6 751-9

40 183-5 183-6

2. Dampfdrücke des Toluols.

a )  T o l u o l ,  w e l c h e s  v o n  m i r  a u s  P a r a t o l u i d i n  n a c h  

e i n e r  v o n  P a u l  F r i e d l ä n d e r 1 a n g e g e b e n e n  M e t h o d e  

h e r g e s t e l l t  w u r d e .

D e r  S i e d e p u n k t  d e s  v o l l s t ä n d i g  g e r e i n i g t e n  P r ä p a r a t e s  

w u r d e  b e i  e i n e m  B a r o m e t e r s t a n d e  v o n  7 6 0 * 9  m m  b e i  1 1 0 - 5 °  

b e o b a c h t e t .

Her. d. Deutsch, ehem. Ges., XXII, S. 587, 1889.
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E i n i g e  b i s h e r i g e  A n g a b e n  ü b e r  d e n  S i e d e p u n k t  s i n d :

Siedepunkt Druck Autor

W i l b r a n d t  u n d  B e i l  s t e i n  1 8 6 3 .  

W a r r e n  1 8 6 5 .

B r ü h l  1 8 7 9 .

—  B r o w n  1 8 8 1 .

7 5 6  S c h i f f  1 8 8 1 .

7 5 9 - 4  1 8 8 4 .

7 6 0  K a h l b a u m  1 8 8 5 .

Dampfdrücke von Benzolkohlenwasserstoffen. 10/9

110°  

1 1 0 - 3  

1 1 0 — 1 1 0 - 1  

1 1 0 - 9 — 1 1 1  * 2  

1 0 9 - 2  

1 0 9 - 8  

1 1 1

7 4 1

1
E rs t e  B e o b a c h  tu n g s  r e i h e Z w e i t e  B e o b a c h  tu n gs  r e ih e

Druck Druck Druck Druck
Temperatur beobachtet berechnet Temperatur beobachtet berechnet

t Pb P l Pb P

23-0° 26-1 26-3 17-9° 20 3 20 1

25-1 28-9 19-7 2 2- 0

27 -ü 31-8 32-3 20-7 23-2 23-4

28-3 34-1 22- 0 24- l

29-0 36-8 37-2 28-9 35-1 35 • 4

33-8 44-7 31-1 38-5
34-9 46-9 47-3 32-3 40-3 41-8
36-1 49-5 34-9 47-6
37-1 52-1 52-4 36-5 51-0 51-0

i 38-2 54"5 37-8 54-2

45-9 77-2 77-8 44 4 72-5

48-8 87-5 46-6 79-9 80-2

50 • 4 93-7 94-3 50-0 93 5

52-9 105" 0 53-7 108-2 108-2

56-3 119-9 120- 0 56-1 120- 2

58-7 134-3 58 • 2 130-1 129 • 9
65 • 5 172-6 172-5 63-0 157-3
72-7 223-7 68 3 193-2 191-7
76- 1 255 - 3 254-4 79" 5 288-6 1
80-3 295-7 82 320-3 319-9

81-7 309-7 309- 1 87-6 378-0

84-3 337 2 97-6 521-9 521-0
85-5 351-2 351 • 5 102- 6 605-2

88 • 5 388-0 105-2 65 1 • 6 652
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1080 C. M a n g o l d ,

E r s t e  B e o b a c h t u n g s r e i h e Z w e i t e  B e o b a c h t u n g s r e i h e

Temperatur

t

Druck
beobachtet

Pb

Druck
berechnet

V

Temperatur

t

Druck
beobachtet

Pb

Druck
berechnet

P

891 2 ° 397*7 397- 1 106 0 ° 667-6

94-2 467-7 106-8 684-0 684 • 3
95*8 491 *6 490-3 107 8 701-9

97-0 515 • 0

99-5 549-1 549 • 8

1 0 1 - 2 578-7

D i e  b e i d e n  B e o b a c h t u n g e n

t y —  3 6  • 5  P i  ~  5 1  ■ 0

U —  1 0 6 * 8  P% —  6 8 4 * 0

w u r d e n  b e n ü t z t , u m  d i e  C o n s t a n t e n  d e r  B e r t r a n d ’ s c h e n  F o r m e l

/ r - x ' 10 
p  =  o  { - ^

z u  e r m i t t e l n .

l g  G  —  7  * 2 0 2 9 2  

X  =  6 9  • 2  

T  —  / - f - 2 7 3

D i e s e  C o n s t a n t e n  d i e n t e n  z u r  B e r e c h n u n g  d e r  n a c h f o l g e n 

d e n  T a b e l l e .

Temperatur

t

Dampfdruck

P
Temperatur

t

Dampfdruck

P
Temperatur

t

Dampfdruck 1 

P

0 ° 7*2 40° 59-9 C
C o 0 291-6

5 9-7 45 75-0 85 345-6

10 13-0 50 92-8 90 407 • 5

15 17-2 55 114- 1 95 478*2

20 22-5 60 139*5 100 558*3

25 29-2 65 169 * 2 105 648*9

30 37-4 70 204* 1 1 10 751*0 j

35

1

47 • 5 75 244-7 1i
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Dampfdrücke von ßenzolkohlenwasserstoffen. 1081

b) T o l u o l  a u s  j p - T o l u i d i n  d a r g e s t e l l t ,  v o n  K a h l b a u m  

i n  B e r l i n  b e z o g e n .

Ers t e  B e o b a c h  tu n g s  r e ih e Z w e i t e  B e o b a c h t u n g s r e i h e

Druck Druck Druck Druck
Temperatur beobachtet berechnet Temperatur beobachtet berechnet

t Pb P t Pb P

25 -5° 29-4 29-8 26-5° 30-1 31-3

27-1 31 -0 28-6 34-6

35-7 48-1 29-9 37-1

38-5 54-6 CO 00 tc 53-1

39-3 57-1 57-7 39- 1 56'  1 57-2

46 9 81 -0 42-6 6 6 - 1

48-1 84-2 43-9 71-6

50-5 93-5 45 ■ 2 75-2

52-6 103-1 103-0 49-3 90-0 89-6

53-3 105-8 50-7 95-8

54-9 112-9 54-4 111-5

55 • 9 118-9 56-3 120-7

6 8- 2 190-0 190-0 56-8 122-9 1 22- 2

74-4 238 1 59-0 131-5

78*4 274-7 63 ■ 2 154-2

82-6 318- 1 66 • 5 176- 1

85-4 350-4 348-6 6 8- 1 187-8 189-3

91-2 430-6 69-9 200-6

98-4 533-2 72-0 216 5

105-6 661-4 74-6 239-1

77-0 260- 1 261-3

80-8 298-3

84-4 338-2
1 91 -0 421 • 1

102 • 4 678-1 677-0

M i t  H i l f e  d e r  B e o b a c h t u n g e n

t y = 6 8 - 2

12 -  8 0 - 8

w u r d e n  d i e  C o n s t a n t e n

X  =  6 9 - 2

p x —  1 9 0 - 0  

p % =  2 9 8  • 3

l g  G  =  7  • 2 0 0 7 6  

■ e r m i t t e l t .

Sitzb. d. mathem.-naturw. C l.; C1I. Bd., Abth. II. a. 71
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1082 C. M a n g o l d ,

V o n  d e r  B e r e c h n u n g  e i n e r  T a b e l l e ,  d i e  v o n  5  z u  5  G r a d e n  

d i e  T e n s i o n e n  a n g i b t ,  w u r d e  a b g e s e h e n ,  d a  d i e  W e r t e  d e r  

D a m p f d r ü c k e  d i e s e s  P r ä p a r a t e s  m i t  d e n  d e s  v o n  m i r  d a r g e 

s t e l l t e n  T o l u o l s  f a s t  d u r c h g ä n g i g  ü b e r e i n s t i m m e n . 1

3. Dampfdrücke des Orthoxylols.

D a s  P r ä p a r a t  w u r d e  v o n  K a h l b a u m  i n  B e r l i n  b e z o g e n  

u n d  v o n  m i r  d u r c h  w i e d e r h o l t e  f r a c t i o n i r t e  D e s t i l l a t i o n ,  z u m  

S c h l ü s s e  ü b e r  N a t r i u m ,  g e r e i n i g t .  D e r  v o n  1 4 3 - 7 — 1 4 3 - 9 °  b e i  

e i n e m  B a r o m e t e r s t a n d e  v o n  7 5 1  • 6  m m  ü b e r g e h e n d e  A n t h e i l  

w u r d e  z u  d e n  V e r s u c h e n  b e n ü t z t .

E i n i g e  b i s h e r i g e  A n g a b e n  ü b e r  d e n  S i e d e p u n k t  s i n d :

1 4 0 — 1 4 1 °  F i t t i g  u n d  B i e b e r

1 4 1  — 1 4 3  J a n n a s c h  u n d  H ü b n e r  1 8 7 3 .

1 4 2 — 1 4 3  J a c o b  s e n  1 8 7 7

1 4 1  P i c c a r d  1 8 7 9 .

1 4 1 - 9  P  i n  e  1 1  e  1 8 8 8 .

E rs t e  B e o b a c h t u n g s r e i h e Z w e i t e 3 e o b a c h t u n g s r e i h e

Druck Druck Druck Druck
Temperatui beobachtet berechnet Temperatur beobachtet berechnet l

t Pb P t Pb P

50-8° 25-5 46-2° 20-9 21-7

55 ■ 0 32-5 49-6 24*5

58-5 38-0 53 • 8 30-8

62-0 45-2 45-3 59 40 • 6 41

65-9 54-3 64-2 49-2

70* 5 65-5 68-8 61 ■ 1

75 • 1 79-7 78-7 72-7 | 71-6 71 -4

77 7 8 8 - 1 75-9 | 81-9

81 • 1 101-5 79-1 93-2

84 8 116-9 1150 82-7 107-8 106 • 2

89-7 141-2 87-3 128-9

93-5 162-0 91 148-9 i

98-8 192-5 191 1 95 • 5 172-5 170 ■ :j,

101-4 2 1 1 - 1 97-0 181-7

104- 1 235-2 97-6 185-7

105-3 240-0 238 1 0 0 - 1 202-5 200-0

1 Siehe Seite 1103.
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Dampfdrücke von ßenzolkohlenwasserstoffen. 1083

E r s t e  B e o b a c h t u n g ^  r e ihe Z w e i t e  B e o b a c h t u n g s r e i h e

Druck Druck Druck Druck
Temperatur beobachtet berechnet Temperatur beobachtet berechnet

t Pb P / Pb P

108-0° 268 6 1 0 2 -0 ° 216-9
109-2 273-6 103 • 2 225 • 5
1 14-8 325 • 6 324-7 107 6 261-2 257-4
118-0 359-4 1 1 0 -2 283-4
124-6 439-8 1 1 2- 8 305 • 9
129-6 507-3 508-3 115-7 335-9 334- 1

132-5 553-7 117-4 353 • 8
1 35 ■ 5 600-8 128-8 495 • 6
136 • 6 623-3 620-5 130-8 525 • 4 526-3
138-1 649 • 9 135-2 599-6
139-0 668 • 6 139-3 670- 1
141 .5 710-4 710-2 141-5 709 6 710-2

142- 1 725-2

D i e  C o n s t a n t e n  d e r  B e r t r a n d ’ s c h e n  F o r m e l  w u r d e n  e r 

m i t t e l t  z u .

X  =  7 6  • 3 ,  l g  G  =  7  • 2 6 8 9 5 8

D i e s e l b e n  d i e n t e n  z u r  B e r e c h n u n g  d e r  f o l g e n d e n  T a b e l l e :

Temperatur

i

Druck

P
Temperatur

t

Druck

P
Temperatur

t

Druck

P

0 ° 1 -4 50° 26 • 1 100° 199-3

5 2- 0 55 33-1 105 236 • 1

10 2-8 60 41-5 110 278-4

1 15 3-9 65 51 - 7 115 326

20 5-3 70 63 9 120 381

25 7-0 75 78-4 125 444-0

30 9 • 3 80 95 ■ 6 1 30 514-2

35 1 2- 2 85 115-9 135 593 ■ 2

40 15-9 90 139-6 140 681-7

45 20-5 95 167-3 145

O00c-

71*
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1084 C. M a n g o ld ,

D a s  z u r  U n t e r s u c h u n g  v e r w e n d e t e  P r ä p a r a t  w u r d e  v o n  

K  a h l b a u m  i n  B e r l i n  b e z o g e n  u n d  d u r c h  w i e d e r h o l t e  f r a c t i o n i r t e  

D e s t i l l a t i o n ,  z u m  S c h l ü s s e  ü b e r  N a t r i u m ,  n o c h  g e r e i n i g t .  D e r  b e i  

1 3 8 ’ 7 — 1 3 9 - 0 °  b e i  e i n e m  B a r o m e t e r s t a n d e  v o n  7 4 8 * 3  m m  

ü b e r g e g a n g e n e  A n t h e i l  w u r d e  z u  d e n  V e r s u c h e n  b e n ü t z t .  

E i n i g e  b i s h e r i g e  A n g a b e n  ü b e r  d e n  S i e d e p u n k t  s i n d :  

1 3 9 - 8 °  W a r r e n  1 8 6 5 .

1 3 8 — 4 3 9  F i t t i g  u n d  V e l g u t h  1 8 6 8 .

1 3 9 - 2  ( 7 5 9 )  S c h i f f  1 8 8 4 .

1 3 8 ' 9  P i n e t t e .

4. Dampfdrücke des Metaxylols.

E rs t e  B e o b a c h t u n g s r e i h e Z w e i t e  B e o b a c h t u n g s  r e ih e

Druck Druck Druck Druck
Temperatur beobachtet berechnet Temperatur beobachtet berechnet

t Pb P t Pb P
nun nun nun mm

45-8° 21-7 46-3° 25-3 26-3
49-3 29-5 69-1 73-2
54 37-6 72-4 83-4
59-0 46-2 47-4 74 3 90-0 90-0
62-7 54-6 76-4 98-4
67-6 68- 0 79-1 109-3
7 1 0 78-0 78-8 82-1 1 22 - 6 121-9
74-1 89-3 85-0 136-5
77-7 103 2 90-7 169*0
80-9 116-9 116-5 93-7 188*0 186-3
83-6 128-7 95-2 198-2
86*5 141-9 95-6 202*8

88-9 156-9 156-9 97-4 214*7 2 1 1 - 6

91 -0 170-4 98-0 217-7
93-2 184-3 . 183-0 99-5 230-4
9516 199-6 99-7 230-9 229 • 2
97-6 214-3 100-7 240-5
99-6 229-5 228-4 101 7 247-9

100-0 233-4 103-8 266*9 263-0
106-2 286 • 5 106-2 286 * 5
108-0 302-4 301-8 107-8 303*0
108-1 305 - 6 109-8 318*7 319-7
109*2 315-0 118-6 425-9
110-3 328- 1 324-9 1 2 1 - 0 455 • 0
113-5 360-8 134-4 638*6
115*8 388-7 136-7 710*6 709-8
117-5 408-4 406 '8
119*7 437-8
130-7 600-0
132-5 632-1 631-6
134-3 664-8
135-9 693-9 694-3 1

138-0 736 ■ 6 i
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Dampfdrücke von Benzolkohlenwasserstoffen. 1085

M i t  H i l f e  d e r  B e o b a c h t u n g e n

t x =  7 4 - 1  p y —  8 9 - 3

tt —  1 3 2 - 5  p 2 =  6 3 2  • 1

w u r d e n  d i e  C o n s t a n t e n  d e r  B e r t r a n d ’ s c h e n  F o r m e l  b e r e c h n e t :  

X  =  7 5 •  3  l g  G =  7 - 2 6 1 1 5 1

D i e s e l b e n  d i e n t e n  z u r  B e r e c h n u n g  d e r  f o l g e n d e n  T a b e l l e :

. Temperatur

t

Druck

P
Temperatur

t

Druck

P
Temperatur

t

Druck

P

0 ° 2 - 1 50° 31 -4 100° 231-6

2-9 55 39-6 105 273-6

10 4-0 60 49-5 110 321-8

15 65 61-4 115 376 ’ 7

20 7-4 70 75-7 120 438-9

9-9 75 92-6 125 508-7

30 13-0 80 112-5 130 588-4

35 17-0 85 135-9 135 677 • 3

40 21 -9 90 163-2 140 776-6

45 24-7 95 194-9

5. Dampfdrücke des Paraxylols.

D a s  P r ä p a r a t  w u r d e  v o n  K a h l b a u m  i n  B e r l i n  b e z o g e n  

u n d  e b e n s o  w i e  d i e  v o r h e r g e h e n d e n  n o c h  g e r e i n i g t .  Z u r  U n t e r 

s u c h u n g  w u r d e  d e r  b e i  e i n e m  B a r o m e t e r s t a n d e  v o n  7 5 2 ’ 2 m i n  

b e i  1 3 8 * 0  — 1 3 8 ’ 2 °  ü b e r g e h e n d e  A n t h e i l  b e n ü t z t .

E i n i g e  b i s h e r i g e .  A n g a b e n  ü b e r  d e n  S i e d e p u n k t  s i n d :

1 3 6 — 1 3 7 °  F i t t i g  u n d  G l i n z e r  1 8 6 5 .

1 3 6 - 5  ( 7 5 8 )  R .  S c h i f f  1 8 8 1 ,

1 3 8 - 1  ( 7 6 1 - 2 )  1 8 8 4 .

1 3 8  ' 0  P i  n  e t t e  1 8 8 8 .
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1086 C. M a n g o l d ,

| E rs t e  B e o b a c h t u n g s r e i h e Z w e i t e  B e o b a c h  tu n gs  r e ih e  J

Temperatur

t

Druck
beobachtet

Pb

Druck
berechnet

P

Temperatur

l

Druck
beobachtet

P

Druck J  
berechnet ]

V
\

48-8° 30-8 30-8 48*2° 30-3 29 • 9
50-0 32 49-2 31-4

51 ■ 6 35*2 50-8 33-8

52-4 36*5 36 4 55 • 3 42 0

1 55 • 4 42-5 59 • 1 49-6

58 • 6 48-6 61 ■ 8 55 * 7

62-7 58* 1 57-4 65 • 1 64*7

6 6- 2 67-9 69*8 78*7

70 * 5 81 0 73- 1 89-9
73-4 91 • 1 89 ■ 2 76 9 104-8

75-8 100-5 80-4 119*6 117-1
! 78-9 1 13*6 86-7 152-0

81-7 126 * 0 123-0 89-2 166 • 9

84-2 139 4 91*6 181 4
105*4 290 • 3 94-0 196*8

109*2 321-0 318-8 95 * 7 204-0 203 • 8

1 1 1 * 2 340*6 96*7 216-9

1 1 2* 8 358* 1 97 8 219-8

114*2 372-7 372 * 9 99*4 232-4

115*8 391-8 103*4 264*8

1 17*7 415-6 106-6 293 ■ 3 293 *3

120-1 446- l 446*2 108-1 310*8

1 22- 11 475 • 5 1 1 0 * 1 332*4

124-3 508 3 1 1 2* 8 358-1

127*4 552-4 114-6 376 • 7

128-8 577-0 117*3 407-6 410-0

130*5 606-7 118-7 426*9

131*9 629-9 627*7 120 • 5 454*4

134-4 672-5 123*8 500-4

| 135 • 7 693-6 126-4 539-0

1 136-9 718-7 720-5 129 • 0 580-0 578 • 3

135-2 689 • 1

, 1 36 • 4 705 • 9

137 7 731-4
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Dampfdrücke von Benzolkohlemvasserstoffen. 108/

Mit Hilfe der Beobachtungen

tx =  50- 8 p { ■= 33 #8

t2 =  134-4 p 2 =  672-5

wurden die Constanten der Interpolationsformel ermittelt:

X = 7 4 - 8  lg G =  7-232817

Dieselben dienten zur Berechnung der nachfolgenden 

Tabelle:

Temperatur
Druck Temperatur Druck

Temperatur
Druck

P P P
l / t

1

45° 80° 115-3 115° 382-2

50 32-6 85 139-1 120 444-8

41-0 90 166-8 125 515-5

60 51 • l 95 198-9 130 595-0

65 63 • 3 100 235-9 135 684-0

70 77-8 105 278-4 140 783-5

75 95-0 110 327-0

6. Dampfdrücke des Äthylbenzols.

Das Präparat wurde von K a h lb a u m  in Berlin bezogen 
und wie die vorhergehenden noch gereinigt. Zu den Versuchen 

wurde der bei 135 '7— 135•9° bei einem Barometerstande von 
755-2 mm übergehende Antheil benützt.

Einige bisherige Angaben über den Siedepunkt sind:

134° F i t t i g  und K ö n ig .

135*9 (738) R. S ch i f f .
136 • 5 W e g e  r

©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.biologiezentrum.at



1088 C. M a n g o l d ,

Ers t e  B e o b a c h  tu n g s  r e ih e Z w e i t e  Beo  b a ch  tu n g s r e i h  e

Druck Druck Druck Druck
Temperatur beobachtet berechnet T  emperatur beobachtet berechnet

t Pb P t Pb P

nun

47-6° 30-3 60*4° 57-2 56-8

48-2 31*7 61-4 60-2

48-8 33-1 63-2 64- 6

50-2 35-2 64-9 69-3

53-0 40-5 66-4 73-7

57'2 49-4 49-4 6 8 - 1 79-5

62- 2 61-5 70-3 86-9 85-6

64*7 68-7 72-4 94-8

67-8 77-9 74-7 103-3

69-9 85-2 76-9 112-9

72-7 95-2 94-2 79-1 123-0

80-2 127-5 1 0 1 -1 264-3

89-9 183-4 103 2 282-9 281-8

92-9 203-1 105-7 308-1

96-2 226-8 107-0 319-9

99-8 252-6 251-9 108 3 333-6

1 0 1 -6 265-9 1 1 0 - 1 351-4

102-7 280-4 111-7 369-3 369-5

103-1 281-2 113-3 388-0

104-6 299-5 115-8 419-7

105-2 300-4 300-7 119-0 460-9

106-0 314-3 1 2 1 - 8 501-4

107*0 319*7 123-2 522 • 5 522-0

107-6 330-7 126-1 570-7

109-6 350-6 128 1 602-7

1 1 2 - 2 376-0 375 • 2 129-6 628-5

113*9 398-1 132-2 675-0

116-3 428-3 133-7 703-9

129-0 623-1 134-6 719-3 719-7

132-0 672-0 135-5 737-8

133-1 692-7 690-7

134-2 715-5

135*2 732-8
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Aus den Beobachtungen

Dampfdrücke von Benzolkohlenwasserstoffen. 1089

=  57 • 2 pv =  49-4 

p 2 =  675-0tz = 1 3 2 - 2

wurden die Constanten der Interpolationsformel ermittelt:

X =  74-2 lg G =  7-220577

Mit deren Hilfe wurde die folgende Tabelle berechnet.

Temperatur

t

Druck

P
Temperatur

t

Druck

P

45° 28-2 95° 214-2

50 35-7 100 253-6

44-8 105 298-8

60 55'  8 110 350-3

65 68-9 115 408-9

70 84-6 120 475-2

75 103 1 125 549-9

80 124 9 130 633-8

85 150’ 3 135 728-2

90 179-9 140 831-3

7. Dampfdrücke des Isopropylbenzols.

Das Präparat wurde von K a h lb a u m  in Berlin bezogen 

und wie die vorhergehenden noch gereinigt. Der bei einem 

Barometerstande von 744-1 mm bei 153'9 — 154-6° über

gehende Antheil wurde zu den Versuchen benützt.
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1090 C. M a n g o l d ,

Erst e  B e o b a c h t u  n gs  r e ihe Z w e i t e  B e o b a c h  tu n g s  r e ih e

Temperatur

l

Druck
beobachtet

Pb

Druck
berechnet

V

Temperatur

t

Druck
beobachtet

P

'
Druck

berechnet

P

mm

|

o 
1 

0 29 - 1 29-4 70-3° 46-0 45 • 5

61-8 30-9 75-2 56-2

62-8 32-5 79 9 68-3

63-7 33-7 84-2 81-4

64 • 6 35 5 87-0 90 8

67-3 40-2 89-5 100-4 97-9

74-0 53" 5 53-1 94-5 121-4

75-2 56-0 96-9 132-2

79-9 66- 0 1 0 1 -1 153-4

82-9 78-0 103-7 161-4

105-1 177-3 106-9 180-7 182-2

106-8 188-5 108-6 197-9

115-2 238-1 239-3 110-9 207-4

117-7 256 ■ 9 115-0 237-0

119-3 273-3 115-2 238-2

121-7 292-9 118-0 259-6 261-7

124- 1 316-6 121 292-2

126-6 342 0 341 -4 125-1 325-7

128-7 364-9 128-4 359-1

130-4 384-8 131-3 392-7

133-2 419-0 134-2 426-6 427-2

135-2 442-1 136-2 450 • 5

137-7 470-0 138-4 480 3

139-3 495-6 494- 1 141-3 521-6

141-5 526 0 143-3 549-7

143-7 554 • 3 145-1 576-9 580- 1

145-5 580-6 146-2 600 5

147-3 612-1 153-0 715-6

151-2 691-6

153-6 736-0
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Dampfdrücke von Benzol kohlen Wasserstoffen. 

Aus den Beobachtungen

p x =: 35 • 5

1091

/, =  64-6

l % =  1 5 3  * 0 p2 =  7 1 5  * 6

wurden die Constanten der Interpolationsformel ermittelt:

X =  77-6 lg G —  7-221678

Mit deren Hilfe wurde die nachfolgende Tabelle berechnet.

1

Temperatur

/

Druck

P
Temperatur

t

Druck

P
Temperatur

t

Druck

P

45° 14-0
1

85° i 82-5 125°
!

325•2 1

50 18-0 90 99-8 130 377-9 '

55 22-9 95 120-0 135 437-2

60 28-9 100 i 143-5 140 503 9

65 36- 1 105 j 170-6 145 578 • 6

70 44-9 110 201-9 150 661-9

75 55 • 3 115 237-8 155 754-5

80 64-7 120 '

i

278-7

Mit den nun mitgetheilten Resultaten der von mir ausge
führten Bestimmungen lässt sich die Giltigkeit des D a l t o n ’- 

schen Gesetzes prüfen. Zu dem Zwecke ist es nothwendig, die 

zu einem bestimmten Drucke gehörige Temperatur zu berechnen.
Aus der B e r t r a n d ’schen Interpolationsformel

folgt, dass

T  =

wenn a bestimmt ist durch den Ausdruck

lg P — lg (ile- a =
50

In der nachfolgenden Tabelle sind die zu gleichen Drucken 

gehörigen Temperaturen verzeichnet, welche ich mit Hilfe der 
obigen Gleichungen und der bei den einzelnen Kohlenwasser
stoffen angegebenen Constanten berechnet habe.
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Entsprechende Temperaturen für die Dampfdrücke von:

N a m e 760 nun A 700 nun A 600 nun A 500 nun 400 nun A 300 nun Ä 200 mm A 100 mm

Benzol 80-1 2-7 77-4 4-8 72 6 5 ’ 4 67-2 6 • 5 60-7 7-8 52-9 10 6 42-3 16-3 26-0

Toluol 110-4 2-8 107-6 5-2 102-4 6 ' 0 96-4 6-9 89-5 8- 6 80-9 11-5 69-4 17-6 51-8

Orthoxylol . . 144-0 3 1 140-9 5*4 135-5 6-5 129-0 7-5 121-5 9-2 112-3 1 2- 2 100-1 18-9 81-2

Metaxylol 139-2 3-0 136-2 5 • 5 130-7 6-3 124-4 7 • 5 116-9 9-1 107-8 12-0 95-S 18 9 76-9

Paraxylol . . . . 138-9 3*1 135-8 5-5 130-3 6-3 124-0 7-4 116-6 9-3 107-3 12-1 95-2 18-8 76-4

Äthylbenzol 1366 3 0 133-6 5 * 1 128-5 6- 8 121-7 7-5 114-2 8-4 105-8 12 7 93-1 18-9 74-2

Isopropylbenzol 155-1 3-0 152-1 6-0 146- 1 6-4 139-7 7-8 131-9 9-7 1 22- 2

M

1 2- 6 109-6 19 • 5 90-1
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W ä r e  d a s  D a l t o n ’ s c h e  G e s e t z  f ü r  d i e  h o m o l o g e  R e i h e  d e r  

B e n z o l k o h l e n w a s s e r s t o f f e  r i c h t i g ,  s o  m ü s s t e n  d i e  e i n e r  b e 

s t i m m t e n  D r u c k d i f f e r e n z  e n t s p r e c h e n d e n  T e m p e r a t u r d i f f e r e n z e n  

b e i  s ä m m t l i c h e n  K o h l e n w a s s e r s t o f f e n  g l e i c h  s e i n .  A u s  d e r  

n e b e n s t e h e n d e n  T a b e l l e  g e h t  h e r v o r ,  d a s s  d i e  T e m p e r a t u r 

d i f f e r e n z e n  i m  A l l g e m e i n e n  n i c h t  c o n s t a n t ,  j e d o c h  b e i  

d e n  d r e i  X y l o  l e n  g l e i c h  s i n d .

S o m i t  f o l g t  a u s  d e n  V e r s u c h e n ,  d a s s  d a s  D a l t o n ’ -  

s c h e G e s e t z  f ü r  d i e h o m o l o  g e  R e i h e  d e r  B e n z o l  k o h l e n -  

w a s s e r s t o f f e  n i c h t  g i l t i g ,  h i n g e g e n  f ü r  d i e  d r e i  s t e l 

l u n g s i s o m e r e n  X y l o l e  z u t r e f f e n d  i s t .

E s  w u r d e  w e i t e r s  e i n e  v o n  D ü h r i n g 1 a u f g e s t e l l t e  B e 

z i e h u n g  z w i s c h e n  D a m p f d r u c k  u n d  T e m p e r a t u r  g e p r ü f t .  D i e 

s e l b e  l a u t e t :  » V o n  d e n  S i e d e p u n k t e n  b e l i e b i g e r  S u b 

s t a n z  e  n ,  w  i  e  s i e  f  ü  r  i  r  g  e  n  d  e i n e n  f  ü  r  a  1 1  e  g  e  m  e  i  n  s  a  m  e  n  

D r u c k  a l s  A u s g a n g s p u n k t  g e g e b e n  s e i n  m ö g e n ,  s i n d  

b i s  z u  d e n  S i e d e p u n k t e n  f ü r  i r g e n d  e i n e n  a n d e r e n  

g e m e i n s a m e n  D r u c k  d i e  T e m p e r a t u r a b s t ä n d e  s i c h  

g  1 e  i  c  h  b  1 e  i b  e  n  d  e  V i e l f a c h e  v o n e i n a n d e r . «

D e r  s o g e n a n n t e  » s p e c i f i s c h e  F a c t o r  (q)«  D ü h r i n g ’ s  m u s s  

f ü r  j e d e n  K o h l e n w a s s e r s t o f f ,  f a l l s  d i e  B e z i e h u n g  r i c h t i g  i s t ,  e i n e  

c o n s t a n t e  Z a h l  s e i n .

D e r s e l b e  b e r e c h n e t  s i c h  n a c h  d e r  F o r m e l

/'— i>

q ~

Dampfd rücke vo n  B e n zolkoh len w asserstoffen .  1 0 9 3

t  S i e d e t e m p e r a t u r  d e s  W a s s e r s  b e i m  D r u c k e  p  

1 0 0  7 6 0

t '  d e r  S u b s t a n z  b e i m  D r u c k e  p

f t  7 6 0

i n  d e r  f o l g e n d e n  T a b e l l e  s i n d  d i e  s p e c i f i s c h e n  F a c t o r e n  

d e r  v o n  m i r  u n t e r s u c h t e n  K o h l e n w a s s e r s t o f f e  z u s a m m e n g e s t e l l t .  

D i e  S i e d e t e m p e r a t u r e n  b e i  v e r s c h i e d e n e n  D r u c k e n  s i n d  d e r  

T a b e l l e  S e i t e  1 0 9 2  e n t n o m m e n .

1 Neue Grundgesetze zur rationellen Physik und Chemie. Leipzig 1878.
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Tabelle der specifischen Factoren.

j

j Dampfdruck

Entsprechende Temperatur für Specifische Factoren von

Wasser Benzol Toluol
Ortho
xylol

Meta
xylol

Para
xylol

Äthyl 
benzol

Iso
propyl
benzol

Benzol Toluol Ortho
xylol

Meta
xylol

Para- Äthyl
xylol  1benzol

Iso
propyl
benzol

1

760 100 80-1 110-4 144-0

fl-

139-2 138-9 136-6 155-1
i

l /'

700 97-7 77-4 107 6 140 9 136 2 135-0 133 6 152 1 1-17 1 -22 1-35 1-34 1 • 35 1-34 1 • 34

600 93-5 72-6 102-4 135 5 130-7 130-3 128-5 146-1 1 • 15 1-23 1-31 1-31 1-32 1-25 1-39

500 88-7 67-2 96-4 129-0 124-4 124-0 121 -7 139-7 1 • 12 1-24 1 33 1-31 1-32 1-32 1-36

| 400 83 ■ 0 60* 7 89 • 5 121-5 116-9 116 6 114-2 131-9 1 • 14 1 " 23 1 33 1-31 1-31 1 32 1-36

j 300 75 • 9 52-9 80-9 1 12-3 107-8 107-3 105-8 1 22 - 2 1 - 12 1 1-32 1 30 1-31 1-28 1-37

! 200 66 • 5 42 3 69-4 100- 1 95-8 95-2 93-1 109-6 1 • 13 1 22 1 -31 1-30 1 -30 1-30 1 • 36

100 51 6 26-0 51 • 8 81 2 76-9 76 14 74-2 90-1 1 - 1 2 1 - 2 1 1-30 1-29 1-29 1-29 1-34

1

' Im Mittel . . . . 1 • 14 1-22 1 -32 1-31 1-31 1-30 1-36
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A u s  d e r  T a b e l l e  i s t  e r s i c h t l i c h ,  d a s s  d i e  S c h w a n k u n g e n  1 

d e r  s p e c i f i s c h e n  F a c t o r e n  b e i  d e n  e i n z e l n e n  K o h l e n w a s s e r 

s t o f f e n  i n n e r h a l b  e n g e r  G r e n z e n  l i e g e n ,  d a s s  s o m i t  d i e  v o n  

D ü h r i n g  a u f g e s t e l l t e  B e z i e h u n g  i n n e r h a l b  d e s  d i e  

V e r s u c h e  u m f a s s e n d e n  D r u c k i n t e r v a l l s  m i t  g r ö s s e r  

A n n ä h e r u n g  t h a t s ä c h l  i c h  b e s t e h t .

M i t  z u n e h m e n d e m  M o l e k u l a r g e w i c h t  s t e i g e n  d i e  s p e c i 

f i s c h e n  F a c t o r e n  a n ;  b e i  d e n  i s o m e r e n  K o h l e n w a s s e r s t o f f e n  

C S H U) s i n d  d i e s e l b e n  f a s t  g l e i c h .

D i e  s p e c i f i s c h e n  F a c t o r e n  w u r d e n  h a u p t s ä c h l i c h  d e s h a l b  

a n g e f ü h r t ,  w e i l  e s  m i t  i h r e r  H i l f e  u n g e m e i n  e i n f a c h  i s t  d i e  

S i e d e t e m p e r a t u r  f ü r  i r g e n d  e i n e n  D r u c k  z u  b e r e c h n e n ,  s o f e r n e  

d i e  R e s u l t a t e  d e r  D a m p f d r ü c k e  d e s  W a s s e r s  z u r  V e r f ü g u n g  

s t e h e n .

U m  b e i s p i e l s w e i s e  d i e  Ü b e r e i n s t i m m u n g  d e r  b e r e c h n e t e n  

W e r t h e  m i t  d e n  d i r e c t  b e o b a c h t e t e n  z u  c o n s t a t i r e n ,  f ü h r e  i c h  

f ü r  d a s  B e n z o l  d i e  n a c h f o l g e n d e  Z u s a m m e n s t e l l u n g  a n .

D i e  S i e d e t e m p e r a t u r e n  w e r d e n  b e r e c h n e t  n a c h  d e r  F o r m e l :

Dampfd rücke von Ben zolkohlen w asserstoffen .  1 0 9 5

q ( t  —  1 0 0 )  +  i>.

l b r

W a s s e r beobachtet berechnet

Druck l B e n z o 1 A

1 5 2 - 3 6 0  • 5 3 5 - 4 3 5 - 1 0 - 3

2 3 5 - 5 7 0 - 2 4 6 * 3 4 6 - 1 0  2

3 3 1  • 1 7 8 - 3 5 5  • 2 5 5  • 4 0 * 2

7 0 2 - 4 9 7 - 8 7 7 - 3 7 7 - 6 0 - 3

l n  d e m  v o n  R a m s a y  u n d  Y o u n g “  a n g e g e b e n e n  A u s 

d r u c k e j ,  j  

1 -l 1 2

Die ß. für ßenzol nach den R e g n a u  l t ’schen Beobachtungen 

berechneten specifischen Factoren schwanken von 1 •13 — 1*17, somit 

fast innerhalb derselben Grenzen die nach meinen Beobachtungen

ermittelten.

Zeitschrift für physikalische Chemie, Bd. 1, S. 250, 1887.
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1 0 9 6 C. M a n g o l d ,

w o r i n  T t u n d  T z d i e  a b s o l u t e n  S i e d e t e m p e r a t u r e n  i r g e n d  z w e i e r  

S t o f f e  b e i  e i n e m  D r u c k e  p ,  T \  u n d  T ' t  d i e s e l b e n  b e i  e i n e m  

D r u c k e / ? 7 b e d e u t e n ,  z e i g t  s i c h  d i e  C o n s t a n t e  c  b e i m  V e r g l e i c h e  

n a h e s t e h e n d e r  S t o f f e  g l e i c h  N u l l .  I c h  h a b e  d i e  R i c h t i g k e i t  d e r  

A n g a b e  b e i  d e r  P r ü f u n g  d i e s e r  B e z i e h u n g  d e r  v o n  m i r  u n t e r 

s u c h t e n  K o h l e n w a s s e r s t o f f e  u n t e r e i n a n d e r  a l s  v o l l k o m m e n  z  u -  

t r e f f e n d  g e f u n d e n .

W e n n  c  —  o,  s o  i s t  d a s  V e r h ä l t n i s s  d e r  z u m  g l e i c h e n  

D r u c k  g e h ö r i g e n  S i e d e t e m p e r a t u r e n  c o n s t a n t .

D i e  f o l g e n d e  T a b e l l e  e n t h ä l t  d i e  W e r t h e  f ü r  d i e  V e r h ä l t -  

T
n i s s e  - = r  d e r  v o n  m i r  u n t e r s u c h t e n  K o h l e n w a s s e r s t o f f e :

S u b s t a n z
T,

bei 760 nun

7y

bei 200 min ?2

Renzol 353-1 315-3 1 120

Toluol 383-4 342-4 1 • 120

Orthoxylol . 417-0 373-1 1-118

Metaxylol 412-2 368-8 1 118

Paraxylol . 411-9 368-2 1-119

Äthylbenzol 409-6 366 • 1 1 119

Isopropylbenzol 428-1 382 6 1-119

E s  z e i g t  s i c h ,  d a s s  d a s  V e r h ä l t n i s s  n a h e z u  g a n z  c o n -
2

s t a n t  i s t .

D i e  m i t g e t h e i l t e n  V e r s u c h s e r g e b n i s s e  g e s t a t t e n  a u c h  d i e  

E r ö r t e r u n g  d e r  F r a g e ,  w i e  s i c h  d i e  D i f f e r e n z e n  d e r  S i e d e t e m p e 

r a t u r e n  v o n  j e  z w e i  h o m o l o g e n  K o h l e n w a s s e r s t o f f e n ,  d e r e n  

Z u s a m m e n s e t z u n g s d i f f e r e n z  C H 2 b e t r ä g t ,  b e i  v e r s c h i e d e n e n  

D r u c k e n  i m  V e r h ä l t n i s s  z u r  D i f f e r e n z  d e r  S i e d e t e m p e r a t u r e n  

b e i  g e w ö h n l i c h e m  A t m o s p h ä r e n d r u c k  ä n d e r n .

D a r ü b e r  g i b t  d i e  f o l g e n d e  Z u s a m m e n s t e l l u n g  A u f s c h l u s s .
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E n t s p r e c h e n d e  S i e d e t e m p e r a t u r e n  f ü r  d i e  D r u c k e  v o n :

N a m e 7Q0mm
A

c h 2
700 mm

A

CH,
600 mm

A

c h 2
500 mm

A

c h 2
400 mm

A

c h 2
300 mm

A

c h 2
200 mm

A

c h 2
100 mm

A

c h 2

Benzol ........... 80- 1 77-4 72-6 67-2 60-7 52-9 42-3 26-0

30'  3 30-2 29-8 29-2 28-8 28-0 27-1 25-8

Toluol 110-4

33-6

107-6

33-3

102-4

33-1

96-4

32-6

89-5

32-0

80-9

31-4

69-4

30-7

51-8

29-4

Orthoxylol 144-0

28-8

140-9

28-6

135-4

28-3

129-0

28-0

121 * 5

27-4

112-3

26-9

100 1

26-4

81-2

25-1

M e t axy l o l ........... 139 2

28-5

136-2

28-2

130-7

27-9

124-4

27-6

116-9

27-1

107-8

26-4

95-8

25-8

76-9

24-6

Paraxvlol ........... 138-9 135-8 130-3 124-0 116-6 107-3 95-2 76-4

26 2 26-0 26 1 25 3 24-7 24-9 23-7 22-4

Äthylbenzol 136-C)

18-5

133-6

18-5

128-5

17-6

121-7

18-0

114-2

17-7

105-8

16-4

93-1

16 • 5

74-2

15-9

Isopropylbenzol . 155-1 152-1 146-1 139 7 131-9 122- 2 109-6 90-1

M i t  f a l l e n d e m  D r u c k e  f i n d e t  e i n e  A b n a h m e  d e r  d e r  Z u s a m m e n s e t z u n g s d i f f e r e n z  C H 2 e n t s p r e c h e n d e n  

S i e d e p u n k t s d i f f e r e n z e n  s t a t t .

D
am

pfdrücke 
von 

ßenzolkohlenvvasserstoffen. 
1

0
9

7
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1 0 9 8 C. M a n g o l d ,

B. Die Dampfdrücke von Gemischen aus Benzol und 
Toluol.

M i s c h u n g e n  v o n  B e n z o l  u n d  T o l u o l  g e h ö r e n  i n  j e n e  

C l a s s e  v o n  F l ü s s i g k e i t s p a a r e n ,  d e r e n  B e s t a n d t e i l e  s i c h  i n  

j e d e m  b e l i e b i g e n  V e r h ä l t n i s s e  l ö s e n .

D i e  v e r s c h i e d e n e n  p h y s i k a l i s c h e n  C o n s t a n t e n  e i n e s  d e r 

a r t i g e n  F l ü s s i g k e i t s g e m i s c h e s  e n t s p r e c h e n  m e i s t  n i c h t  d e n  

n a c h  d e n  q u a n t i t a t i v e n  A n t h e i l e n  b e r e c h n e t e n  W e r t h e n .

S o  i s t  a u c h  d e r  D a m p f d r u c k  e i n e s  a u s  z w e i  s i c h  v o l l 

k o m m e n  l ö s e n d e n  F l ü s s i g k e i t e n  b e s t e h e n d e n  G e m i s c h e s  s t e t s  

k l e i n e r  a l s  d i e  S u m m e  d e r  D a m p f d r ü c k e  d e r  B e s t a n d t e i l e .

Z u r  E r m i t t l u n g  d e s  D a m p f d r u c k e s  v o n  F l ü s s i g k e i t s 

g e m i s c h e n  i s t  n u r  d i e  s t a t i s c h e  M e t h o d e  a n w e n d b a r .

D e r  v o n  m i r  h i e r z u  g e b r a u c h t e  A p p a r a t  w a r  f o l g e n d e r -  

m a s s e n  e i n g e r i c h t e t :  D e r  w e s e n t l i c h e  T h e i l  b e s t e h t  a u s  e i n e m  

k u p f e r n e n  K a s t e n  m i t  e i s e r n e n  R a h m e n  a n  d e n  L ä n g s s e i t e n .

A n  d i e s e n  w u r d e n  e b e n e  S p i e g e l g l a s p l a t t e n  m i t  H i l f e  v o n  

E i s e n r a h m e n  u n d  S c h r a u b e n  b e f e s t i g t .  Z u r  D i c h t u n g  d i e n t e n  

G u m m i e i n l a g e n .

A m  B o d e n  d e s  K a s t e n s ,  d e r  8 1  c m  h o c h ,  4 2 - 5  c m  b r e i t  i s t  

u n d  c i r c a  3 4 - 5 /  I n h a l t  b e s i t z t ,  b e f i n d e n  s i c h  f ü n f  Ö f f n u n g e n ,  

d u r c h  w e l c h e  m i t t e l s t  K a u t s c h u k s t ö p s e l n  d i e  R ö h r e n  d i c h t  e i n 

g e s e t z t  w e r d e n  k ö n n e n .  D e r  K a s t e n  t r ä g t  a u f  j e d e r  S e i t e  e i n e n  

R i n g  u n d  e i n e  Q u e r s p e i c h e ,  d i e  z u  s e i n e r  B e f e s t i g u n g  a n  d e m  

. S t a t i v e  d i e n e n .  L ä n g s  d e r  R i n g e  e r f o l g t  d i e  F ü h r u n g  a n  d e n  

b e i d e n  v e r t i c a l e n  S t a n g e n  d e s  G e s t e l l e s ;  a u f  d i e  Q u e r s p e i c h e n  

s t ü t z e n  s i c h  d i e  K l e m m s c h r a u b e n ,  d u r c h  w e l c h e  d e r  K a s t e n  i n  

j e d e r  b e l i e b i g e n  H ö h e  f e s t g e h a l t e n  w e r d e n  k a n n .

Z u r  Z u s a m m e n s t e l l u n g  u n d  B e n ü t z u n g  d e s  A p p a r a t e s  

w i r d  z u n ä c h s t  d i e  Q u e c k s i l b e r w a n n e  i n  d e r  a u s  d e r  F i g u r  d e r  

b e i f o l g e n d e n  T a f e l  e r s i c h t l i c h e n  S t e l l u n g  b i s  z u r  H ä l f t e  m i t  

Q u e c k s i l b e r  g e f ü l l t ,  h i e r a u f  d i e  B a r o m e t e r r ö h r e n  e i n g e s e t z t  

u n d  m i t t e l s t  S t a t i v e n  f e s t g e h a l t e n .  V o r  d e m  E i n s e t z e n  w e r d e n  

d i e  g e n a u  i n  d i e  Ö f f n u n g e n  d e s  B o d e n s  p a s s e n d e n  d u r c h 

b o h r t e n  K a u t s c h u k s t ö p s e l  ü b e r  d i e  R o h r e  g e z o g e n .

N a c h  d e m  H i n e i n l a s s e n  d e r  G e m i s c h e  i n  d i e s e l b e n  w i r d  

d e r  K a s t e n  d a r ü b e r  g e z o g e n ,  d i e  S t ö p s e l  f e s t  h i n e i n g e d r ü c k t .
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H i e r a u f  w i r d  d e r  K a s t e n  m i t  W a s s e r  g e f ü l l t ,  s o  d a s s  d i e  

o b e r e n  E n d e n  d e r  R ö h r e n  n o c h  v o l l s t ä n d i g  i n  W a s s e r  g e 

t a u c h t  s i n d .

D a s  A n w ä r m e n  d e s s e l b e n  g e s c h i e h t  m i t  z w e i  E h m a n n ' -  

s c h e n  H e i z v o r r i c h t u n g e n ,  d e r e n  E i n r i c h t u n g  a u s  d e r  F i g u r  z u  

e r s e h e n  i s t .

A l s  R ü h r e r  w u r d e  e i n  a u s  B l e i  h e r g e s t e l l t e r ,  a n  z w e i  

S c h n ü r e n  b e f e s t i g t e r  R a h m e n  v e r w e n d e t .

F ü r  d i e  s t a t i s c h e  M e t h o d e  d e r  T e n s i o n s b e s t i m m u n g e n  i s t  

e s  g a n z  b e s o n d e r s  w i c h t i g ,  v o l l s t ä n d i g  l u f t f r e i e  B a r o m e t e r  

f ü r  d i e  A u f n a h m e  d e r  z u  u n t e r s u c h e n d e n  F l ü s s i g k e i t e n  z u  

b e n ü t z e n .

S ä m m t l i c h e  B a r o m e t e r  w ' u r d e n  v o n  m i r  s e l b s t  h e r g e s t e l l t  

u n d  d u r c h  s o r g f ä l t i g e s  A u s k o c h e n  v o l l s t ä n d i g  l u f t f r e i  g e m a c h t .  

D i e  i n n e r e  W e i t e  d e r  B a r o m e t e r r ö h r e n  b e t r u g  1 1  m m .

E s  w u r d e n  z w e i  V e r s u c h s r e i h e n  a u s g e f ü h r t ;  b e i  d e r  e r s t e n  

w a r e n  z w e i  R ö h r e n ,  b e i  d e r  z w e i t e n  v i e r  R ö h r e n  m i t  F l ü s s i g 

k e i t s g e m e n g e n  n e b e n  e i n e m  a l s  B a r o m e t e r  v e r w e n d e t e n  R o h r e  

i m  A p p a r a t e .

B e i  d e n  V e r s u c h e n  w u r d e  i n  d e r  W e i s e  v o r g e g a n g e n ,  d a s s  

d a s  W a s s e r  i m  A p p a r a t e  b i s  a u f  d i e  g e w ü n s c h t e  T e m p e r a t u r  

a n g e h e i z t ,  d a n n  d i e  F l a m m e n  u n t e r  d e n  E r h i t z u n g s v o r r i c h t u n g e n  

e n t w e d e r  k l e i n e r  g e m a c h t  o d e r  g a n z  a b g e d r e h t ,  h i e r a u f  z u m  

A u s g l e i c h  d e r  T e m p e r a t u r e n  i n  d e n  v e r s c h i e d e n e n  N i v e a u s  d e r  

R ü h r e r  e i n e  k u r z e  Z e i t  h i n d u r c h  l e b h a f t  a u f  u n d  a b  b e w e g t  

w u r d e .

W a r  d e r  T e m p e r a t u r a u s g l e i c h  d u r c h  d i e  g e s a m m t e  W a s s e r 

m a s s e  e r f o l g t ,  s o  w u r d e  m i t t e l s t  d e s  K a t h e t o m e t e r s  d i e  H ö h e  

d e r  Q u e c k s i l b e r s t ä n d e  i n  a l l e n  R ö h r e n  a b g e l e s e n .  D i e  U n t e r 

s c h i e d e  d e r s e l b e n  g e g e n  d e n  S t a n d  d e s  B a r o m e t e r s  g a b e n  d i e  

T e n s i o n e n  b e i  d e r  e b e n  h e r r s c h e n d e n  T e m p e r a t u r  d e s  W a s s e r 

b a d e s  a n .  I n n e r h a l b  d e r  A b l e s u n g s z e i t  e r h i e l t  s i c h  d i e  T e m p e 

r a t u r  f a s t  i m m e r  c o n s t a n t .

A n  d e n  S p a n n k r a f t s m e s s u n g e n  w u r d e n  d i e  f o l g e n d e n  

R e d u c t i o n e n  v o r g e n o m m e n :

1 .  R e d u c t i o n  d e r  F l ü s s i g k e i t s s ä u l e n  d e r  G e m i s c h e  a u f  

Q u e c k s i l b e r .

2 .  R e d u c t i o n  d e r  Q u e c k s i l b e r s ä u l e n  a u f  0 °

D a mp f d r üc ke  vo n  Bc nz o l k oh l en wa s se r s t o f f e n .  1 0 9 9

72*
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Z u  d e n  G e m i s c h e n  w u r d e n  v e r w e n d e t :  B e n z o l  a u s  B e n z o e 

s ä u r e  v o n  K a h l b a u m  u n d  T o l u o l  a u s  P a r a t o l u i d i n  v o n  m i r  

e r z e u g t .  D i e  M i s c h u n g e n  w u r d e n  m i t  d e r  W a g e  h e r g e s t e l l t .

1 1 00 C. M a n g o l d ,

Gemisch Nr. 1

b e s t e h t  a u s :

B e n z o l  . 2 2 - 8 4 %

T o l u o l .  7 7 - 1 6 %

Temperatur

t

D

Gemisches

P
mm

ampfdruclc d

Benzols

P i
mm

es

Toluols

P2
mm

P  i ~̂ ~P'i P __

P l+P -2

17-2 40-6 66- 6 19-4 86-0 0-472

2 1 - 6 46-9 82-1 24-5 106-6 0-441

25-0 54 7 96-1 29-2 125*3 0-437

25-8 55 • 4 99 6 30-4 130-0 0-426

28-5 61-9 112-5 34-8 147-3 0.421

30-0 66-7 120- 2 37-4 157-6 0-423

35-0 80-1 149-1 47-5 196-6 0-408

36-5 85-5 158-8 51-0 209-8 0-408

37-6 89-8 166-3 53-7 220-0 0-408

43-3 1 1 0 - 2 209-7 69-4 279-1 0 • 395

50-0 143-6 272-1 92-8 364-9 0-394

54-7 169-2 324-5 1 1 2 - 8 437-3 0-387

60-0 205-6 393-0 139-5 532 * 5 0-386

61-7 218-4 417-7 149-3 567-0 0-385

62-4 222-0 427-7 153-2 530-9 0-382

70-4 291-8 561 ’ 6 207-2 768-8 0-380

b e s t e h t  a u s :

Gemisch Nr. 2

B e n z o l  . . 3 9 - 4 1 %

T o l u o l  . 6 0 - 5 9 % .
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Dampfdrücke von Benzolkohlenwasserstoffen. 1 1 0 1

Dampfdruck des

Temperatur

t
Gemisches

P
mm

Benzols

P i
mm

Toluols

P-2
mm

P i+ P - i P

P l+P -2

10 8° 34-0 48-4 13 6 62 2 0 548

17 2 45-1 66 - 1 19 4 86 0 0-524

20 8 51-2 79-0 23 5 102 5 0-500

28 6 73-6 113-0 34 9 147 9 0-498

30 0 77 ■ 8 1 20- 2 37 4 157 6 0-495

35 0 95-0 149-1 47 5 196 6 0-484

37 6 105 2 166-3 53 7 220 0 0-478

43 3 131-0 209-7 69 4 279 1 0-470
50 0 172 5 272-1 92 8 364 9 0-470
54 7 201-9 324-5 11 2 8 437 3 0-462

60 0 245 • 5 393 0 139 5 532 5 0-461

61 8 260-2 418-8 149 9 568 7 0-458

62 3 263-9 426-2 152 6 578 8 0-459

70 3 342-4 559 ■ 7 206 4 766 1 0-447

Gemisch Nr. 3
b e s t e h t  a u s :

B e n z o l

T o l u o l

.47 10»/„ 
52-90%

Temperatur

t

Dampfdruck des

P i + P i P

P i+ P - i
Gemisches

P
mm

Benzols

P i
mm

Toluols

P-i
mm

15° 47 • 7 59-8 17-2 77-0 0-620
20 58-1 76- 1 22-5 98-6 0-589
25 69-8 96-1 29-2 125-3 0" 557
30 87-3 120- 2 37-4 157-6 0 ■ 554
35 106-7 149-1 47-5 196-6 0-543
40 129-5 183-5 59-9 243-4 0-532
45 156-2 224-3 75 • 0 299-3 0-522

50 188-0 272-1 92-8 364-9 0 ‘ 515
55 224-9 328-1 114-1 442 • 2 0-509
60 269-8 393-0 139-5 532-5 0-506
65 317-0 468-0 169-2 637-2 0-499
70 374-6 554-2 204-2 758-3 0-494
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1 1 0 2

besteht aus:

C. M a n g o l d ,  

Gemisch Nr. 4

B e n z o l  .  . 7 5  • 5 7

T o l u o l  . 2 4 ' 4 3 .

Dampfdruck des

Temperatur Gemisches Benzols Toluols
P i +P-> P

/ P P i P i P i+ P ->
nun nun nun

15° 55'  1 59-8 17-2 77-0 0-715
20 67-2 76- 1 22 • 5 98-6 0-682
25 83-9 96-1 29-2 125-3 0-669
30 105.0 120- 2 37-4 157" 6 0-667
35 129 1 149-1 47-5 196-6 0" 657

| 40 158-1 183-5 59-9 243-4 0-650
45 191-2 224-3 75 • 0 299-3 0-639
50 330- 1 272-1 92-8 364-9 0-631
55 277-2 328-1 114-1 442-2 0-627
60 328-5 393-0 139-5 532 • 5 0-617
65 387-7 468-0 169-2 637-2 0-609
70 549-4 544-2 204-1 758-3 0 • 593

b e s t e h t  a u s :

Gemisch Nr. 5

B e n z o l  . 8 0  * 1 1  ° / 0

T o l u o l  1 9 - 8 9 % .

peratur

t

Dampfdruck des

P \ -t-P i PGemisches

P
■nun

Benzols

P i
nun

Toluols

P i
nun

P i+ P - i

15° 59-8 59 • 8 17-2 77-0 0-776
20 73-3 76-1 23-5 98-6 0-743
25 89-9 96-1 29-2 125-3 0-717
30 111-5 120-2 37-4 157-6 0-707
35 136-0 149-1 47-5 196-6 0-692
40 166-9 183-5 59-9 243-4 0 • 686
45 200-7 214-3 75*0 399-3 0-661
50 242 • 5 272-1 92-8 364-9 0-695
55 291-8 328-1 114- 1 442 • 2 0-670
60 347-2 393-0 435-5 532-5 0 ■ 652
65 411-4 468-0 169-2 637-2 0-646
70 485-1 .554 • 2 204-1 758-3 0-639
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A u s  d e n  v o r s t e h e n d e n  V e r s u c h s e r g e b n i s s e n  i s t  z u  e r s e h e n ,  

d a s s  d i e  D a m p f d r ü c k e  v o n  M i s c h u n g e n  a u s  B e n z o l  u n d  T o l u o l  

F u n c t i o n e n  d e r  M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s s e  s i n d ;  d a s s  d i e  D a m p f 

d r ü c k e  m i t  Z u n a h m e  d e s  B e n z o l g e h a l t e s  i n  d e n  M i s c h u n g e n  

a n s t e i g e n .

D i e  T e n s i o n  e i n e r  j e d e n  M i s c h u n g  b e i  j e d e r  T e m p e r a t u r  

i s t  k l e i n e r  a l s  d i e  S u m m e  d e r  S p a n n k r ä f t e  d e r  B e s t a n d t e i l e ,  

u n d  z w a r  l i e g t  d e r  D a m p f d r u c k  s t e t s  z w i s c h e n  d e n  S p a n n 

k r ä f t e n  d e s  T o l u o l s  u n d  B e n z o l s  u n d  i s t  s t e t s  g r ö s s e r  a l s  d e r  

d e s  T o l u o l s .

V ~t~ P-
W a s  d e n  O u o t i e n t e n  2 d .  i .  d a s  V e r h ä l t n i s s  d e r

P
T e n s i o n  d e s  G e m i s c h e s  z u r  S u m m e  d e r  T e n s i o n e n  d e r  B e 

s t a n d t e i l e ,  a n b e l a n g t ,  s o  z e i g t  s i c h ,  d a s s  d e r s e l b e  m i t  z u 

n e h m e n d e n  P r o c e n t g e h a l t  a n  B e n z o l  i n  d e r  M i s c h u n g  z u n i m m t .  

E r  w i r d  h i n g e g e n  f ü r  j e d e  e i n z e l n e  M i s c h u n g  m i t  z u n e h m e n d e r  

T e m p e r a t u r  k l e i n e r .

N a c h  d e r  E i n t e i l u n g  K o n o w a l o w s 1 g e h ö r e n  M i s c h u n g e n  

v o n  B e n z o l  u n d  T o l u o l  i n  d i e  G r u p p e  v o n  z w e i  s i c h  v o l l s t ä n d i g  

i n e i n a n d e r  l ö s e n d e n  F l ü s s i g k e i t s p a a r e n ,  d e r e n S p a n n u n g s c u r v e n  

w e d e r  e i n  M i n i m u m  n o c h  e i n  M a x i m u m  e n t h a l t e n  u n d  b e i m  

V e r d a m p f e n  b e z i e h u n g s w e i s e  S i e d e n  s i c h  i n  f o l g e n d e r  W e i s e  

v e r h a l t e n :  » B e i m  V e r d a m p f e n  w i r d  s i c h  d i e  Z u s a m m e n s e t z u n g  

d e s  G e m i s c h e s  f o r t w ä h r e n d  ä n d e r n ,  u n d  z w a r  b e i  c o n s t a n t  

g e h a l t e n e r  T e m p e r a t u r  d i e  T e n s i o n ,  b e i  c o n s t a n t  g e h a l t e n e m  

ä u s s e r e n  D r u c k e  d i e  S i e d e t e m p e r a t u r :  e s  g i b t  k e i n  c o n s t a n t  

s i e d e n d e s  G e m i s c h .  V o n  w e l c h e m  M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s s  

m a n  a u c h  a u s g e h e n  m ö g e ,  d a s  E n d r e s u l t a t  e i n e r  f o r t g e s e t z t e n  

( w i e d e r h o l t e n )  D e s t i l l a t i o n  i s t  s t e t s ,  d a s s  d i e  F l ü s s i g k e i t  v o n  

h ö h e r e r  T e n s i o n  r e i n  ü b e r g e h t ,  d i e  v o n  k l e i n e r e r  T e n s i o n  r e i n  

z u r ü c k b l e i b t . «

Z u  S e i t e  1 0 8 2 .

I c h  h a b e  d e s  V e r g l e i c h e s  w e g e n  a u c h  d i e  S i e d e t e m p e r a 

t u r e n  b e r e c h n e t  f ü r  d i e j e n i g e n  D r u c k e ,  b e i  w e l c h e n  N e u b e c k 2 

u n d  A .  N a c c a r i  u n d  S .  P a g l i a n i 3 d i e  S i e d e t e m p e r a t u r e n

W i e d e m a n n ’s Annalen, Bd. XIV,  S. 47, 1881.

Zeitschrift f. physikal. Chemie, Bd. I. 649, 1887

Ann. Phys. Beibl. 6, 1882.
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b e s t i m m t  h a b e n  u n d  i n  b e i d e n  F ä l l e n  g u t e  Ü b e r e i n s t i m m u n g e n  

c o n s t a t i r t .

S o  f ü h r e  i c h  z .  B .  i n  d e r  f o l g e n d e n  Z u s a m m e n s t e l l u n g  

n e b e n  d e n  v o n  N e u b e c k  e r m i t t e l t e n  (t„)  d i e  v o n  m i r  m i t  d e n  

a n g e f ü h r t e n  C o n s t a n t e n  b e r e c h n e t e n  S i e d e t e m p e r a t u r e n  ( tm) a n .

1104 C. M a n g o l d ,  Dampfdmcke von Benzolkohlenwasserstoffen.

p t n tm

1 4 4 - 8 6 1 - 2 6 1 - 0

4 5 4 - 1 9 3 - 4 9 3 - 5

7 6 0 - 5 1 1 0 - 8 1 1 0 - 5

©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.biologiezentrum.at



Mangold: Dampfdrücke von Benzolkohlenwasserstoffen.

S itz u n g s b e r ic h te  d. kais. Akad. d. Wiss., math.-naturw. Classe, Bd. CII.Abth. Ila. 1893.

©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.biologiezentrum.at



ZOBODAT - www.zobodat.at
Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Sitzungsberichte der Akademie der
Wissenschaften mathematisch-naturwissenschaftliche Klasse

Jahr/Year: 1893

Band/Volume: 102_2a

Autor(en)/Author(s): Mangold Carl

Artikel/Article: Die Dampfdrücke von Benzolkohlenwasserstoffen der
homologen Reihe CnH2n-6 und von Gemischen aus Benzol und
Toluol. 1071-1104

https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=7341
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=35711
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=185004

