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Beitrag zur Bestimmung des tédglichen Ganges
der Veradnderlichkeit der Lufttemperatur

Eduard Mazelle.

Bei einer Untersuchung liber die gegenseitigen Bezie-
hungen im tdglichen Gange der Scheitelwerthe und Mittel-
werthe,! namentlich bei der Behandlung der »Stabilitat« der
Lufttemperatur (S. 73 u. f. der erwdhnten Abhandlung) entstand
der Wunsch, die Veranderlichkeit der Temperatur nicht
nur auf Grund der Tagesmittel zu bestimmen, sondern auch,
behufs Ableitung der taglichen Periode, die Beobachtungen
einer grosseren Anzahl von Dbestimmten Stunden des Tages
heranzuziehen.

Es wurden zu diesem Zwecke wieder die Thermographen-
beobachtungen der Sternwarte des hydrographischen Amtes
der k. u. k. Kriegsmarine zu Pola als die derzeit brauchbarsten
Thermographen-Aufzeichnungen unserer Kiiste bentitzt. Dank
dem glitigen Entgegenkommen der Direction dieses hydro-
graphischen Amtes konnte die Sammliung dieser Beobach-
tungen am k. k. astronomisch-meteorologischen Observatorium
in Triest vervollstandigt werden, so dass dieser Arbeit die
Beobachtungen des vollen Decenniums 1881 —1890 zu Grunde
gelegt werden konnten.

Zur Bearbeitung gelangten die Temperaturaufzeichnungen
jeder zweiten Stunde der vier Monate Janner, April, Juli und

Beziehungen zwischen den mittleren und wahrscheinlichsten Werthen
der Lufttemperatur, von Eduard Mazelle, LXII. Bd. der Denkschriften der
mathem.-naturw. Classe der kaiserl. Akademie der Wissenschaflten, Wien, 1895.
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October, welche Monate als Reprdsentanten der einzelnen
Jahreszeiten dienen sollen.

Zuerst kommt die tédgliche Periode der Veridnderlichkeit
zur Bestimmung, um sodann nach einer Trennung der Ver-
anderlichkeiten die Beziehungen zwischen den Erkaltungen
und Erwarmungen der einzelnen Tagesstunden festzustellen.
Zum Schlusse folgt eine kurze Betrachtung der jdhrlichen
Periode der Verdnderlichkeit und der Temperaturwellen.

I. Taglicher Gang der Verinderlichkeit.

Die Verdnderlichkeiten von Tag zu Tag, ohne Riicksicht
auf ihr Zeichen, geben die in Tabelle 1-—4 dargestellten
mittleren Verdnderlichkeiten der einzelnen Monate. Aus der
Betrachtung der Verticalreihen findet man, dass die Extreme
der einzelnen Jahre auf verschiedene Stunden fallen. Die Ver-
theilung sowohl der Maxima, als auch der Minima ist sehr
unregelmassig, so dass wenige Jahre kaum zur Darstellung
des tédglichen Ganges herangezogen werden koénnten.

Im Janner und October fallen allerdings die Maxima
grosstentheils auf die Nacht- und Vormittagstunden (von 10" p.
bis 8" a.), aber doch in zwei Féllen, Janner 1887 auf 2" p. und
October 1881 auf 4" p. Die Minima vertheilen sich auf die
Mittag- und Nachmittagstunden (bis 8" p.). Die in Tabelle 5
mitgetheilten Lustrenmittel geben aber einen bereits ziemlich
libereinstimmenden tdglichen Gang.

Ebenso finden wir in den zwei Sommermonaten April und
Juli fir die einzelnen Jahre die Extreme auf sehr verschiedene
Stunden vertheilt, wahrend die Lustrenmittel aber schon eine
sehr hiibsche Ubereinstimmung geben. In den einzelnen Jahren
ist die in den Lustrenmitteln deutlich ersichtliche Doppel-
schwankung theilweise kaum bemerkbar.

Die zehnjahrigen Mittelwerthe dieser Verdnderlichkeiten
lassen die tdgliche Periode sehr deutlich entnehmen. Aus
einer Betrachtung der Tabelle 6, in welcher dieser Gang
fur die in Betracht gezogenen Monate dargestellt erscheint,
ersieht man aus diesen nicht ausgeglichenen Werthen das
Vorkommen einer Doppelschwankung, welche namentlich in
den Frihlings- und Sommermonaten sehr deutlich hervortritt,
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Tabelle 1.

Mittlere Veranderlichkeit der Temperatur.

Janner.

1881 | 1882 | 1883 | 1884 | 1885 | 1886 | 1887 | 1888 | 1889 | 1890
24 a, 2:95| 2-21] 2-60| 1-74| 2-20| 2-26] 1:66| 1-97| 2-74|1-73
4 2-94| 2-05| 2°46| 1-86| 2-05| 2-73| 1-70| 1-44| 2-58| 177
6 3:13| 1°87| 2-34| 2-57[ 2-17| 2+84] 1-79] 1-70| 2-33/1-80
8 2-99] 2-03| 2-31| 3-01| 1-82| 2-68| 1-92| 1-86| 2-38{1-92
10 2:42| 174 2-20| 2-44| 1-90| 2-37| 1°90| 1-66| 2-37|1:73
12"m. | 2-27{ 1:50| 2-09| 1°51| 1-96| 1-70] 1-88| 1-38| 2-53|1-32
2 p. 2:01/ 1-19f 2-30| 1:30| 1:75| 1°40| 2-14| 1-46| 2-22|1-39
4 2+21| 1-23| 1:95| 1-22| 1-51| 1-57| 2-10| 1-42| 2-13|1-46
6 236 1-33| 1-90| 1-38| 1-66| 1°51] 1+83| 1-14| 2+15/1-39
8 2-40] 1 82| 2-10| 1-87| 2-05| 1°92] 1-64| 1-58| 2:75|1:62
10 2:70[ 1-69| 2-27| 1-96| 2-22| 2-34| 1-88| 1-95| 2-77| 1-47
12" n. 2-75( 1-94| 2-42| 1-91| 2-36| 2-46| 1-68| 1-91| 2:70; 1-52

Tabelle 2.

Mittlere Veridnderlichkeit der Temperatur.

April.

1881 | 1882|1883 | 1884 | 1885 | 1886 | 1887 | 1888 | 1889 | 1890
2" a. 1-38| 1:95| 1-33| 1-47| 1-84| 1-81| 1-53| 1-73] 1:83(2 36
4 1-37| 1-91] 1-43| 1-67] 1-81| 2-22| 1-51} 1-90] 1:83]2°56
6 1-48| 1-78| 168 1-85| 1:79| 2-11| 1-44| 1+82| 2:05|2-40
8 1-44| 1°32] 189 1-26| 1+52| 1-78| 2-22| 1-67| 1:93| 1-49
10 1-69| 1-64| 1-26] 1-16} 1-51| 1-63| 2-06{ 1-70 2-52| 1-54
12" m 1:55| 2:04] 1-54| 1-50 1-47| 1-43] 2-05| 1-86] 2+55|1-86
2hp 1-34] 2-17| 1+63| 1-60| 1-57| 1-56} 1-73| 1-88 2-24| 178
4 1-49| 2-01] 1-59| 1-40| 1-47| 1-21| 1-41| 1-50{ 1-96|1-47
6 103/ 1-59| 1-31| 1-03| 1-39| 1-01| 1-16| 1-25| 1-58|1-38
8 1+09| 1-44| 1-26} 0°76] 1-19] 1-08 1'63 1-23| 1-39/1-36
10 1-35| 1:70| 1-44| 1-34| 1-26] 1-59| 1-32| 1-26] 1-65| 148
124 n, 1+51| 2:03| 1°45| 1-29| 1-61] 1-83| 1-54| 1-49| 1:71|1-72
Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl.; CIV. Bd., Abth. II. a. 66
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Tabelle 3.

Mittlere Veridnderlichkeit der Temperatur.

Juli.
1881|1882 1883i 1884|1885 | 188611887 | 1888|1889 | 1890
— I
2"a, 1-70| 1-83| 2+13] 2:09] 1-45] 1:64| 1-42] 1-63| 1-98]2-32
4 2-18| 2-05| 2-02| 1-84| 1-15| 1-98| 1-56| 1-85| 2-17|2-15
6 1-84| 1-78| 2-13| 1-89] 1:40| 1-79| 1-68| 1-71| 2-35| 1-87
8 1-69| 1-45| 1-89 192 1-40( 1-38| 1-24| 0-94| 1:34{1-60
10 1-67| 1-43| 2-30] 2-47| 1-79| 1-61| 1-66| 1-40[ 1-81|1-82
12" m. 1-64] 2-46| 1-71| 2-43| 2°60| 199 2-06| 1-45| 1-40|1-75
2hp. 1-80| 2-21| 1-97| 2-86| 190 1-82' 1-18| 1-35| 1-35|/1-38
4 1-30] 2-28| 1+79| 2-24| 1:69| 1 67| 1-20) 1°69| 1 13|2-26
6 1-54| 2+10| 2-07| 2-38) 1-59| 1:60| 1-54| 1-48| 1-44|1:70
8 1:36( 1-45| 2-43| 1-89| 1-52| 1-59| 1-23] 1-22| 1°63|1°73
10 1-48) 1 52| 2-26| 1-76] 1-20| 1-40| 1-14| 1-06| 1-64| 1-45
124 n. 1:39| 1-54| 2-35| 1.87| 1-20| 1 73| 1-24| 1-48; 1:97|2-10
Tabelle 4.
Mittlere Veridnderlichkeit der Temperatur.
October.

1881|1882 | 1883 | 1884 | 1885 | 1886 | 1887 | 1888 | 1889 | 1890

1-82) 1-98| 1-65| 2-44| 3-00 2 02| 1-99] 1-85 1-83|2°23
4 1-85| 2-07| 1-47| 2-58| 3 08| 2-00| 2-26] 1-87| 1-77|2-36
6 2-05| 2-43] 1-29| 2-64| 2°99| 195 2:37) 1-90| 1-76[2-33
8 1-94| 2-82| 1-73| 2-54| 2-84| 1-79| 1-98| 1-75| 163|259
10 1-81) 1-57| 1-°62| 1-87| 2:05| 1-47) 1-64| 1-75| 1-58|2-06
12" m. 1-95| 1-68| 1-28| 1-74| 2-50| 1-31} 1-48| 1-78| 1-44]1-96
2" p. 1-80 1-43| 1:47| 1-69| 2-79| 1 17 1-59| 1-57| 1-37{2-13
4 2-20] 1-41f 1-47] 1-78| 2-90| 1-44| 1-64| 1-45| 1-26/2:01
6 1-80) 1-28| 1-60| 1-95| 2-64| 1+35| 1-72| 1-27| 1-36|2"11
8 1-57| 1-47| 1-71| 2-04| 2+67| 1-77| 181 1-27| 1-57|2-21
10 1-72) 1-83| 1-81| 2-49| 3-48| 2°52| 1-96| 1-59| 1-85|2:27
12" n. 1-66( 2:02) 1+82| 2-64! 3-32| 2-51} 2-11| 1-78| 1-86|2-48
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Tabelle 5.

Lustrenmittel der Verinderlichkeit.
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Taglicher Gang der Verinderlichkeit.

Tabelle 6.

Jdnner April Juli October

1881 | 1886 || 1881 | 1886 || 1881 | 1886 || 1881 1886

bis bis bis bis bis bis bis bis

1885 | 1890 || 1885 | 1890 || 1885 | 1890 | 1885 1890
2:34 | 207 || 1-59 { 1-85 | 1 84 | 180 | 2-18% 1-98*

4 2 27% 2-04% 1-64 | 200 || 1-85 [ 194 | 2-21 2-05
6 2:42 | 2°09 | 1-72 | 1°96 || 1-81 | 1-88 (| 2:28 | 2-06
8 2-43 | 2-15 || 1-49 | 1-82%) 1-67% 1-30%| 2-27 1-95
10 2:14 | 2 01 || 1-45% 1-89 | 1-93 | 166 || 1-78% 1+70
12" m. 1:87 | 1-76 || 1-62 | 1:95 || 2-17 | 173 || 1-83 1-59
24 p. 171 | 1°72 (| 1-66 | 1-84 [ 2-15 | 1-42 || 1-84 1-57
4 1-62% 1-74 || 1°59 | 1-51 ] 1-86 | 1-59 || 195 1-56%
6 1+73 | 1-60%| 1-27 | 1-28 || 194 | 1-55 §| 1-85 1-56
8 2:05 | 1-90 || 1-15% 1-22% 1-73 | 148 || 1-89 1:73
10 2:17 | 2°08 || 1-42 ! 146 | 1-64% 1-33%| 2-27 2-04
12" n. 2-28 | 2:05 || 1-58 | 1:66 || 167 | 170 || 229 | 2-15

| \

10 Jahre, 1881-—1890.

Janner April Juli October

2-21 ‘20 | 1-72 ‘11 1-82 08 | 2-08* 14
4 2-16% -15% 1-82 21 ] 1-89 ‘15 | 2+13 19
6 2-25 24 | 184 ‘23 | 1-84 10 | 2-17 -23
8 2-29 28 | 1-65% +04%| 1-48%—-26% 2-11 17
10 2+07 *06 | 1-67 +06 | 1-80 ‘06 | 1-74 | —*20
12" m. 181 [—-20 | 1-78 ‘17 1 1-95 ‘21 | 1-71 | —-23
2 p. 1-72 |—+29 | 1°75 14 | 1-78 04 | 1:70% —-24%
4 1:68 |—*33 | 1556 |—+06 | 173 |— 01 | 176 | —*18
6 1-66%—'35% 127 |—-34 | 175 01| 171 | —-23
8 1-98 [—-03 | 1-18%—-43% 1-61 |—-13 | 1 81 | —-13
10 2-12 11 | 1-44 |—-17 | 1:49% —-25% 2-15 +21
12%n. 2+17 +16 | 1-62 01} 1:69 |—:05 | 2-22 28
Mittel 2-01 — 1-61 — 1-74 — 1-94 —

66*
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Tabelle 7.
Ausgeglichener tiglicher Gang der Verédnderlichkeit.

1

Janner April Juli } October !
ova. | 219 18| 1-72| i1 | 1-80 | -06 | 2-18% -19%
4 220 19180 | -19 | 1'86 | -12 | 2-13% -19%
6 2-24 | -928|1°79| -18]1-76| -02|215| 21
8 2-93 | 22| 1-70 | -09 | 1-65%|— 09%| 2:03 | 09
10 2:06 | -05|1-69% -08* 1-76 | 02 | 182 | —-12
12om. | 185 |—-16 [ 1-74 | 13 | 1-87 | -18 | 1-71% —-28%
ovp. [ 1°73 |—-28 | 1°71 | <10 | 181 | -07 | 1-72% —-22
4 1-68%— 334 1-53 |— 08 | 175 | -01|1-73 | —-21
6 174 |—-27 | 182 |—20 | 1:71 |—03 | 1:75 | —-19 |
8 1-93 |—-08 | 1-27%—-34% 1-61 |—-13 | 1:87 | —-07 |
10 2:10 | 09| 1-42 |[—-19 | 1-57%|—-17% 2.08 | -14
12'n. |27 | 16| 160 |—-01 | 167 |—-07 | 217 | -o8

Tabelle 8.

Taglicher Gang der Verinderlichkeit fir die Jahreszeiten und
ein Durchschnittsjahr.

Winter Sommer Jahr

(Janner, October) (April, Juli) (JanAl;)el_li’l’c‘)]Stlci’)ber’
2h a. 2-16% ©19% 1-76 *09 196 c14
4 2-16 +19 1-83 16 2-00 18
6 2-19 22 1-77 10 1-98 16
8 2-13 16 1-67% +00%* 1-90 08
10 1-94 —*03 172 *05 1-83 01
12" m. 178 —-19 1-80 13 1-79 —03
2'p 1-72 — 25 176 *09 1-74 — 08
4 1°70% | —-27% 1-64 —+03 167 —*15
6 1-74 —-23 1+51 —-16 1+63# —19%
8 1-90 —07 1°44% | —-23% 1-67 —13
10 209 ~12 1-49 —-18 179 —-03
12'n. | 2-17 20 | 163 | —-04 | 1-90 -08

|

Mittel | 1-97 — 1-67 - 1-82 —
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Die Maxima Nachts (Morgens) und Vormittags (Mittags),
die Minima Morgens (Vormittags) und Nachmittags (Abends).
Die eingeklammerten Werthe beziehen sich auf den Friihling
und Sommer.

Diese Mittelwerthe wurden, vor der Construction der ein-
zelnen Gangcurven, nach der Formel / (12,14 2m, 411, 1)
ausgeglichen:! die diesbezliglichen Resultate finden sich in
Tabelle 7

Im Janner finden wir grossere Verdnderlichkeit der Tem-
peratur Nachts und Vormittags, kleinere vom Mittag bis zum
Abend. Nachts und in den ersten Morgenstunden lasst sich
die Bildung der secunddren Extreme erkennen. Die grosste
Verdnderlichkeit finden wir Morgens um 7", die kleinste um
4" Nachmittags. Von hier aus nimmt die Verdnderlichkeit
(in den unausgeglichenen Werthen) zu bis 2" Morgens, wo
sich ein secundares Maximum bildet, sinkt sodann etwas bis
4" Morgens, die Zeit des secunddren Minimums.

Ahnlichen Gang finden wir im October. Auch hier ist die
Verdnderlichkeit in den letzten Vormittagstunden, Nachmittags
und Abends kleiner, Nachts bis in die ersten Vormittagstunden
grosser. Das Hauptmaximum fallt um 6" a,, das Hauptmini-
mum in den ersten Nachmittagstunden, secundére Extreme um
Mitternacht und um 3" a.

Die Doppelschwankung erscheint im April und Juli kraftig
ausgebildet. Fiir den April finden wir um 35" a. ein Maximum,
sodann um 9" a. €in secundidres Minimum, das zweite Maxi-
mum gegen 1" p., das Hauptminimum um 7" p. Ahnlich im
Juli, Maxima um 4" a. und um 12" Mittags, Minima um 8" a.
und 9" p.

In groben Ziigen konnte hervorgehoben werden, dass im
Janner und October wir beildufig zur Zeit der Temperatur-
extreme auch die Extreme der Veranderlichkeiten vorfinden,
nur entspricht dem Temperaturminimum das Maximum der
Verdnderlichkeit. In Folge dieses Verhaltens gehen auch die
entsprechenden Gangcurven beildufig zur selben Zeit durch

1 Es soll gleich hier hervorgehoben werden, dass simmtliche in
dieser Abhandlung vorkommenden Ausgleichsrechnungen nach der Formel
1 o or -~

(G2, +n, 1) vorgenommen wurden.
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ihre Mittelwerthe. Im April und Juli finden wir im Ganzen und
Grossen zur Zeit der Temperaturextreme die Maxima der Ver-
inderlichkeit, zur Zeit, wo die tdgliche Gangcurve der Tem-
peratur durch ihren Mittelwerth geht (Zeit des ersten und
zweiten Mediums), finden wir anndhernd die Minima der Ver-
anderlichkeit.

Wir haben daher fiir den Frithling und Sommer die grosste
Veranderlichkeit beildufig dort, wo im tédglichen Gange der
Temperatur die kleinste stiindliche Anderung vorkommt, die
kleinste Verdnderlichkeit hingegen zur Zeit der grossten stiind-
lichen Anderungen der Gangordinaten. Im Herbst und Winter
fallen zur Zeit der kleinsten stiindlichen Anderungen der Ordi-
naten der tdglichen Temperaturcurve die Extreme der Ver-
anderlichkeiten.

Nachfolgende Tabelle bringt diesen Zusammenhang zur
Darstellung. Die Angaben fiir die Mittelwerthe (/) und Scheitel-
werthe (S) wurden aus meiner frither erwdhnten Abhandlung,
S. 88, entnommen. Fir die Scheitelwerthe wurde der Durch-
gang der Gangcurve sowohl durch den mittleren Scheitelwerth,
als auch durch den haufigsten Temperaturwerth angegeben.
Eine gewisse Ubereinstimmung ist vorhanden. Die Angaben
wurden auf ganze Stunden abgerundet.

Janner. .
Temperatur
T T — i~
Verdnderlichkeit M S
Maximum. 7" a. Minimum. a8 a.
[. Mittel 10" a. I. Mittel 10" a. 10Ma 10" at
Minimum 4" p. Maximum 2" p. 24 p.
1. Mittel 8" p. II. Mittel 8" p. 8"p. 8pt
October.
Maximum. 6" a. Minimum. 6" a. 4" a.
[. Mittel ab a. 1. Mittel 9" a, 8ha, 8hat
Minimum 2" p. Maximum "p.  1hp.
II. Mittel 9" p. II. Mittel p. 8'p 8ipt

1 Tdgliche Gangcurve der Scheitelwerthe geht durch den hiufigsten
Werth.
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April.
Temperatur
——
Verinderlichkeit M S
I. Maximum 5% a, Minimum. o"a. 5" a.
I. Minimum ot a, 1. Mittel 8ra, 9ha 9hal
1. Maximum 1" p. Maximum "p.  1"p.
II. Minimum... 7" p. II. Mittel 8"p. 8'p. 8 pt
Juli.
I. Maximum 4h a, Minimum. 4" a. 3" a
I. Minimum 8h a. I. Mittel 8ha. 8"a. 7hal
II. Maximum. 12" m. Maximum 2hp. 1M p.
II. Minimum. .. 9" p. II. Mittel 8'p. 8'p. 9" pl

Die in dem Wintermonate schwach ausgepragten secun-
ddren Extreme werden bedeutend im Friihling und riicken
zugleich, wie die Hauptextreme, auf spitere Tagesstunden vor.
Im Sommer, wo sich das Morgenminimum am deutlichsten
auspriagt, bleiben die Eintrittszeiten der Wendepunkte beildufig
dieselben wie im Frithling, nur das Abendminimum erscheint
noch mehr in die Abendstunden hinein geriickt. Im October
zeigen sich die secundaren Nacht- und Morgenextreme wieder
sehr schwach ausgebildet und im Vereine mit den {ibrigen
Extremen in riicklaufender Bewegung.

Vereinigen wir der grossen Ubereinstimmung halber die
Ergebnisse des Janner mit denen des October und die des
April mit denen des Juli, so erhalten wir folgende Reihen —
Tabelle 8 — welche als Typen fiir den Winter und Sommer
aufgefasst werden kdnnen.

Wir ersehen fiir den Winter die grosste Veranderlich-
keit zur Zeit des Temperaturminimums, die kleinste in den
ersten Nachmittagstunden. Das Abfallen, beziehungsweise das
Ansteigen der Gangcurve vom Maximum zum Minimum und
umgekehrt, findet ganz regelméssig statt, nur nach Mitternacht
und in den ersten Morgenstunden, beilaufig zur Zeit der frither

1 Tégliche Gangcurve der Scheitelwerthe geht durch den hédufigsten
Werth.
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erwidhnten secundiren Extreme, ist fast keine Anderung in der
Verdnderlichkeit zu erkennen, die Gangcurve bleibt fast hori-
zontal.

Im Sommer finden wir die grossten Verdnderlichkeiten
zur Zeit des Temperaturminimums und Mittags, die kleinsten
um 8" Abends und um 8" Morgens.

Vereinigen wir die Ergebnisse aller vier Monate, so
erhalten wir ein Resultat, welches als Darstellung der tég-
lichen Periode im Jahresmittel betrachtet werden kann. Wir
finden hier eine Periode zum Ausdrucke gebracht, welche
fast als Spiegelbild des tdglichen Ganges der Temperatur auf-
gefasst werden kann. Die grdsste Verdnderlichkeit fdllt nach
4" Morgens, nimmt Vormittags und Nachmittags ab, um das
Minimum — allerdings erst — um 6" zu erreichen, von welcher
Zeit an die Verdnderlichkeit wieder regelméssig wéchst.

Diese Ergebnisse, welche ich hier aus zehnjahrigen Beob-
achtungen fiir die ndrdliche Adria abgeleitet habe, stimmen mit
denen von Kremser! fir Hamburg und Wahlén fiir Barnaul
berechneten {iberein.

Die Amplituden sind fiir Pola natiirlich nicht so stark wie
bei Barnaul, sie ndhern sich denen Hamburgs.

Wir finden fir Pola folgende Amplituden und mittlere

Ordinaten:
Jinner  April Juli Octob. Winter Sommer Jahr

Amplitude. .0:56 0-53 0°30 0-46 0-49 0-39 0-37
Mittl. Ordinate 0-19 0-15 0-08 0-17 0-18 0-11 O0-11

Analoges Verhalten zeigen die Amplituden, welche ich aus
den Reihen der Kremser’schen Abhandlung entnehmen kann

Winter Sommer Jahr
Hamburg 0-51 0-46 0-20
Barnaut 20 08 0:92

Zur Erleichterung der Vergleiche erscheinen in nach-
folgender Tabelle die Winter-, Sommer- und Jahresreihen fiir
jede zweite Stunde neben einander gestellt.

Die Veridnderlichkeit der Lufttemperatur Norddeutschland,
V. Kremser, Abhandlungen des konigl. preuss. metcorolog. Institutes, Berlin,
Bd. 1, Nr. 1, 1890.
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Winter Sommer Jahr
2| 2 | 2 |
=1 E =1 e = E
= | E| E|l s | E| Bl | £ | E
e 2| &L | 2| &]& |2 |2
2:16% 2-24 | 5°9 | 176 | 193 | 3*1 | 1-96 | 2:09 | 4:57
4 2+16 (230162 | 183 20133200216 | 474
6 2-19 1 236 | 6-4 | 1°77 | 1-78 | 30 | 1-98 | 207 | 4-68
2:13 | 2-35 | 6+2 | 1-67% 1-70% 2-6% 1:90 | 2:03 | 4-41
10 1-94 | 2-22 | 5-4 | 1°72 | 1-92 | 3-0 | 1-83 | 2-06 | 4-18
12" 1-78 1 197 | 46 [ 1°80 [ 2 09 | 3-2 | 1-79 [ 2-03 | 3'95
2hp, | 172 | 1+91 | 4-4% 1:76 | 2:11 | 3+3 | 1°74 | 201 | 3-85%
4 1:70% 1-89% 4-4% 1+64 | 213 | 3:4 | 167 | 201 | 3-88
6 1°74 | 194 | 4 1-51 ] 2-11 | 3 1| 1-63% 2 02 | 3-89
8 190 | 198 | 5-1 | 1°44% 1-94 | 2-8% 1-67 | 1-96* 3-96
10 209 | 2-12 | 55| 1-49 | 1-88 |2:9(1:79 ] 200 | 4-19
12hn, | 2:17 { 2°16 | 5°7 | 1+63 | 1-87% 3-1 | 190 | 2-01 | 4-41
Amplit. | 049 | 0°47 | 2°0 | 039 | 043 | 0°8 | 037 | 0°20 | 0-89

Eine eingehende Discussion {iiber die einzelnen Wende-
stunden soll und kann hier, bei dem geringen vorliegenden
Materiale, noch nicht gegeben werden, doch modgen diese
Resultate beniitzt werden, um Nachfolgendes kurz hervor-

zuheben.

Die secundidren Extreme, welche fiir den Winter in Pola
zwar kaum erkennbar, aber doch noch vorhanden sind, finden
sich in Hamburg und Barnaul nicht vor. Die Maxima und
Minima — auf ganze Stunden abgerundet — fallen sehr
annahernd auf dieselbe Zeit:

Barnaul
Hamburg
Pola .

Max.

.6" a.
L7V a.
6" a.

Min.
3" p.
4" p,
4" p.

Die Amplitude ist in Barnaul natiirlich die grosste, in
Hamburg und Pola fast gleich gross.
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Im Sommer zeigen alle drei Orte dhnliche Doppelschwan-

kungen.
Max, Min. Max. Min.
Barnaul. AN a, 8" a. 3" p. 8" p.
Hamburg 4% a, 8" a, 3" p. 11" p.
Pola L4 a 8" a, 128 m, 8" p.

Die beiden Vormittags-Wendestunden erscheinen an allen
drei Orten zur gleichen Zeit, das Nachmittagsmaximum fillt in
Pola schon auf den Mittag, wihrend in Hamburg und Barnaul
dasselbe erst um 3" p. eintritt. Das Nachmittagsminimum fiir
Hamburg verspitet sich in diesen Reihen.

Die Amplitude ist in Barnaul wieder am grossten, aber
bedeutend kleiner geworden als im Winter. Pola und Hamburg
zeigen auch im Sommer nahezu gleiche Amplituden, die fir
Pola wire etwas kleiner. Beide Amplituden haben im Vergleiche
zur Winteramplitude abgenommen, aber um ganz geringe
Betrage. In der Jahrescurve, welche in Barnaul besonders gut
ausgepragt erscheint, in Pola sich auch noch sehr deutlich
darstellt, finden wir das Maximum zur selben Stunde, beildufig
4" Morgens, das Minimum Nachmittags, und zwar in Barnaul
nach 2" p., in Pola um 6" p., in Hamburg um 8" p.

In der bereits genannten Abhandlung iiber die tégliche
Periode der Scheitelwerthe und Mittelwerthe wurde aus den
Wahrscheinlichkeitscurven jeder Stunde fiir das Eintreffen
bestimmter Temperaturen entnommen, der wie vielte Theil
des Temperatur-Schwankungsgebietes zu einer Wahrschein-
lichkeit von mindestens 100°,, gelangt, und dadurch ein
Mass gewonnen fir die Bestimmung der »Stabilitdt« der Tem-
peratur. In Tabelle XXXI deroberwédhnten Abhandlung erscheint
die tdgliche Periode dieser Stabilitit zusammengestellt. Wir
wollen hier nun dieselbe in Verbindung mit dem tiglichen Gange
der Verdnderlichkeit betrachten, um einerseits den Grad der
Ubereinstimmung, anderseits auch die Berechtigung abzu-
leiten, dass wir friher die vier Monate als Repriasentanten der
vier Jahreszeiten auffassen durften und ebenso die einzelnen
Mittelwerthe zur Darstellung des Winter- und Sommerhalb-
jahres und Jahres beniitzen konnten.



Tiéglicher Gang der Verdnderlichkeit'der Temperatur. 1027

Tabelle 9.

Téaglicher Gang der Stabilitit.

Jidnner April Juli October

22 2% 28-1 38-6 9-1

217 34-6% 35 3 12-8*
6 19-1 336 41-9% 8-3
8 189 34- 8% 345 79
10 27 9% 26-8 27-1 12:0
12" m. 24-2 277 247 19-4
2'p 244 2740 26-1 232
4 226 327 27 1 24-4
6 215 44 - 7% 27-1 27-5%
8 22+3 42+3 29-0 12-9
10 198 382 42-2% 77
124 n. 22 0 31-1 410 56
Mittel 22°2 335 329 14-2

Tabelle 10.

Ausgeglichener taglicher Gang der Stabilitat.

—_ =
DO 0 SR DO 0O

—_ -

Jénner April Juli October
"a 22-0% 0-2% 30-5 30| 38:4 [—5°5 9-1 5-1
212 1-0 | 32-7 08 (3878 —4-9 | 10-8* 3-4%
19-7 2:5 | 34 1%|—0-6% 38-4%—5-5% 9-3 49
212 1-0 | 32°5 1:0 [ 345 |—16| 90 52
24-7 |—2-5 | 29°0 4:5 | 28-3 46 | 12-8 1-4
"m. 25-2%|—3-0% 27-3 6-2 | 256 73| 185 |— 43
"p. 239 [--1-7 | 28-6 49 |260 6-9 | 22:6 |[— 84
22-8 |—0+6 | 34*3 |[—0 8| 26°9 6 0 | 24-9%—107*
220 | 02411 |—7'6|276| 53]231|— 89
215 0°7 | 41°9%—8-4%| 31°8 1411152 |— 10
21-0 | 12| 375 |—4'0 | 386 |—57 85 5-7
"n 215 07 | 321 1°4 | 40-7%|—7-8% 7-0 72
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Diese hier citirte Tabelle XXXI enthélt bereits ausgeglichene
Werthe, wir wollen nun zu dieser Untersuchung die nicht ver-
Offentlichten unausgeglichenen Zahlen heranziehen, und zwar
soll auch hier nur jede zweite Stunde angegeben wverden,
nachdem ich mich durch eine eigene Untersuchung, welche
ich hier anzufiihren unterlassen kann, iberzeugt habe, dass
der tdgliche Gang mit zufriedenstellender Genauigkeit aus den
Werthen jeder zweiten Stunde dargestellt werden kann.

In Tabelle 9 und 10 erscheinen nun die Zahlen fiir die
»Stabilitdt« zusammengestellt. Diese geben an, der wie vielte
Theil der vorkommenden Temperaturen —- in Hundertel aus-
gedriickt — zu einer Wahrscheinlichkeit des Eintreffens von
mindestens 100%,, gelangt, oder, vorausgesetzt die Tem-
peraturschwankung wirde 100° betragen, wie viele davon die
Wahrscheinlichkeit von = 100/, erreichen.

Da der kleineren Veranderlichkeit eine grossere Stabilitit
entsprechen muss, wurden die grossten Werthe hier, analog
wie in den fritheren Tabellen die kleinsten Veranderlichkeiten,
durch einen Stern hervorgehoben, die kleinste Stabilitat, der
grossten Veradnderlichkeit entsprechend, durch besonderen
Druck ersichtlich gemacht. Im taglichen Gange erscheinen
daher auch die Zeichen so gewihlt, dass das negative Zeichen
der grosseren Stabilitit, daher der kleineren Veranderlichkeit
entspricht.

Wir ersehen auch hier in den vier Monaten die frither
erwahnte Doppelschwankung und das Vorriicken der Extreme
vom Jdnner auf den Juli und das Ricklaufen im October.

Extreme der Stabilitét.

Max. Min. Max. Min.
Janner 20 a, 6" a. 11" a, 10" p.
April .6" a. 12" m. ™ p. 2" a.
Juli .6" a. 1" p. 12" n. 4h a,
October .4 a, ™ a. 4h p, 12" n,

Es stimmen die einzelnen Wendestunden der Stabilitét
mit den entsprechenden der Verdnderlichkeit nicht immer
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liberein, was auch kaum zu erwarten wére, doch ergibt sich
eine dhnliche tégliche Periode und analoge Verschiebung der-
selben fiir die einzelnen Monate.

Das Wichtigere dieser Untersuchung iiber die Stabilitit,
ndmlich die Beruhigung zu erlangen, dass die Betrachtung
der vier Monate wirklich den Charakter der vier Jahreszeiten
deutlich zur Anschauung bringt, wird durch nachfolgende
Tabelle 11 erbracht. In dieser erscheinen die Werthe fiir die
vier Jahreszeiten aus den Mitteln je dreier Monate gebildet,
man ersieht aus dem Gange den gleichen Verlauf wie fiir die
vier Einzelmonate. Construirt man sich die einzelnen Gang-
curven und bringt dieselben zur Deckung, so ergeben die-
selben eine hiibsche Ubereinstimmung.

Vereinigen wir die 6 Winter- und Herbstmonate und die
6 Sommer- und Frihlingsmonate und sodann alle 12 Monate,
so dass die resultirenden Grossen fiir das Winter- und Sommer-
halbjahr und fiir das durchschnittliche Jahr die taglichen Gange
darstellen, siehe Tabelle 12, so zeigen diese ebenfalls Uberein-
stimmung mit den in Tabelle 13 nur aus den vier Haupt-
monaten dargestellten tédglichen Perioden. Beide Jahrescurven
zeigen grossere Stabilitdt, analog kleinere Veradnderlichkeit,
nach Mittag, kleinere Stabilitdt vor Mittag. Die Extreme fallen
auf dieselben Stunden.

In der oben angefiihrten Abhandlung tiber die Beziehungen
zwischen den mittleren und wahrscheinlichsten Temperaturen
erscheint auch in Tabelle XX fiir jede einzelne Tagesstunde
angegeben, welche Lage der Scheitelwerth (S) zu dem
Mittelwerthe (M) annimmt und um welchen Betrag diese
zwei Werthe auseinanderliegen. Aus einer Betrachtung dieser
Zusammenstellung, welche hier in Tabelle 14 auszugsweise
mitgetheilt wird, findet man einen Zusammenhang zwischen
diesen Differenzen S—M und der téglichen Periode der Ver-
anderlichkeiten in Tabelle 7 Man ersieht fiir den Jdnner und
October, wenn sich der S {iber dem M erhebt, wie die Ver-
anderlichkeit dem Kleinsten Werthe zustrebt. S {iber M sagt,
dass zu dieser Zeit héaufiger Temperaturen iber den dazu-
gehoérigen Mittelwerthen vorkommen, was im Winter eine
Folge der grosseren Bewolkung dieser Stunden ist.
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Tabelle 11.

Tiaglicher Gang der Stabilitit fiir die Jahreszeiten.

Winter Frihling Sommer Herbst
2ha 19-7% 1-2% 24-0 1-2 | 38-4 1—5-9 | 11'2 51
4 18-5 2+4 | 25°8%—0-6| 36'3 | -3-8 | 12-8% 3+ 5%
6 18-5 2+4 | 25-2% 0O-0%| 37-9%—5-4% 11-0 53
8 15 3 58 | 25:8%—0-6 | 31°8 0-7 78 85
10 23-4 |—2'5 | 22-9 2:3 1248 77| 12-8 3'5
12bm. 246 |—3:7 | 18:0 72262 6:3 211 |— 4-8
2 p. 25 2%|—-4-3% 20-1 5-1 | 24-2 83| 237 |— 74
4 23:9|—3:0(236 16 | 26°6 5'9 | 246 |— 8-3
6 225 |—16 | 306 |—5-4 | 286 3:9 | 27-2%—10-9%
8 20-8 01| 31-5%—6°3% 344 |-19 | 18:0 |— 1-7
10 19-2 17 | 287 |—-3-5 | 39°9 |—7-4 | 14-1 2-2
124 n. 19°5 1"4 | 257 |[—0°'5 | 40-6% —8 1% 11°3 5
Mittel 20-9 — 25-2 — 32°5 — 16-3 —

Tabelle 12.

Taglicher Gang der Stabilitat fiir das Winter- und Sommer-
halbjahr und das durchschnittliche Jahr.

Winterhalbjahr Sommerhalbjahr Jahr

2" a. 154 3:2 31-2 —2-4 23-3 0-4
4 15 7% 2.9k 310 —2-2 23 - 4% 0-3#
6 14-7 39 31-5% | 2.7 231 06
8 11-6 70 288 0:0 20-2 3:5
10 181 05 23-9 4-9 210 27
12" m. 229 —4-3 22-1 6-7 225 1-2
2hp. 245 —5°9 22-2 6:6 233 0-4
4 24°2 —5°6 25-1 37 247 —10
6 24-9% | —63* 29°6 —0'8 27 2% —3-5%
8 19-4 —0-8 33-0 —4-2 26°2 —2+5
10 166 2:0 34-3% | —5-5% 25°5 —1-8
12bn. 154 32 33-1 —4-3 24+3 —0°6
Mittel 18-6 — 288 — 237 —
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Tabelle 13.
Taglicher Gang der Stabilitit.

Winter Sommer Jahr

(Janner, October) (April, Juli) (Jarxl;;‘{l’%c:ﬁ;) o
2" a. 15-6 26 34-4 —1-2 250 0-7
4 16-0% 2+ 2% 35 3 —2-1 5-6% 0-1#
6 14-5 37 36-2% | —3-0# 254 0-3
8 15-1 3-1 335 —0-3 24-3 14
10 18:8 —0-6 286 4-6 23-7 2:0
12" m. 21-9 —37 265 6-7 24-2 145
2" p. 233 —5-1 27-3 59 25°3 0-4
4 23:9% | —5-7% 306 26 272 —15
6 22-3 —4°3 343 —1-1 28 4 —2- 7%
8 183 —0-1 36-9 —3-7 27-6 —1°9
10 14-7 35 381 | —4-9% 264 —0-7
12hn. 142 40 364 —3-2 253 0-4
Mittel 18-2 — 33-2 — 257 —

Tabelle 14.
Taglicher Gang der Differenzen S—M.

Jédnner April Juli October
Diff. | Gang | Diff. | Gang | Diff. | Gang | Diff. | Gang
2"a. —0°'5 |—0-4 0-2 0-2 07 0-2 01| —1-3
4 —0'6 |[—0°5 04 04 11 0'6 0-0% —1-4%
6 —0-8%—0-7% 03 03 1-2 07 06| —08
8 —0'7 |—0-6 |—0-7%-—-0-7# 0 1%—0-4% 1-6 0-2
10 -—0+3 |—0-2 |—0'5 |—0"'5 0-7 0-2 25 11
12" m. 07| 08| 0-2| 02| 05| 00| 23 09
2 p. 0-7 08 0-0 00 04 |—0-1 2:2 0-8
4 0-6 0-7 0-0 00 02 |—0-3 24 10
6 05 0-6 0-3 03 Q2% —0-3% 2-2 0-8
8 0-1 0:2 [—0-2%—0Q-2% 0-2%—-0-3% 1-7 0-3
10 —0'5 |—0-4 0-0 0-0 03 |—0-2 11| —0'3
12" n. —05 |—0-4 0-2 02 06 01 06 —0-8

Mittel —0-1 — 00 — 0-35 — 1-4 —
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Nachts und Morgens, wo die Bewodlkung kleiner ist, Tem-
peraturen unter den entsprechenden Mittelwerthen grossere
Wahrscheinlichkeit ihres Eintreffens haben, daher S unter M/
liegt, finden wir die grossere Verdnderlichkeit. Diese steht also
hier im directen Zusammenhang mit der Ausstrahlung.

Im April und Juli zeigte die tdgliche Gangcurve der Diffe-
renzen S—A und die tédgliche Gangcurve der Verdnderlich-
keiten fast parallelen Verlauf. Je mehr sich der S {iber dem M
erhebt, je grdsser also die Wahrscheinlichkeit fiir das Ein-
treffen der Temperaturen iiber den diesbeziiglichen Mittelwerth
ist, desto grosser wird die Verdnderlichkeit.

Wie ich bereits auf S. 66 der genannten Abhandlung her-
vorgehoben hatte, konnte aus dem Gange der Differenzen
S—M auf die tdgliche Periode der Bewdlkung ein Schluss
gezogen werden. Man miisste eine Zunahme der Bewdlkung
in den Vormittagstunden und in den Spétnachmittagstunden
constatiren. Diese Bewdlkungszunahme, welche ein Nédhern
der S an die M, beziehungsweise ein Sinken der S unter
die M hervorrufen sollte, wiirde hier zZugleich einer Verminde-
rung der Verdnderlichkeit der Temperatur entsprechen.

Wir ersehen daher fiir den Sommer im tdglichen Gange der
Verdnderlichkeit auch den Einfluss der Einstrahlung, da hier
den kleineren Verdnderlichkeiten eine geringere Einstrahlung
entsprechen wiirde. Auch Kremser hat in seiner frither ange-
fihrten Abhandlung auf S. 17 hingewiesen, dass beim Verlaufe
der winterlichen Curve der Effect der Ausstrahlung, bei der
Sommercurve die Einstrahlung massgebend zu sein scheint,
wobei im Sommer auch die Ausstrahlung zur Nachtzeit nicht
ohne Einfluss ist.

Ich mochte hier noch aus meinen Reihen hervorheben,
dass im April, wo die Einstrahlung noch nicht so vorwiegend
ist, das Morgenmaximum eine grossere Veranderlichkeit zeigt
als das Mittagsmaximum, und zwar 1-84 gegen 1'78. Im Juli
hingegen ist das Mittagsmaximum das grossere, 1°95 gegen
1 89, siehe Tabelle 6.

Bevor die Trennung der Veranderlichkeiten nach ihren
Vorzeichen vorgenommen werden soll, mége hier noch, zuriick-
kehrend zu den ersten Tabellen 1—4, die Schwankung der
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mittleren Verdnderlichkeiten der verschiedenen Jahre zu den
einzelnen Stunden betrachtet werden.

In Tabelle 15 wurden zu diesem Zwecke die grossten
und Kleinsten Werthe sammt den resultirenden Schwankungen
zusammengestellt. Wir finden die Maxima und Minima der
einzelnen Reihen Deilduflg zu den Zeiten der gréssten und
kleinsten Werthe des allgemeinen Ganges der mittleren Ver-
anderlichkeit.

Die kleinsten Schwankungen der Veranderlichkeiten fallen
in den Wintermonaten auf den Spitvormittag (10" a.), die
grossten Nachts und Morgens (Janner 4" a, October 10" p.).
Im Sommer hingegen finden wir umgekehrt die Kkleinsten
Schwankungen Nachts und Morgens (April 10" p., Juli 2" a),
die grossten um die Mittagszeit (April 10® a., Juli 2® p.).

I1. Beziehungen zwischen den Erwadrmungen und Erkaltungen
zu den einzelnen Tagesstunden.

Aus sammtlichen Verdnderlichkeiten gleichen Zeichens
und ihrer Haufigkeitsanzahl konnte die mittlere Verdnder-
lichkeit der Erwarmungen und Erkaltungen flir jede
einzelne Stunde bestimmt werden.

In der Tabelle 16 ist der tdagliche Gang dieser Erwdrmungen
und Erkaltungen zusammengestellt.

Aus dieser Tabelle wire hauptsdchlichst hervorzuheben,
dass in allen Monaten die tédgliche Periode der Erwdrmung mit
der tdglichen Periode der mittleren Verdnderlichkeit (iberein-
stimmt, nur ist die der Erwarmung deutlicher ausgeprigt und
zeigt eine grossere Amplitude. Die tdgliche Periode der Er-
kaltung erscheint lange nicht so deutlich ausgebildet und zeigt
auch eine kleinere Amplitude. In den zwei Sommermonaten ist
z. B. der tigliche Gang Morgens undeutlich, das Mittagsmaxi-
mum und das Abendminimum sind hingegen gut ausgeprigt.

Fiir jede zweite Stunde der vier Hauptmonate wurden
sodann die mittleren maximalen Erwédrmungen und
Erkaltungen bestimmt, siehe Tabelle 17

Zur Darstellung der tdglichen Periode wurden diese Reihen
einer Ausgleichsrechnung unterzogen, die resultirenden Werthe
finden sich in Tabelle 18 und 19.

S:tzb. d. mathem.-naturw. Cl.; CIV Bd., Abth. IL

(7]
~1
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Tabelle 15.

Extreme der mittleren Verdnderlichkeiten im Decennium 1881/1890.

Jadnner April Juli October

® Qo & @ 8 o Q 8 ) @ Q &
<l 5] o 3 ksl (5} =2 Bl 15} =2 Es) K5} a2
S 12 (873 | & a7 |S | &2 (878 |g |37
|2 95 (166 [1:29 |2-36 [1:33 {1°03 |2-32 [1:42 |0 90%*3-00 [1°65 | 135
4 2:94 (1°44 |1-50 (2:56 |1-37 |1-19 [2-18 [1-15 {1-03 [I3-08 |1-47 | 1 61
6 313 (170 [1-43 {240 {1-44 |0°96 |2:35 |1-40 [0-95 [2:99 [1-29 | 1-70
8 3:01 [1:82 [1-19 [|2-22%|1-26 |0-96 ||1-92%|0-94*|0 98 |2-84 [1-63 | 1-21
10 244 |1:66 |0°78%12-52 |1+16%{1-86 [[2-47 [1:40 |1-07 [|2:06%*|1-47 | 0-59%
12"m. ||2°53 (1-32 [1°21 (255 (1-48 |1 12 |2:60 |1°40 {120 ||2-50 [1-28 | 1-22
2%p. 230 |1-19 j1-11 |2+24 |1:34 [0-90 (2 86 [1-18 (1-68 [2-79 [1-17% 1-62
4 2-21%/1-22 10°99 12-01 |{1-21 |0-80 [2-28 |1'13 [1-15 12:90 [1-26 | 1'64
6 2:36 [1-14%1:22 [1-39 [1:01 |0-58 [2-38 (1:44 [0-94 {264 [1-27 | 1-37
8 2:75 (1°58 [1+17 ||1-44%|0°76%0-68 |2-43 {122 |1-21 ||2°67 [{1-27 | 1-40
10 277 [1°47 |1+80 [1°70 {1:26 |0+44*(2-26%(1-06%1:20 (3-48 [1:59 | 1-89
12'n. }2:75 |1°52 |1:23 ||2:03 |1-29 (0*74 (2-35 |1-20 {1-15 ||3-32 |1-66 | 166

Tabelle 16.

Taglicher Gang der mittleren Erwarmungen und Erkaltungen.

Jinner October April Juli
Erwair-| Erkal- Er\vﬁr-iErkal— Erwir-| Erkal- Erwﬁr-i Erkal-
mung | tung | mung | tung || mung | tung | mung tung
|

2ha, 2:25 | 2:20 || 2-24% 2 09| 1-80 ] 1+75 i 1 83 190

4 2:17% 2-25 || 2:34 | 2-06% 2-05 | 1:73 | 1:96 1-87

6 1244 | 2-17%) 2:30 | 2+15 || 1:98 | 1-77 || 1-82 1-97

8 |2°58 | 219 | 2-14 | 2-18 || 1°68* 1-78 | 1-38% 1-83

10 t2:08 210 || 1°65 | 1°88 | 1°71 | 1:70 | 1:62 | 2-09
12hm. 1°91 | 1-83 | 1°69 | 1-84%| 1-83 | 1-93 | 1-82 2:20

2 p. 166 | 1-81 | 1:56 | 197 || 1-81 | 178 || 1:66 2+13

4 1°63 | 1-78%| 1:56 | 2:05 ) 1°35 | 163 | 1:61 2-02

| 6 1:61% 1-82 || 1:52% 2:06 | 1-30 | 1'39 || 1-67 1-93
‘ 8 197 | 2:05 || 1+77 | 198 || 1-20%| 1-25%| 1-43 1:97
‘ 10 2:28 | 205 |} 2°23 | 2:18 || 1-51 | 1-45 || 1-40% 1-75%
© 124q, 2:27 | 2-12 11 2-29 | 2:25 |l 166 | 1-66 || 1'67 1-83
! Mittel 207 | 2°03 ; 1'94 | 2°061 1-67 | 165 || .1°66 1-96
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Tabelle 17

Mittlere maximale Erwarmungen und Erkaltungen.

‘ Jdanner October April Juli

‘ Erwir-| Erkal- |Erwir-| Erkal- |[Erwér-| Erkal- Erwﬁr-i Erkal-
mung | tung i mung | tung || mung | tung | mung tung

|

I
. 6-49p 6°11 6:09| 5-:56] 4-69] 4 36] 5-02] 5-43
P4 | 7-35| 5-97 6 66| 5-42| 4-94/ 4:72] 5-37| 585
6 1\ 6:94| 6-27; 6 63| 6 32| 5°19] 4-35| 4-86| 6-19
8 i 699 6:60f 6-55| 6°+36| 4-13] 4-85]| 3-50| 5°68

1
10 562 5'68{ 522 5-44| 4-39] 4 98| 4-12| 6°65
12" m. 4-82| 4-941 4-75| 5 83| 5-14] 4-82| 4'50| 695
2" p. | 4+91| 4-92| 4-31| 6-14) 4-88 4 77| 4-52| 6-13
| 4 b 4+32| 5 53y 4°67| 6-64) 4:76| 4-41| 4°42| 6°76
! 6 ; 4-31 5‘72% 4:46, 6°07) 3°96| 3-59|| 4-64| 6-61
8 | 5+30 5‘95‘ 4-98| 5+43)] 3°40| 3-61) 4-62( 6-01
10 ‘ 5+96 6.0% 621 5 66] 3-89 3-82| 3-59| 5-86
12" n. 6:18] 6-421 6-36; 5 90| 4-55| 4°-36| 4-81| 5-72
\ittel i 577 5'8-{; 5:57| 5-90; 4-49' 4°39] 4-50] 6-15

Tabelle 18.

Taglicher Gang der mittleren maximalen Erwarmung.
Ausgeglichene Werthe.

Jédnner October April Juli

6-63 0:86 | 6-30 0-73 | 472 0-23 | 5-06 056
4 7-03 1-26 | 6°51 094 1494 | 045|515 | 065
6 706 | 129|662 1:05 | 4-89 0:40 | 4-65 015
8 6-63 0-86 | 6:24 | 0°67 | 4°46%—0-03% 3 99%|—0-51%*
10 5:76 |—0°01 | 5:43 |—0-14 | 451 | 002 | 4:06 | -0-44
12"m. | 5°04 |—0-73 | 4:76 | —0-81 | 4-89 0:40 | 4-41 |—0-09
2%p. | 474 |—1-03 | 4°51%—1-06% 4:91 | 0:42 | 4°49 [—0-01
4 4°47% —1-30% 4-53 |—1-04 | 459 0-10 | 4-50 0-00
6 456 [—1°21 | 4°64 |[—0°93 | 4:02 |—0-47 | 458 | 0'08
8 522 {—0'55 | 5°16 |—0-41 | 3-66%—0-83% 4-37 |--0-13
10 5°83 0:08 | 5-94 0+37 | 393 [—0°56 | 4°15%—0"35*
12"n. | 6:20 043 | 6-25 068 | 4:42 |—0-07 | 4°56 0-06
Mittel | 577 — 557 - 449 — 450 —
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Nach dieser Ausgleichsrechnung lassen sich die tdglichen
Perioden schon seht deutlich und als sehr regelméssige ent-
nehmen. In den zwei Wintermonaten fallen die grossten Er-
wirmungen Nachts und Morgens, wéhrend tagsiiber kleinere
mittlere maximale Erwidrmungen vorkiommen. Die tégliche
Periode ist eine einfache, mit einem Maximum Morgens und
einem Minimum in den ersten Nachmittagstunden, so dass
dieser Gang beildufig dem umgekehrten Temperaturgange ent-
spricht. Das Maximum féllt im Janner wie im October um 6" a,,
das Minimum im Jidnner um 4" p.,, im October um 3" p.

Fur die beiden Sommermonate finden wir auch eine tig-
liche Periode recht regelmissig ausgepriagt, nur zeigt dieselbe
hier eine Doppelschwankung. Im April fallen die Maxima der
mittleren maximalen Erwarmung zur Zeit der Temperatur-
extreme, die Minima finden sich um 8" Morgens und Abends.
Im Juli ist das Nachmittagsmaximum auf 6" geriickt und das
Minimum auf 10", doch kommt auch hier die Doppelschwan-
kung regelméssig zum Vorschein.

Was nun die mittlere maximale Erkaltung anbelangt, siehe
Tabelle 19, so ldsst sich hier das entgegengesetzte Verhalten
hervorheben. Wir finden im April und Juli eine tidgliche Periode
mit nur einem Maximum und Minimum; im April fillt das
Maximum gegen 10" a,, im Juli Mittags, das Minimum im April
um 8" Abends, im Juli 2" Nachts.

Im Jdnner und October ldsst sich hingegen eine Doppel-
schwankung erkennen. Im Janner ist die mittlere maximale
Erkaltung am grossten Nachts und Morgens, das Maximuni
wird zwischen 6 und 8" a. beildufig zur Zeit des Temperatur-
minimums erreicht, das Minimum um 2" zur Zeit des Tem-
peraturmaximums. Die secundédren Extreme zeigen sich Nachts,
das Maximum um Mitternacht, das Minimum um 4" Frith. Im
October finden wir die Doppelschwankung deutlicher aus-
geprigt, mit dem Maximum um 7" a. und 4" p., die Minima
gegen 11" a. und 2" a. Eine kleine Storung vor dem letzt-
erwvdahnten Nachtminimum wére noch zu erwédhnen.

Wir entnehmen daher aus dem Gesagten fiir den Winter
eine einfache Periode fiir die mittlere maximale Erwarmung,
im Sommer hingegen eine einfache Periode flir die mittlere
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maximale Erkaltung; doppelte Extreme hingegen in den Sommer-
monaten beim tdglichen Gange der mittleren maximalen Er-
wirmung und in den Wintermonaten im tdglichen Gange der
mittleren maximalen Erkaltung.

Bilden wir aus den entsprechenden Reihen in Tabelle 18
und 19, welche die tidgliche Periode der mittleren maximalen
Erwdrmungen und Erkaltungen darstellen, das Mittel, so finden
wir in demselben die tédgliche Periode der Verdnderlichkeit
wiedergegeben, siehe Tabelle 20.

Die Curve, welche den tédglichen Gang der Verdnder-
lichkeit darstellt, ist der Gangcurve der mittleren maximalen
Erwarmung édhnlicher.

Bevor zur Behandlung der gegenseitigen Beziehungen
zwischen diesen maximalen Erwdrmungen und Erkaltungen
iibergegangen werden soll, wollen wir zuerst die Haufigkeit
der Erwdrmungen und Erkaltungen, welche bereits zur
Bestimmung der Reihen in Tabelle 16 aus den ersten Zusammen-
stellungen herausgehoben werden mussten, zur Besprechung
bringen, da das wechselseitige Verhalten dieser Haufigkeiten
in Zusammenhang zu bringen sein wird mit den oberwihnten
Beziehungen.

In der Tabelle 21 erscheinen die Anzahl der Erwadrmungen
und Erkaltungen dieses Decenniums 1881/1890 fiir jede der
einzelnen in Betracht gezogenen Stunden angefiihrt. Die Summe
je zweier Gruppen dieser Haufigkeitszahlen wird nicht 310 bzw.
300 betragen, da die Tage, wo keine Anderung der Temperatur
im Vergleiche zum Vortage zu bemerken war, in dieser Zdhlung
ausgelassen wurden, da die Félle mit 0° Verdnderlichkeit weder
der Erwdrmung, noch der Erkaltung zugezdhlt werden konnen.

Um auf den ersten Blick das Verhiltniss zwischen der
Hiutigkeit der Erwdrmungen und Erkaltungen erkennen zu
lassen, wurden fiir die einzelnen Stunden die Quotienten
berechnet, Tabelle 22, und zwar die Quotienten der Verhalt-
nisse Hidufigkeit der Erwidrmung Haufigkeit der Erkaltung.
In dieser Tabelle 22 sind auch zugleich die ausgeglichenen
Reihen aufgenommen worden.

Schon in den unausgeglichenen Werthen ersieht man im
Jinner und October die Bildung eines einfachen Ganges mit
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einem Maximum und einem Minimum. Die ausgeglichenen
Werthe geben einen #dusserst regelméssigen Gang, mit einem
Minimum zur Zeit der niedrigsten Temperatur und “einem
Maximum in den Nachmittagstunden zwischen 4 und 6" Es
liberwiegen die Erkaltungen an Hédufigkeit am meisten zur Zeit
des Temperaturminimums, (iberhaupt ist von circa 9" Abends
bis gegen Mittag die Haufigkeit der Erkaltungen grosser als
die der Erwarmungen. Nur Nachmittags sind die Erwarmungen
haufiger als die Erkaltungen. Im Janner ist Nachts eine sehr
kleine Storung in diesem regelméssigen Verlaufe durch Bildung
kaum bemerkbarer secundédrer Extreme zu bemerken.

Es wiare hervorzuheben, dass zur Zeit der kleineren Ver-
inderlichkeit ein Uberwiegen der Erwdrmungen an Hiaufigkeit
gegeniiber den Erkaltungen stattfindet. In Folge der grossen
Ahnlichkeit kdénnen die beiden Reihen, fiir den Janner und
October, vereinigt werden; dieselben geben:

4 6" g 10" 12'm. 2'p. 4 6" 8" 10* 12'n. )Mlittel
0-88 0-86 0-85* 0-88 093 098 105 1112 110 1:01 093 090 096

ein Resultat, welches als Darstellung des tdglichen Ganges der
Quotienten zwischen der Erwarmungs- und Erkaltungshiufig-
keit flir den Winter betrachtet werden kann. Diese Reihe zeigt
einen dusserst regelmissigen Verlauf, Minimum gegen 6", zur
Zeit des Temperaturminimums, das Maximum gegen 5" Nach-
mittag. Der Gang ist dem Wintergange der Verdnderlichkeit
entgegengesetzt.

Betrachten wir die tdgliche Periode dieser Quotienten der
Tabelle 22 wihrend der Sommermonate April und Juli, so
ersehen wir zuerst, dass die Erwdrmungen immer haufiger
sind als die Erkaltungen, mit Ausnahme der Morgenstunden,
in welchen im tdglichen Gange das Minimum zu erwarten ist
und zu welcher Zeit die Erkaltungen an Héufigkeit tiberwiegen.
Von diesem Minimum steigt der Quotient rasch tiber den Mittel-
werth an, um Vormittags zwischen 8 und 10" und Nachmittags
gegen 8" die grossten Werthe anzunehmen. Zwischen diesen
grossten Werthen nimmt der Quotient etwas ab, um gegen
Alittag und zur Zeit des Temperaturmaximums eine Zunahme
anzudeuten, welcher wieder eine Abnahme folgt.
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Tabelle 19.

Taglicher Gang der mittleren maximalen Erkaltung.

Ausgeglichene Werthe.

|
1\ Jénner October April Juli
*
oha. | 6°15 | 0°31 | 5:61%—0°29% 4 45 | 006 | 5:61%—0-54%
4 6:08% 0-24% 5-68 |—0 22 | 454 | 015 | 5-83 |—-0 32
6 6°28 | 044 [ 6-11| 0-21 | 457 | 018 | 398 |—0+17
8 £6:29°| 045 |6-12| 022} 4-76 | 0-37 | 6:05 |—0"10
10 572 |—0°12 | 5-77%—0-13% 4 91 | 052 | 648 | 033
12'm. | 512 [—0°72 | 581 |—0°09 | 4:85 | 0 46 | 6:67 | 052
2'p. | 5°08%—0-76% 6 19 | 0:29 | 4°69 | 030 | 6-49 | 0-34
4 {543 |—0°41 | 6°87 | 047 | 4:29 |—0°10 | 657 | 0-42
6 5:73 |—0°11 | 6°05| 015|380 |—0:59 650 | 0 35
8 |5 91| 007 | 565 |-0-25 | 3:66%-—0+73% 6-12 (—0-03
10 1 6°10 | 0°26 | 5 66 |—0°24 | 3:90 |—0°49 | 586 '—0°29
12'n. | 624 | 040|575 |—0°15 | 422 |—0°17 | 568 |—0 47
Mittel | 5-84 — 5+90 — j 4 39 — 6°15 —
Il

Tabelle 20.

Mittel aus dem tédglichen Gange der mittleren maximalen
Erwirmung und Erkaltung.

]
I Janner l October April Juli

0-38 0-22 0-15 0-01
4 075 0-36 0-30 0-16
6 \ 0-87 0-63 029 —0-01
8 0-66 0-44 0-17% —0°31*
10 —0-07 —0- 14 0-27 —0-06
12"m —073 —0-45% 0-43 0-21
2'p —0-90% —0 39 0 36 01
4 —0-86 —0-29 0 00 0-21
6 —0-66 —0-39 —0 53 0-22
8. —0°24 -—0-33 —0-78% —0-08
10 —0-17 0-06 —0-52 —0-32%
12'n —041 0-26 —0-12 —0-21
Mittel 581 574 444 533
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Tabelle 21.

Haiufigkeit der Erwirmungen und Erkaltungen.

Jdanner October l April \ Juli

Erwiir-| Erkal || Erwér-| Erkal- | Erwér-| Erkal- | Erwér-| Erkal-
mung | tung || mung | tung || mung | tung | mung tung

»
148 160 135 164 151 141 153 149
4 150 153 132 171 139 151 148 159
6 139 166 137 166 147 148 155 147
8 138 165 142 161 161 126 174 120
10 153 154 149 157 158 136 185 123
12" m. 146 155 143 157 157 129 175 130
2hp. 161 147 155 145 156 136 175 123
4 160 146 162 143 163 131 175 125
6 160 142 162 138 160 125 170 133
8 155 150 148 151 162 127 181 121
10 145 160 142 161 133 138 171 127
12"n. 148 158 143 161 155 137 162 138
‘Mittel 150 1535 146 156 135 135 169 133

Tabelle 22.

Quotienten zwischen der Haufigkeit der Erwirmungen und

Erkaltungen.
I Janner October April Juli
Quo- [Ausge-| Quo- |Ausge— Quo- |Ausge-| Quo- | Ausge-
tienten|glichen tienlen‘glichen‘ tienten|glichen tienten| glichen
| |
2" a. 0-93; 0-94 0-82| 0-82 1-07| 1-05 1:03| 1-04
4 0-98, 0-93 0-77| 0-80% 0-92| 0-97# 0-93] 0 99%
6 0-84| 0-87% 0-83] 0-83 0-99| 1-04 1:06] 1-12
8 0-84| 0-88 0-88| 0-88 1-28| 1-18 145 1-36
10 0°99| 0-94 0:95| 0-92 1-16| 1-20 1-50| 1-45
12"m. 0-94] 0-99 & 0-91| 0-96 1-22| 1-19 1:35] 1-40
2" p. 1-10 1'06{ 1:07| 1-04 1-15| 1-19% 1-42( 1-40
4 1-10] 1-11 §| 1 13| 1-12 1:24f 1-23 1-40f 1-37
6 1-13| 1-10 1-17) 1+11 1-28) 1-27 1-28/ 1-36
8 1-03] 1+02 0-98; 1 00 1-28| 1-24 1-50] 1-41
10 0:91] 095 || 0-88] 0-91 1-11) 1-16 1-35] 1-34
12 n. 094/ 0-93 | 0-89! 0-87 | 1 13[ 1-11 | 1-17] 1-18
| Mittel 0-98 0'983 0-94 0-94 1-15 1-15 ‘ 129 1-29
b ! I
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Gleichen wir diese Reihen aus, so verschwinden diese
secundaren Bildungen, um die zwei Hauptmaxima Vormittags
und Abends beizubehalten.

Auch hier finden wir zur Zeit der kleinsten Verinderlich-
keit die grossten Quotienten vor, d. h. eine grossere Haufigkeit
der Erwdrmungen. Es entspricht dies zugleich, in Folge der
an fritherer Stelle gemachten Bemerkungen, dass zur Zeit, wo
die Differenz (S—M) zwischen Scheitelwerth und Mittelwerth
kleiner wird, beziehungsweise der Scheitelwerth unter dem
Mittelwerthe sinkt, die Haufigkeit der Erwarmung gegentiber
der Erkaltung grosser wird, wiahrend in den zwei Winter-
monaten das Umgekehrte stattfindet.

Die Vereinigung der Reihen pro April und Juli
folgender Zeile

in nach-

)

+ 6" g 10" 12+m. 2'p. 4% 6" 8" 10" 12'n. Mittel
[-05 0-98* 1-08 1-27 132 1-29 1-20% {-30 1-31 132 125 115 1-22

kann den tédglichen Gang fiir die Sommerperiode anschaulich
machen. Die Hiufigkeit der Erwarmung {iberwiegt am meisten,
die Haufigkeit der Erkaltungen beilaufig zur Zeit, wo im tdg-
lichen Gange der Lufttemperatur die Curve durch ihre Mittel-
werthe geht.

Kehren wir nun zu unserer fritheren Andeutung in Bezug
auf die gegenseitigen Beziehungen zwischen den mittleren
maximalen Erwarmungen und Erkaltungen zurlick, so misste
man bei diesen ein diametral entgegengesetztes Verhalten beob-
achten, denn in den Stunden, wo die Erwarmungen haufiger
vorkommen, miissten dementsprechend die mittleren maximalen
Erkaltungen an Groésse den mittleren maximalen Erwidrmungen
tiberlegen sein. Bilden wir zur Vereinfachung dieser Darstellung
die Quotienten der Verhéltnisse zwischen den Werthen der
Tabelle 17, so dass die Quotienten grosser als die Einheit
angeben, dass die Erwarmungen an Grésse den Erkaltungen
liberlegen sind. In der Tabelle 23 erscheinen diese Quotienten,
nebst denen durch Ausgleichung erhaltenen zusammengestellt.

Wir entnehmen daraus fir alle vier Monate wirklich eine
vollstandig entgegengesetzte tagliche Periode, beildaufig zur
Zeit der Maxima des einen Ganges finden sich die Minima der
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anderen. In der Tabelle 21 ersehen wir z. B. im Juli durch
alle Stunden ein Vorherrschen der Erwdrmungen an Hiufig-
keit gegeniiber den Erkaltungen, nur fir 4" Morgens sind
die Erkaltungen etwas haufiger. Analog finden wir hier in
Tabelle 23 im Juli durch alle Stunden die Erkaltungen an
Grosse den Erwidrmungen {iberlegen, wobei der Unterschied
fiir die ersten Morgenstunden am kleinsten wird. In Bezug auf
die Julireihe soll noch erwidhnt werden, dass in den aus-
geglichenen Werthen die Nachmittagsextreme verschwinden
und sich nur durch die gleichbleibenden Ordinatenwerthe zu
erkennen geben. Namentlich das Minimum, welches in der
unausgeglichenen Reihe gut ausgepriagt auf 10" Abends fillt,
ist in der ausgeglichenen Reihe durch die hdheren Nachbar-
werthe verdeckt worden.

Bilden wir auch hier aus je zwei Monaten die dem Winter
und Sommer entsprechenden Mittelwerthe:

4h 6" 8" 10" 12hm, 2bp. 4" 6" 8" 10" 124n. Mitte
Winter

1-10 1-15 1-11 1-04 097 090 084 0'77# 078 090 101 104 097
Sommer

0-98 099 093 0-80 0:78% 0-84 087 088 089 0:86¥ 0-86% 093 0-88

so finden wir eine tagliche Periode, welche ein Spiegelbild des
bereits erwdhnten Ganges der Haufigkeit der Erwarmungen
und Erkaltungen ist.

Anschaulich werden diese gegenseitigen Beziehungen
durch nachfolgende Ordinaten dargestellt:

Téaglicher Gang fir die Quotienten der Haufigkeit und
der Grosse der mittleren Maxima der Erwdrmungen
und Erkaltungen.

Winter Sommer
T — N —
Haufigkeit Grosse Héaufigkeit Grosse
2" a. —-08 13 —-17 10
4 —10* ‘18 — 24> ‘11
6 — 11 14 —14 <05
8 —08 07 <05 —-08
10 — 03 00 10 —10*
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Hiufigkeit Grosse Hidufigkeit Grisse
12" m, 102 —-07 <07 —04
2" p. -09 —-13 07 —-01
4 16 —20% 08 00
6 14 —-19 09 01
S 05 —07 10 —- 02
10 —-03 -04 03 —-02
128 i, —-06 07 —07 105

In den néachsten Tabellen 24 und 25 sind die absoluten
Maxima der Erwdrmungen und Erkaltungen des Decen-
niums 1881—1890 zusammengestellt. In den geradzahligen
Columnen stellen die ersten Zahlen das Jahr vor, die zweiten
den Tag.

Im Janner fallen die grossten Erwadrmungen und Erkal-
tungen auf die Nacht- und Morgenstunden. Zu allen Stunden
sind die absoluten Maxima der Erkaltungen grosser als die der
Erwdrmungen.

Im October sind die gréssten Erwarmungen Nachts und
Morgens, die grossten Erkaltungen Nachmittags zu beobachten.
In beiden Monaten entspricht dies auch der Vertheilung der
mittleren Maxima, siehe Tabelle 17 In diesem Monate sind
daher die absoluten Maxima der Erwidrmungen denen der
Erkaltungen Nachts und Morgens tiberlegen, die Erkaltungen
sind hingegen grosser als die Erwarmungen von den letzten
Vormittagstunden bis zum Abend.

Im April kommen die grossten Erwdrmungen zur Mittags-
zeit und in den ersten Nachmittagsstunden vor, die grossten
Erkaltungen Vormittags. Die Erwarmungen liberwiegen fast in
allen Stunden an Grdsse die Erkaltungen, mit Ausnahme der
Stunden, an welchen, wie schon frither erwdhnt wurde, auch die
mittleren maximalen Erkaltungen vorwiegen. ImJuli sind wieder
wie im Janner die absoluten Maxima der Erkaltungen immer
grosser als die der Erwarmungen, nur fallen die grossten
Erkaltungen um die Mittagszeit, die gréssten Erwarmungen
bleiben Nachts und Morgens. Es wéare erwédhnenswerth hervor-
zuheben, dass im Juli grossere Erkaltungen vorkommen, als im
Janner, 16+9° im Juli um Mittag, im Jdnner 11-6° um 6" a. In
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den Nacht- und Morgenstunden finden sich im Janner grossere
Erkaltungen vor als im Juli, von 10" Vormittags bis 8" Abends
sind hingegen im Juli die Erkaltungen grosser. Was die ab-
soluten Maxima der Erwarmungen anbelangt, so sind dieselben
im Jianner zu allen Stunden, mit Ausnahme von 4 und 8" Nach-
mittag immer grosser als im Juli. Die grosste Erwarmung findet
man im Janner mit 10°8° um 4" Frith, im Juli erreicht die
grosste Erwdrmung nur 7°2° und zwar auch zur gleichen
Stunde.

Aus der Aufeinanderfolge der Veranderlichkeiten gleichen
Zeichens wurde die mittlere Dauer der Temperaturzunahme
und -Abnahme berechnet. In den Tabellen 26 und 27 erscheinen
in den ersten zwei Columnen die entsprechenden Decennien-
mittel in Tagen ausgedriickt. Daraus konnte fiir jede Stunde
die Ldnge der Temperaturwellen bestimmt werden, siehe
dritte Columne. In den néchstfolgenden Reihen sind die dies-
beziiglichen ausgeglichenen Werthe sammt ihren Ordinaten
dargestellt. Der tdgliche Gang der Temperaturwellen fiir den
Janner ist ein einfacher. Die grossten Wellenldngen fallen
zur Zeit des Temperaturmaximums und der darauffolgenden
Stunden, die Kkleinsten Wellenldngen um die Zeit des Tem-
peraturminimums; Maximum um 4" p,, Minimum um 3" a. Es
wiirde hier resultiren, dass zur Zeit, wo die absolut grossten
Erwdrmungen und Erkaltungen vorkommen, die Kkleinsten
Wellenlingen zu bemerken sind, da man aus Tabelle 24
ersehen kann, wie die absoluten Maxima der Erwidrmungen
und Erkaltungen Nachts, namentlich Morgens 4" und 6" vor-
kommen.

Um das Ubergewicht der Dauer einer continuirlichen
Temperaturzunahme (Wellenberg) tiber die einer andauernden
Abnahme (Wellenthal) darzustellen, wurden die Quotienten
bestimmt, siehe Tabellen 28 und 29. Fur den Jdnner ersehen
wir, dass die Wellenberge den Wellenthédlern an Grosse iber-
legen sind von Dbeildufig 10" Vormittag bis nach 8" Abends.
Nachts und Morgens sind die Wellenthéler ldnger. Der tédgliche
Gang dieser Quctienten ist daher dem tdglichen Gange der
Quotienten zwischen den Haufigkeiten der Erwarmungen und
[Erkaltungen ahnlich.
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Tabelle 23.

Quotienten zwischen den mittleren maximalen Erwirmungen
und Erkaltungen.

Janner October || April Juli
Quo- |Ausge-| Quo- jAusge-| Quo- jAusge-| Quo- | Ausge-
tienten|glichen tientenlglichen tientenlglichen tienten! glichen
s s |
2" a. 1:06 | 108 1°09 | 1-12 1 108 | 106 || 0-92 | 0-90
4 123§ 1-15 | 1:23 | 1°15 | 1-05 | 1-09 || 0-92 0-89
6 110 | 1-12 || 1-05 | 109 || 1-19 ’ 1-07 || 0°79 0-78
8 106 | 1°05 | 1-03 | 1-02 ] 08 | 094 || 0°62 | 0-686
10 0°99 | 100 || 0:96 | 0-94 | 0-88 ‘ 0-92% 0-62 0-63%
12" m. 0:98 1099 081! 082 1-07 | 1-0L || 0-65 0-66
2hp. 1:00 | 094 070 | 0-73 || 102 ‘ 105|074 069
4 078 0:83] 070 ] 0°71% 1 08 107 || 0-65 0°69
6 0:75 | 079%| 0°74 | 077 || 110 | 106 || 0-70  0-71
1 8 0-89 | 0881092092 LO'Q&L " 1°00 || 0°77 | 071
10 0990961 1-10: 1051 1-02 1-00%} 0 61 0-71
12" n. 0:96 099 1-08 109 1-04 1°03 ‘ 08+ 0-80
Mittel 098 098 095 095 103 103 074 0-74
| |

Tabelle 24.

Absolute Maxima der Erwiarmungen und Erkaltungen.

i
,’ Jidnner October
|
Erwdrmung Erkaltung Erwdrmung Erkaltung
2ha. 9-0/1885, 12.f 11-2(81, 7. || 8 3| 87, 31.| 7-6| 85, 22.
4 10-8| 81, 18.: 11 581, 7 | 8-8| 83, 15.| 7-2{ 85, 22.
= . o) 85, 15. = -
6 10-5| 81, 18, 11-6/81, 7 |l 8:7)y 90, °7. 7-3| 85, 3.
8 9-7| 84, 27.| 10-6{86, 10.| 8 9| 82, 28.| 8-4| 82, 27
10 7-3| 81, 18.| 9086, 10| 7 0| 90, 27.| 7-7| 81, 16.
12" m. 6-7 85, 16.. 7-9/86, 10/ 8 0| 84, 6. | 10-4| 81, 16.
2" p. 7 6] 83, 28| 8-0{89, 2. | 7-5| 853, 15.| 9-2| 81, 16,
S.al) 82,17 N N N
+ ) 6i | 83, 28 8:8(89, 2. || 7-1| 85, 15.| 11-6| 81, 16.
6 6-0; 87, 5. 9-6/89, 2. || 6-8| 85, 15.| 11-0] 81, 16.
8 6-8 89, 10.l 9 3181, 6. || 6-2| 85, 31.| 8-2| 81, 16.
Lz - . . - .- 1 81, 16.
| 10 7 a“ 85, 31, 9-8/86, 9. || 9-4| 85, 31.| &7 ] 85, 26.
©12'n 83 85, 11.!10-381, 6. | 85| 85. 31.] 8-3] 81, 16.
j\ A\'Iaximum‘ 10-8 1881, 18.| 11681, 7. || 9-4(1885, 31.| 11-6/1881, 16.
| : 4ha. Gha, 10" p. ELEN
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Tabelle 25.

Absolute Maxima der Erwédrmungen und Erkaltungen.

April Juli |
: !
Erwidrmung Erkaltung Erwidrmung \ Erkaltung i
!
\

2ha, 7-0/1889, 6. 6:6| 87, 16. 6-7[ 90, 84, 21.

. 82, 14| -, o=l = ‘a

4 6-2] s, 6| 71| o0 23] 72 90, 8| 83, 17.

6 7-0 82, 14 6:0 90, 6. 60| gg’ 13 81| 83, 17

8 5 6] 89, 28.! 7-6| 89, 17| 5-3| 84, 2. 9-6| 84, 26.
10 7-3] 89, 28.| 87| 89, 17.) 5-5| 84, 27.1 13-1| 84, 20.
12" m. 9-3| 89, 28. 6:3] 87, 155 57| 82, 4. 16-9| 84, 20.
2'p 9-2| 89, 28.[ 6-0| 82, 9. 5-8 82, 4| 14-6| 84, 20.
4 8-4| 89, 28.[ 57| 90, 1] 6-5] 90, 8. 14-3] 84, 20.
6 6-9| 89, 28|5-1| 90, 1l 6-2 82, 13| 11-2| 84, 20.
8 49| 89, 28|58 89, 17} 6-0/ 89, 19,/ 10-2] 83, 16.
10 6:6| 82, 14.| 5°7| 89, 17 5-0| 83, 18.] 8-8| 81, 27.
120 n. 7-1| 89, 5.] 6-2| 87, 151 7 0] 86, 31.| 7-8| 84, 20.
Maximum | 9-3|1889, 28.[ 8-7|1889, 17. 7-2/1890, 6. 16-9/1884, 20.

12V m. 10¢a. | 4ha. 12" m.

Tabelle 26.
Taglicher Gang der Temperaturwellen.

| Jidnner October ;
‘ _ o e ___1
N ) o o !
2ok Blekl
> 1

S8 223 w | S| 2| 2|22| w

(5] < L L) < LY -

SEIEIEIEE IR IR I

2%a.f| 1-70| 1-84(3-54 {3:60 ~0'16! 1 66] 1-98(3 64 (3:61 |—-09
4 171 1-77(3+48 |3 49%|— ‘27*‘ 168 2:00!3:68 (3:69 |—-01
6 1-57| 1-87|3+44%3-49%|— -27*% 1-77| 2 01/3-78 18-72 - 02
8 161 1+99|3:60 |3:61 |— 15 |} 1-73| 1-89({3-62 |3-62#% —-08%
10 1-92| 1-89|3-81 |3°74 |— -02 || 1-65| 1-78(3-43*3:67 [—*03
12"m..| 1-87| 1-86|3-73 (3-83 *07 | 2:02f 2°19(4°21 [3:94 +24
2hp.| 2-12} 1-91|4-03 [3-95 19 || 2-00| 1-91|3°91 398 - 28
4 2:08| 1 94/4:02 |4-03 <27 1| 2:04( 1-83|3:87 |3:82 <12
6 2+19| 1-88|4°07 (3:98 *22 | 1-9D| 1:°69(3:64 ({3-71 -01
8 1+89| 1-87|3°76 [3:85 *09 || 1-83| 1°86|3:69 |3:63 |—"07
10 1-80| 2-02(3 82 381 ‘05 || 167 1-83[3:-50 |3:54 [—-16
12"n. || 1-87| 1-98/3:85 |3 77 ‘01 1°67| 1:81|3-48%|3-52%—-18%

Mittel || 1-86; 1-90;3:76 |3°76; 1-81] 1-90|3:70 [3-70 —
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Tabelle 27.

Taglicher Gang der Temperaturwellen,

April Juli
o o o o
; b | b A
Q 2 @ &n.q o = B o0 : g
E g = |2z E £ = | ez
= v |« 0 I § B < O =t
S =] B 2l S i N | B 2l S
| |
ba. 1-80; 1 68}3-48 |3-49 —0'041 178 1+85(3:63 {3-48 [—-11
4 1-63{ 1-76(3-39 [3-37% — -16% 1:59| 1-73|3-32 |3 39 |—'20
¢ 1°60| 1+64{3 24%(3°40 |— -13 || 1-68| 1-60|3-28#3-38%|—-21%
8 2:07| 1-6813°75 (3 63 *10 || 2-12| 153|365 |3:57 |—"02
10 2:03] 1-73(3-76 3:71 18 || 2-17| 1:52({3-69 (367 *08
12"m.| 196! 1°62{3-58 |3°56 *03 || 2+10] 1-57(3-67 |3:69 10
2vp |l 1079 1-54(3-33%|3-47%|— -06%| 2-19| 1:53|3°72 |3-68 09
+ 2:06| 1-37{3-63 {3-59 +06 Il 2-08] 1-33{3:61 [3-59 *00
6 2-14 1-62|3-76 [3°66 13 || 1-94| 1-48|3-42%{3+ 54%|—*05%
8 1-95! 1-54(3:49 |3-54 ‘01 || 2-22| 1:50(3:72 (3-71 “12
10 1°77| 1-64/3°41 |3-48 |— 05 || 2:-30] 1:67|3-97 (3:76 17
124 n. 1'89| 1-71|3°60 (3-52 [— 01 || 1+79| 1-57(3-36 [3:58 |—01
Mittel 1‘89! 1:64|3:53 (353 — 2-00] 1-59(3-59 {3 59 —

Tabelle 28.

Quotienten zwischen der mittleren Dauer der Temperatur-
zunahme und -Abnahme.

Jéinner | October
Ausgegl. ! Ausgegl.
Quo- Quo- Gang Quo- QLT()-c Gang
tienten Rod ° tienten .
tienten tienten
2" a. 0:92 0-94 —0-04 0-84 086 —0°10
4 0-97 0-92 — 06 0-84 0-85% — -11%
6 0-84 0-86% — v 12% 0-88 0-88 — 08
8 0-81 0-87 — 11 0-92 0-91 — 05
10 1-02 0-97 — 01 0-93 0-93 — -03
12"m 1-01 104 *06 0-92 0-95 — 01
2'p 1-11 107 -09 105 1-03 07
4 1-07 1-11 ‘13 | 1-12 1-11 15
6 117 | 111 18 | 1°15 1-10 14
8 101 102 <04 098 1-01 03
10 0-89 0 93 — 05 0-91 0-93 — 03
12 n. 0-94 0-92 — +06 0-92 0-90 — 06
Mittel 0:98 0-98 — 0-96 0-96 —
i )
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Im October ist der tagliche Gang dieser Quotienten dem
des Janner dhnlich und stimmt ebenfalls mit dem der Quotienten
der Haufigkeit der Erwdrmungen und Erkaltungen tiberein. Dort,
wo bei den absoluten Extremen der Verdnderlichkeit, Tabelle 24,
die grossten Erkaltungen vorkommen und diese zugleich den
grossten Erwidrmungen am meisten iberlegen sind, finden
wir die Dauer der Erwdrmung iber die Dauer der Erkaltung
am meisten vorherrschend.

Der Gang der Wellenldngen zeigt hingegen doppelte
Maxima und Minima. Die grossten Wellenldngen finden sich
zur Mittagszeit und zur Zeit des Temperaturminimums, die
kleinsten um Mitternacht und gegen 10" Vormittags. Die mitt-
leren Wellenldngen schwanken im Janner zwischen 407 und
344 Tagen, im October bewegt sich die Dauer einer mittleren
continuirlichen Erwarmung und Erkaltung zwischen 4-21 und
3:43 Tagen. Im April und Juli sind die Wellenldngen etwas
kleiner. Im ersten Monate liegen dieselben zwischen 376 und
324, im zweiten zwischen 397 und 328 Tage.

Im April zeigen die Wellenldngen auch eine doppelte
Schwankung in ihrer tdglichen Periode, die kleinsten Wellen-
lingen fallen zur Zeit der Temperaturextreme, die grossten
gegen 9" a. und 6" p. Noch eine Nebenbildung von Extremen
wire in den ersten Nachtstunden zu bemerken.

Der Gang der Quotienten im April zeigt das Minimum um
4" Morgens, das Maximum um 6" Abends. In den letzten
Vormittagstunden ist jedoch im Ansteigen der Gangcurve eine
Storung bemerklich. Auch im Juli finden wir eine dhnliche Ver-
theilung. Die Wellenberge sind an Liange den Wellenthilern
tagsliber Giberlegen. Im ausgeglichenen Gange ist ein Maximum
in den letzten Vormittagstunden zu bemerken, sodann Nach-
mittags ein secunddres Minimum, um gegen Abend dem Haupt-
maximum zuzustreben. Ahnliche Gangcurven fanden wir bei
den Quotienten zwischen der Haufigkeit der Erwédrmungen und
Erkaltungen, es zeigt sich iberhaupt fiir alle Monate zwischen
den tédglichen Perioden dieser beiden Quotlientenreihen grosse
Ahnlichkeit.

Die frither im April erwdhnte secundédre Bildung der Vor-
mittagstunden hat sich hier im Juli zu einem sehr kriftigen
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Maximum ausgebildet, im October ist das secunddre Extrem
kaum bemerklich, im Janner verschwindet es ganz.

Was nun die tédgliche Periode der Wellenlingen anbelangt,
so finden wir auch hier fiir den Juli im ausgeglichenen Gange
eine doppelte tagliche Periode, wie im April und October. Die
grossten Wellenlangen finden sich Mittags und Abends vor. Es
durfte noch eine Verschiebung der Eintrittszeiten der Extreme,
welche sich aus der Betrachtung der ausgeglichenen Gang-
curven sofort ergeben, erwidhnenswerth sein.

Wendestunden im tdglichen Gange der Temperatur-

wellen,
Min. Max. Min, Max.
April . A" a, o a, 24 p, 6" p.
Juli Bha. 12hm, 6" p. ot p.

Wie an anderer Stelle bereits hervorgehoben wurde, finden
sich im Juli die grossten Erkaltungen zur Mittagszeit. Aus
einer Betrachtung der diesbeziiglichen Tabelle 25 ersehen wir
negative Verdnderlichkeiten von mehr als 10° in den Stunden
von 10" a. bis 8" p., um welche Zeit zugleich diese maximalen
Erkaltungen auch am meisten die maximalen Erwdrmungen
tiberwiegen. Zu den gleichen Tagesstunden finden wir nun im
Juli die Wellenberge am meisten die Wellenthédler an l.idnge
tibertreffen, die mittlere Dauer continuirlicher Erkaltungen wird
kleiner.

Aus der Anzahl der Fille mit Temperaturzunahme und
Temperaturabnahme wurde durch Bildung der zehnjdhrigen
Mittelwerthe die mittlere Haufigkeit der Temperatur-
wellen im Laufe eines Monates, wie dieselben in den Tabellen
30 und 31 vorkommen, gebildet. Da natiirlich je kleiner
die Wellenldnge ist, desto groésser ihre Haufigkeit in einer
bestimmten Zeitperiode sein wird, so muss im tadglichen Gange
dieser mittleren Haufigkeit der Temperaturwellen sich der tag-
liche Gang der Temperaturwellen wiederspiegeln.

In Wirklichkeit ersieht man in diesen Zusammenstellungen
die Maxima genau auf jene Stunden fallen, in welchen bei den
‘Temperaturwellen Minima hervorgehoben wurden.

Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl; CIV Bd., Abth. lI. a. 68
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Tabelle 29.

Quotienten zwischen der mittleren Dauer der Temperatur-
zunahme und -Abnahme.

April Juli
Ausgegl. Ausgegl.
Quo- Quo- Gang Quo- Quo- Gang
tienten Red E tienten Red o
tienten tienten
24 a. 1-07 1-04 —0-11 0-96 0-99 —0-28
4 0-93 0-98* —0-17% 0-92 0-96% — 31
6 0-98 1-03 — 12 1:05 110 — 17
8 1:23 1°15 -00 1-39 1:32 *05
10 117 1-19 <04 1-43 1-40 18
12" m. 1-21 1-19 *04 1-34 1-39 12
2Y p. 116 1:21 <06 143 1-39 “12
4 1-31 127 *12 1:36 1 36 -09
6 1-32 1-31 ‘16 1-31 1-36 <09
8 1-27 1-24 <09 1+48 1-41 ‘14
10 108 1-14 — 01 1-38 135 +08
12" n. 1-11 1-09 — 06 1-14 1-16 — 11
Mittel 1-15 1-15 — 1-27 1-27 -—
Tabelle 30.
Mittlere Haufigkeit der Temperaturwellen.
Jéanner October
{
Hiufig- . Hiulfig-
Keit Ausgegl. Gang keit-’ Ausgegl. Gang
__ “

2t a 89 87 03 84 86 02
4 89 9-0 06 85 8- 5% 0-i#
6 91 9:0 0-6 8-4 8- 5% 0- 1%
8 87 87 03 87 8-7 03
10 84 85 01 | 91 8-6 0-2
12" m. 8:6 84 00 | 74 7-9 —0+5
2k p, 80 81 —0-3 7-9 78 —06%*
4 79 7 9% —0Q- 5% 8:2 8:2 —0-2
6 7-8 80 —0-4 8-4 83 —0-1
8 8-4 82 —0-2 8-3 84 0-0
10 8:2 82 —0-2 88 87 03
12" n. 8-1 8-3 —0-1 8-9 §-8 04
Mittel 84 84 — - 8 4 84 —
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Tabelle 31.

Tdglicher Gang der Verdinderlichkeit der Temperatur.

Mittlere Haufigkeit der Temperaturwellen.
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Tabelle 32.

Veranderlichkeit gleichen Zeichens.
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Nach der Bestimmung der mittleren Dauer einer continuir-
lichen Erwarmung und Erkaltung diirfte es von Interesse sein
die durchschnittliche grésste Dauer einer continuir-
lichen Verdanderlichkeit gleichen Zeichens zu be-
stimmen. In den Tabellen 32 und 33 erscheint dieselbe fiir die
einzelnen Stunden in Tagen ausgedriickt. Die beigefiigten
Quotienten geben direct die Verhéltnisse, welche zwischen
diesen andauernden Verdnderlichkeiten bestehen. Man ersieht
daraus, dass im Winter (Jinner und October) in spateren Tages-
stunden anhaltende Erwdrmungeén von Tag zu Tag an Dauer
die Erkaltungen tberwiegen. In den Nacht- und Morgenstunden
ist eine lingere Dauer in der Erkaltung zu erkennen.

Im Sommer sind zu allen Stunden anhaltende Erwar-
mungen von grosserer Dauer als andauernde Erkaltungen.
Auch hier ist in den Quotienten eine tagliche Periode erkennbar,
mit einem Hauptminimum in den ersten Morgenstunden. Die
tdgliche Gangcurve erhebt sich sodann rasch {iber den
Mittelwerth, um die Bildung zweier Maxima in den letzten
Vormittagstunden und Abends anzudeuten, welche in den aus-
geglichenen Reiher: sich theilweise nur durch das Gleichbleiben
der Ordinaten erkennen lassen.

Vergleichen wir diese Tabellen mit den Zusammenstel-
lungen der Quotienten der mittleren maximalen Erwarmungen
und Erkaltungen, Tabelle 23, so ersehen wir eine Coincidenz
in den Extremen, natiirlich entspricht dem Maximum des einen
Ganges ein Minimum im anderen, da lidngeren andauernden
Erwdrmungen zur Ausgleichung starke Erkaltungen folgen und
umgekehrt. In Folge dessen wird auch der Gang der Quotienten
dieser Tabellen 32 und 33 dem Gange in der Tabelle 22
zwischen den Haufigkeitsquotienten der Erwdrmungen und
Erkaltungen direct entsprechen.

Unterziehen wir die in den ersten zwei Columnen der
Tabellen 32 und 33 vorkommenden Werthe einer kleinen Aus-
gleichsrechnung, so erhalten wir zur Darstellung des tdglichen
Ganges der mittleren gréssten Dauer anhaltender Erwiarmungen
und Erkaltungen die in Tabelle 34 zusammengestellten Reihen.
Fiir die Temperaturzunahme finden wir im Janner und October
eine einfache Periode, im April und Juli eine doppelte. Der



Taglicher Gang der Verdnderlichkeit der Temperatur. 1053

Verlauf der Gangcurven entspricht dem tiglichen Gange der
mittleren maximalen Erwidrmung in Tabelle 18, wobei einem
lixtreme der einen Gangcurve das entgegengesetzte Extrem
der anderen entspricht.

Fiir den tdglichen Gang der grossten Dauer einer continuir-
lichen Temperaturabnahme lisst sich schwer eine solche ein-
fache Ubereinstimmung mit der tiglichen Periode der mittleren
maximalen Erkaltung finden. Wir wollen nur hervorheben, dass
auch hier, wie bei Tabelle 19, im Juli und April die tdgliche
Periode eine einfache mit nur einem Maximum und Minimum
ist, wihrend im Winter sich dieselbe mit doppelten, ja drei-
fachen Extremen darstellt.

Die absolut grosste Dauer, sowohl einer con-
tinuirlichen Erwidrmung, als auch einer continuirlichen
Erkaltung betrug 9 Tage, und zwar fillt die lingste Erkaltung
auf den Janner um Mitternacht, die lingste Erwidrmung auf den
Juli um 8" Abends. Die Vertheilung {iber die einzelnen Stunden
wird in Tabelle 35 ersichtlich gemacht.

Aus den Vortabellen, welche behufs Bestimmung der
Grosse der anhaltenden Erwvdrmungen und Erkaltungen ange-
legt werden mussten, wurden noch die mittleren Hadufig-
keiten der liber 3 Tage dauernden Erwéarmungen und
Erkaltungen bestimmt und in Tabelle 36 dargestellt.

Im Janner und October ist die Wahrscheinlichkeit einer
langeren Erkaltung mit Ausnahme der crsten Nachmittags-
stunden immer grosser als die einer andauernden Erwidrmung.
Im Sommer ist hingegen zu allen Stunden des Tages die Wahr-
scheinlichkeit {iir eine lingere Temperaturzunahme grisser als
die einer lingeren Temperaturabnahme. Am Kleinsten ist dieses
"Vorherrschen in den Morgenstunden, am grossten Vormittags
um 8" und Nachmittags zwischen 2" und 6"

In den Tabellen 37—40 sind die Haufigkeiten der
Verdnderlichkeiten von Grad zu Grad fir die einzelnen
Stunden zusammengestellt und ausserdem noch getrennt ange-
fihrt, wie sich die Hdufigkeit von Evwidrmungen und
Erkaltungen =4-0° und = 8-0° {iber die einzelnen Stunden
vertheilen.
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Tabelle 33.
Durchschnittliche grésste Dauer einer continuirlichen

Verinderlichkeit gleichen Zeichens.
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Tabelle 34.

Durchschnittliche grdsste Dauer einer anhaltenden

Erwarmung und Erkaltung.

(Ausgeglichene Werthe.)
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Tabelle 3.

Absolut langste Dauer der Erwirmungen und Erkaltungen.

Janner October April Juli

Erwir-| Erkal- | Erwér-| Erkal- || Erwiér-| Erkal- | Erwéie-| Erkal-

mung | tung | mung | tung || mung . tung mung | tung
2" a. 4 7 5 6 6 5
4 4 7 6 7 ] 6 b
6 4 8 6 7 5 ) 5 5
8 4 7 6 6 6 ! 6 3
10 6 6 5 3 5 5 8 6
12" m. 8 5 5 6 8 6 6 4
2hp. 7 6 B 3 5 ) 7 b}
4 LT 6 5 3 8 5 6 5
6 |7 6 5 6 S 4 7 8
8 ST b b) S 8 5 9 6
10 i 7 6 5 5 1 6 | 4 6 6
12'n. 3 3 9 4 6 f T4 51 5

I

Mittel ! 58 6°5 52 G-l 6'41 52 63 33

I i

Tabelle 36.

Mittlere Héaufigkeit einer liber drei Tage dauernden
Erwarmung und Erkaltung.

Janner October ‘{ April Juli
Erwiir-| Erkal- | Erwér-| Erkal- 1 Erwir-| Erkal- | Erwir-| Erkal-
mung ! tung || mung | tung l‘ mung | tung [ mung | tung
i ! !

2t a. 0:3] 06| 04 [ 0090 08| 04f 07] 05

4 0-3 05 05| 1-1 (V) 04 0-4 0-5

6 0:3;: 08 0-7 0-9 05 05 06 0-3

8 Ot : 121 05 0-8 0-9 0-2 -0 0-0

10 08 1-0 06 08 0-9 0-4 0-9 02
12" m, 0-6 0-9 11 12 0-8 05 1-2 03
2" p. 1-0 0-9 1-0 09 0-6 0-1 1-2 05

4 -2 10 0-9 0-6 07 04 1-0 0-2

6 0-8 09 0-9 04 0-9 02 0-8 03

8 06 0-5 04 05 07 0-2 1-3 03

10 " 05 0-8 0-4 0-7 0-6 ‘ 0-2 1-2 0-4
12" n. 05 10 04 07 06 ‘ 0-4 0-8 03

|
Mittel 0-6 08 0-6 08 0-7 L 03 0-9 0-3
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Tabelle 37

Haufigkeit der Verdnderlichkeiten nach 1° Intervall geordnet.

Janner.
1
. g —
< El & g E| B
Al Z %)l ala | %] o o|S|&H; 51 3
| | = =1 = _.!‘ B | =
= !
00— 0:9/9-610-9(8°6(8-8|8-0[10-6|11 1|11 1{11-7{10-39-2/9-8.119-7 10°0
1 0— 1-9/7-2| 7-3/8-98-8/9-2| 8-3| 9-4| 9-5| 95| 8-5(8-2/7-6 1024 85
il
2:0— 2-93‘?5-6 3-8/5-0[+-6(6-4] 61| 5-0 5-4f 47| 5-3/6°0{4'7 62:6 52
}:
3-0— 3.92-8 3 83-43:5(3-8 3+7| 3-1| 2:7| 2-4] 3:3|3-1|3-9 395 33
i
40— 4-9/2°7| 2:0/1-8[2°0(2-0| 1°0 12| 1-2| 1°7| 1-42-0[2 4: 214 18
50— 5-951'9 1-5/1-5/1°0] -4 -8 -8/ -8 -6 10/ ‘g/1-3 12:4 1-0
|
6-0— 6-9| -3/ -7| -8lt-2| -8 -3 -2f -1| -2/ -e/1°1] ‘4 67 -6
| i
70— 7-9) "4 5| -4] -4 -3 2| 1| -1 -0 -4 -4l -6 3-8 -3
; !
80— 8-9/ '3 -1 -3 -3 ‘O — | -1 -1 1| -1} -0 -1l 15 1
‘ Eod
9:0— 99| 1| -2l o] 3| 1] — | — | — | -1] -] -2 -1 1-2] -1
10:0—109] 0| 1| *2| 1} —| — | — | — | — | — | —] -1 30 1
11-0—11-9, 1| 1| “tf—|—| === | —|—=|=|=I 300
Erwdrmungen
. t ; :
4:0— 7-9|2-7| 2-6(2-7|2-6{1-7| 1-2| 1-0] 1-0| 1-1| 2-02-9(2-7|| 24-2| 2-0
=8-0| -2| 3| -2 -4l -0 0. -0 -0 -0f -0 -Of ‘1] 1-2/ -1
Erkaltungen
| I
40— 7-9[2-6| 2-1]{1-8/2:0]1-8 1+1| 1-3) 13| 1-4] 1-4|1-4/2-0] 20-1] 17
=s8-0f -3 -2 4] -3 -1 -0 -1 1| -2l -2 -2l -2} 2.3 -2
Summe
i n
‘ :
S4-0[5-8] 5-2/5°1|5-3(3-6 2-3‘1 24| 2:3] 2-7| 3-6|4-5|5-0] 47-8] 4-0
=80 -5 -5 6 7| 1] 0 1 -1 -2 20 ol -8l 35l -3
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Tabelle 38.

Haufigkeit der Verdnderlichkeiten nach 1° Intervall geordnet.

October.
-

| i@ —

. - . . QL
< g | & ’ | £ 2 =
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Tabelle 39.

Hiufigkeit der Verinderlichkeiten nach 1° Intervall geordnet.
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Tabelle 40.

Hiufigkeit der Veridnderlichkeiten nach 1° Intervall geordnet.
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Von diesen letzteren soll nur kurz angefiihrt werden, dass
die grossen Veridnderlichkeiten im Jdnner und October am
hiuligsten in den Nacht- und Morgenstunden vorkommen,
tagsiiber werden sie seltener. Fiir die erstangefiihrte Zeitperiode
sind grosse Erwirmungen (= 4-0°) héufiger, tagsiiber hin-
acgen die grossen Erkaltungen. Verdnderlichkeiten der Tem-
peratur von einem Tage zum anderen von und tiber 8° kommen
sehr selten vor, Erwidrmungen fast nur Nachts und Morgens,
Erkaltungen auch Nachmittags.

Im April fallen die grossten Verdnderlichkeiten am hitufig-
sten Nachts und Mittags. Aus der Vertheilung der Erwédrmungen
und Erkaltungen = 4-0° ldasst sich hervorheben, dass die erst-
genannten in den Morgenstunden héufiger sind, die letzteren
um die Mittagszeit herum. Erkaltungen von = 8° kommen
fast gar nie vor, Erwirmungen nur von Mittag bis 4" Nach-
mittag.

Im Juli finden wir die grossen Verdnderlichkeiten wie im
April zwar auch Nachts und unmittelbar vor und nach Mittag,
doch aber noch um 6" und 8" Nachmittags. Erkaltungen von
und Uber 4-0° kommen fast immer haufiger vor als #dhn-
lich grosse Erwidrmungen; Erwidrmungen = 8:0° gar nie,
Erkaltungen fast zu allen Stunden, namentlich aber um Mittag
und in den spéteren Nachmittagstunden.

Was nun die Vertheilung der Haufigkeiten iiber die ein-
zelnen Gradintervalle anbelangt, so ersehen wir im Janner in
den ersten Morgenstunden die Grenze am weitesten gezogen,
da hier noch Verdnderlichkeiten bis zur Temperaturgruppe
11 0—11 9° vorkommen. Im October finden wir dieselbe
Grenze, doch fallen diese grossten Veridnderlichkeiten auf den
Nachmittag. Im April ist die Grenze enger gezogen, da die
grossten Verdnderlichkeiten, welche noch vorkommen, der
Temperaturgruppe der 9° angehdren, und zwar kommen diese,
fiir hier grossten Verdnderlichkeiten, um Mittag vor.

Im Juli treffen wir die Moglichkeit der gréssten Verander-
lichkeiten an, und zwar, wie bereits frither betont wurde, sind
es nur Erkaltungen, die hier bemerkt werden konnten. Ihre
Grenze erstreckt sich bis zur Gruppe von 16-0 bis 16-9° und
zwar fillt diese grosste Veranderlichkeit auf die Mittagszeit.
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Tabelle 41.

Ausgeglichene Hiufigkeit der Verinderlichkeit nach 0-2°
geordnet.
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Tabelle 42.
Ausgeglichene Haiufigkeit der Veridnderlichkeit nach 0°2°

geordnet.
Juli.
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t-0—1-1/ 19 |21 | 21 | 22 | 23| 19 |20 |21 | 24 | 25 | 22 | 28
1-2—1-3( 20 [15 | 19 | 21 | 21| 16| 18|23 |25 |23 |21 | 23
1o4—1+5/ 21 {13 | 16 | 19 | 10 | 13 | 17 |22 |19 | 19| 19| 15
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Der # bezeichnet die Lage des Mittelwetthes.
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Scheitelwerthe. Schon bei den Vorarbeiten behufs Auf-
stellung der Haufigkeit flir die einzelnen Temperaturgrade war
es bereits auffallend, dass nicht immer die erste Gruppe mit
den niedrigsten Verdnderlichkeiten von 00 bis 0-9° die grosste
Héaufigkeit aufweist, dass hingegen mitunter das zweite Grad-
intervall eine grissere oder gleich grosse Haufigkeit zeigt,
oder dass hie und da der Unterschied zwischen diesen Héulig-
keitszahlen kleiner ausfdllt als der der vorangehenden und
nachfolgenden Stunden. Da aus diesen Héufigkeitszahlen und
den daraus construirten Wahrscheinlichkeitscurven das Ent-
nehmen der Scheitelwerthe in den meisten Fiillen eine Unmog-
lichkeit ist, anderseits aber eine diesbeziigliche Untersuchung
ein Interesse doch beanspruchen musste, wenn nicht anders,
um wenigstens das gegenseitige Verhalten der S und M der
Verdnderlichkeit der Temperatur kennen zu lernen, so wurden
fur die zwei extremen Monate Jinner und Juli, und zwar fir
die ersten Gradintervalle, inncrhalb welcher diese hiduligsten
Werthe zu suchen sind, zunédchst die Hiduligkeitszahlen fiir
jede Grosse der Verdnderlichkeiten, von Zehntel zu Zehntel
Grad gehend, bestimmt. Da die crhaltenen Héufigkeitszahlen.
in Folge der fiir solche specielle Untersuchungen doch zu
geringen Anzahl von zur Verfligung stehenden Beobachtungs-
jahren, noch zu unregelméssig vertheilt erscheinen, so wurden
je zwel Gruppen zusammengefasst und dieselben einer Aus-
gleichsrechnung unterzogen. Die Resultate finden sich in den
Tabellen 41 und 42. Es soll hier noch zuerst bemerkt werden.
dass in Folge der Ausgleichung die Summe von je fiinf Gruppen
dieser Tabellen nicht genau mit den in den Tabellen 37 und 40
vorkommenden Zahlen des entsprechenden ganzen Gradinter-
valles tibereinstimmen werden; die Summe sammtlicher Hiufig-
keitszahlen dieser 15 Gruppen in den Tabellen 41 und 42
stimmen aber mit der Summe der ersten drei Gruppen jeder
Stunde in den Tabellen 37 und 40.

Vor Annahme dieser Intervalle, welche von zwei zu zwei
Zehntel Grade vorschreiten, wurden versuchsweise Gruppen
von finf zu finf und drei zu drei Zehntel gebildet, doch geben
diese, namentlich die ersteren, noch schwer zu beniitzende
Curven, da die Bestimmung der S, in Folge des zu flach
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ausfallenden obersten Curventheiles, unsicher wird. Auch zeigt
sich die Bildung von Doppelscheitel sehr storend, welche aller-
dings auch in dem hier zur Benilitzung kommenden zweci
Zehntel-Intervall noch vorkommen. Vielleicht fallen diese Ein-
sattelungen bei einer grosseren Anzahl von Beobachtungs-
jahren fort, was sehr wahrscheinlich ist, da im spéiter zur
Behandlung kommenden jahrlichen Gange die Wahrscheinlich-
keitscurven regelmiissiger erscheinen.

Hier wurden daher zur graphischen Bestimmung der S
der Veridnderlichkeit die Curven, welche als Abscissen die
Temperaturintervalle, als Ordinaten die dazugehorigen Haufig-
keitszahlen besitzen, durch einen freien Handzug gewissenhaft
ausgeglichen.

Die gefundenen Scheitelwerthe sind folgende:

Téaglicher Gang der Scheitelwerthe und der Diffe-
renzen mit den Mittelwerthen.

Jinner Juli
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12vm| 50| -7 | 1e 1] t2*m| 60 5| 14| -3
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8 45 5| 14| -2 8 63| 71 09| -2
10 30| 4| 7] 210 550 7| 09| -2
1200, 35| 3| 19| -3 12rn| 1-00] 9| 08¥ -1

Die Scheitelwerthe fiir den Jinner ergeben zwar auch eine
tiigliche Periode mit einer einfachen Schwankung &hnlich wie
die Mittelwerthe, doch fallen die Extreme nicht auf die gleiche
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Tageszeit, sie erscheinen im Vergleiche zum M auf spiitere
Stunden verlegt (siehe Tabelle 7).

Die S, welche zu allen Stunden zwischen den M und der
fixen Grenze — Verdnderlichkeit — O — liegen, zeigen ihr
Maximum in den letzten Vormittagstunden, ihr Minimum um
Mitternacht und in den ersten Morgenstunden. Es werden
daher zu der erstgenannten Zeit die hidufigsten Werthe bei den
grosseren Verdnderlichkeiten zu finden sein (0-9° in der aus-
geglichenen Reihe), im zweiten Falle bei den Kkleineren Ver-
inderlichkeiten (von 0-2°). Die Verschiebung dieser haufigsten
Werthe ist, namentlich in der ausgeglichenen Reihe, eine sehr
regelmassige. Die Amplitude der tdglichen Periode der S ist
grosser als die der M, 0+7° gegen 0°5°

Die S erscheinen in der ausgeglichenen Reihe auf eine
Decimale angegeben, da das Entnehmen einer zweiten Deci-
male aus den Curven illusorisch ist.

Bilden wir uns, um die gegenseitige Lage der S und M zu
pricisiren, die Differenzen M—S, so ersehen wir, dass die S
sich von den M am meisten gegen Mitternacht und in den
ersten Morgenstunden entfernen, wahrend in den ersten Nach-
mittagsstunden dieser Unterschied am kleinsten wird. Ver-
gleichen wir diese Differenzreihe, welche einen sehr regel-
massigen Gang zeigt, mit der taglichen Periode der Haufigkeit
der grossten Verdnderlichkeiten = 8-0° der Tabelle 37, so
ersehen wir einen hlibschen Parallelismus. Zur Erleichterung
des Vergleiches wurden diese Haufigkeitszahlen, nachdem die-
selben etwas ausgeglichen wurden, obiger Tabelle in der vierten
Columne beigefligt.

In den Stunden, wo die Haufigkeit grosserer Verdanderlich-
keiten abnimmt, in welchem Falle der M von der Haufigkeit
dieser grossen Veridnderlichkeiten am geringsten beeinflusst
erscheint, finden wir den .S am wenigsten vom M entfernt.
Wird die Héufigkeit der Verdnderlichkeiten = 8-0° grosser,
so entfernen sich auch der A und S mehr von einander.

Die in analoger Weise flir den Sommermonat Juli be-
stimmten S geben eine tdgliche Periode, welche von der bereits
friiher besprochenen der M erheblich abweicht. Die Doppel-
schwankung scheint hier zu verschwinden, um einer einfachen
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Periode Platz zu machen, wobei gleich hier erwahnt werden
soll, dass diese tdgliche Periode der S der Verdnderlichkeit im
Juli einen vollstdndig entgegengesetzten Verlauf zur tédglichen
Periode der S im Janner zeigt. Nachfolgende zwei Reihen
stellen den tédglichen Gang dar.

Téaglicher Gang der Scheitelwerthe der Verdnder-
lichkeit.
46" 8% 10" 12'm. 2'p. 4 6 8 10v (2
Jinn, —0 4% —2 | 3 11 10— —2 3
Juli 3 10 —2% —1 —1 —1 0 1 1 -l 3

Die grosste Wahrscheinlichkeit fillt im Winter um 8"
Morgens auf die in dieser Vertheilung hochste Verdnderlichkeit
von 0-9°, wihrend um 2" Morgens die grosste Wahrschein-
lichkeit fiir die kleine Verdnderlichkeit von 0-2° gefunden
wurde.

Genau das entgegengesetzte Verhalten entnehmen wir fiir
den Sommer. Um 8" Morgens ist die Veriinderlichkeit von 0-+4°
(d. h. die in dieser Tagesperiode kleinste Verdnderlichkeit) am
haufigsten, Mitternachts und in den ersten Morgenstunden hin-
gegen die in dieser ausgeglichenen Periode grosste Verdnder-
lichkeit von 0-9°

Die Amplitude ist hier bei den S, ebenso wie bei den A/
kleiner im Sommer als im Winter; aber auch hier ist die
S-Amplitude grosser als die A-Amplitude, 0-5 gegen 0-3.
Die S liegen auch hier im Juli zwischen den M und der festen
Grenze (Verdnderlichkeit = 0°).

Bilden wir die Differenzen M—S, um die Lage der S
den M gegeniiber festzustellen, so ersehen wir hier abermals
einen sehr regelmissigen Verlauf dieser Differenzen. Die S
und A sind zur Mittagszeit am weitesten von einander ent-
fernt, Nachts am nédchsten. Wir finden daher auch bei diesen
Differenzen im Sommer genau das entgegengesetzte Verhalten
des Winters.

Aus der Betrachtung der Hiufigkeiten der grossten Ver-
inderlichkeiten = 8-0° der Tabelle 40, beziehungsweise der
ausgeglichenen Reihe in der achten Columne obiger Tabelle,
finden wir hier ebenso, wie in dem friilher besprochenen

Sitzb.d. mathem.-naturw. CL; CIV Bd., Abth. II. G9
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Wintermonate, zur Zeit des grossten Auseinanderriickens der
beiden Hauptwerthe (S und 1) die grésste Haufigkeit von
maximalen Veriinderlichkeiten. Wenn das Vorkommen dieser
grossten Verdnderlichkeiten am seltensten wird, wo also der M
durch grosse Verdnderlichkeiten am geringsten beeinflusst
werden kann durch eine Verlegung auf hohere Betrdge, dort
finden wir S und A{ einander am néchsten.

Dieser Gang der Héufigkeit von Verdnderlichkeiten = 8-0°
entspricht auch dem Verschieben der obersten, nicht festen
Grenze der Verdnderlichkeit, wie aus den Tabellen 37 und 40
entnommen werden kann. Aus letzterer folgt z. B, dass im
Juli zur Mittagszeit noch Verdnderlichkeiten in der Temperatur-
gruppe 16-0—16-9° vorkommen konnen, wéhrend Nachts
kaum noch Veranderlichkeiten des Gradintervalles 8-0—8-9°
zu bemerken sind. In Tabelle 37 finden wir hingegen die
Grenze Morgens am weitesten gezogen, mit Verdnderlichkeiten
von 11:0—11-9°, Mittags am geringsten mit 7-0—7 9°

In den Stunden, wo daher diese nicht fixe Grenze sich auf
die grossten Verdnderlichkeiten verschiebt, dort finden sich S
und M am meisten von einander entfernt. Zur Zeit hingegen,
wo der Spielraum der Verdnderlichkeiten kleiner erscheint, dort
erreichen die Differenzen S—1/ ihre kleinsten Betrdge.

III. Jahrlicher Gang der Veranderlichkeit und der
Temperaturwellen.

Bevor ich diese Arbeit schliesse, soll behufs Vergleiches
mit der fir Triest! bestimmten jdhrlichen Vertheilung der Ver-
dinderlichkeiten auch der jahrliche Gang flir Pola aus den
Beobachtungen dieses Decenniums abgeleitet werden.

In der Tabelle 43 finden sich die Veridnderlichkeiten der
Tagesmittel flir die einzelnen Monate und Jahre fiir Pola und
in Tabelle 44 die Lustren- und das Decenniummittel derselben
Zeitperiode fiir beide Orte zusammengestellt.

Die Tagesmittel fiir Pola sind aus den 24 stiindlichen Beob-
achtungen entnommen.

1 Der jdhrliche und tédgliche Gang und die Verdnderlichkeit der Luft-
temperatur in Triest, von LEduard Mazelle, LX. Bd. der Denkschriften der
mathem.-naturw Classe der kaiserl. Akademie der Wissenschaften, Wien, 1893.
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Tabelle 43.

Veridnderlichkeit der Tagestemperatur.

Aus 24 stiindlichen Mitteln abgelcitet.

1 " 1881 1882 1883 1854 1885 | 1586 | 1887 ’ 1888 | 1889 | 1890 ‘
S, PRI S R — -
T D |
Janner .| 2+13] 1 19 1-87 1-46, 1-47; 1-55t 1-49 1-23| 2:02| 116’
| February 1-411 1'181 1-26° 1:37 1+28, 1 13 1:80 1'91] 1-74} 093
I Mérz ..! 154! 0°86! 1+97' 1+10 1:311 1°70 1:00 1°05] 1-49) 1-13
| April 0-83 1 15" 099 0-62 0'94i 0-75 114 1-22] 1-46; 0-94
Mai 1-591 1 17 097 1-01 1+04 1 11 0-98 1:33| 097 0-89
Juni ...J 109 1'32; 1'02 1-46, 157, 1 16 ]‘GO‘ 1 25 0:92) 1-26
Juli. i 1°00: 1:050 1-42; 1-38" 109" 1:07 0-87; 0-92| 080, 1-27
August . 0-98! 0'941 1320 1-11 1-12 1-18 1-18! 1-28] 104 1-16
Sept. ..| 1:03' 1-05 0-96, 142 1:63 1-41 1-09] 0-87| 1-58! 0'86
Oct. ‘ 1291 06, ]‘22; 1-58 1'84; 1-08 1‘24: 1-27| 1-12 I'GGi
Nov....,l 0-87i 1-68, 1-63; 1 58 1-31' 1-31; 188" 1+55 135 1 12§
Dec. ‘ 1:56, 189 1-371 138 1-58 1-67 I‘GTi 1-241 1-55 1-206
' ! T | |
Jahr 1 28f 1 21l 1-33i t 291 1 3'); 1:26 1+33] 1-26] 1-34] 1-14
; i | :
Tabelle 44.
Verinderlichkeit der Tagestemperatur.
Lustren- und Decennicnmittel.
’ Ausgegl '
> B T < S5Yo1: i
Pola Iriest 10 jiihr. Mittel
1881 | 1886 | 1881 || 1881 | 1886 | 1881 }
bis bis bis bis bis bis Pola | Triest !
1885 | 1890 | 1890 ' 1885 | 1890 | 1890 .
i
‘ — e i T
Jinner 1062 1 1-49 | 1-56 1-6+ [ 1-55 | 1°59 1 1 51 | 1:50
[Februar 1°30 | 1-50 | 1°40 1+38 | 1:39 | 139 || 142 | 1 45
Mirz 136 | 1°27 | 131 1-49 | 1-39 ; 1-44 0 1 26 | 1'38
April 0091 1 10% 1'00:5‘:} 1 16%) 1-32% 1'24‘5:3[ 1°10%| 1+36#
Mai ....... 116 | 1°06% 1-11 g 1059 | 1-45 1 152 1 1-12 ) 1+46
Juni 129 | 1-24 | 1-27 51059 | 154 | 1-537 § 119 | 1-52 |
Juli. S 1019 | 0-99%) 1-09% 1043 | 1°41 | 1-42 ¢ 1014 | 147
August.. ..j 1009% 1 17 | 1913 137 | 1°52 | 145 || 1-13% 1-39
Sept. 1922 | 1916 | 1-19 1 1°20% 1-31% 1-25%] 121 | 1 '34:5"
Oct. 1-40 | 127 | 1-34 1! 1°40 | 1-45 | 1-43 ; 133 } 1-36 |
Nov... oLl | 144 1 1-43 1 1028 | 1-36 | 132 i 1-43 | 1-38
E Dec. E 156 | 1-48 | 1 52 ” 1-40 | 1-48 | 144 P 151 | 145
i i il !
Jahe 1020 | 1-26 | 1-28 H at | 148 | tdz | 128 | e ]

69%
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Der jdhrliche Gang der Verdnderlichkeiten fir Pola zeigt
im Decenniummittel das Maximum im Jdnner, Nebenmaximum
im Juni, sodann Hauptminimum im April, Nebenminimum im
Juli. In den Lustrenmitteln fallen die Hauptmaxima im Janner
und Februar, die Nebenmaxima auf den Juni, die Minima im
April, beziehungsweise Mai und im Juli, August.

Die Differenzen der einzelnen Lustrenmitteln zwischen
IPola und Triest zeigen eine ziemliche Verschiedenheit, doch
lasst sich beiderseits hervorheben, dass die Verdnderlichkeiten
der Wintermonate fiir Pola theilweise grdsser sind als flr
Triest, im Sommer hingegen kleiner, und zwar um ziemlich
grosse Betrdge. Das Jahresmittel der Verdnderlichkeit fiir Pola
resultirt daher kleiner als fiir Triest (flir Pola 1-28, fiir Triest
1'42), was librigens in jedem der einzelnen zehn Jahre auch
zu bemerken ist.

In den zwei letzten Reihen der Tabelle 44 sind die aus-
geglichenen Werthe der mittleren Veridnderlichkeiten flir beide
Orte und flir dasselbe Decennium angegeben.

Der jihrliche Gang resultirt folgendermassen.

Jin. FFeb. Mérz  April  Mai  Juni Juli  Aug. Sept. Oect. Nov. Dee.
Pola

023 14 —02 —18% — 16 —0) —-14 —-153% —07 ‘0D 15 23
Triest

0-08 03 —04 — 06% 04 10 05 — 03 —08% —06 — 04 -03

Wir ersehen daraus an beiden Orten &dhnliche Doppel-
schwankungen im jdhrlichen Gange, mit der grossten Ver-
anderlichkeit im Janner und Juni und der kleinsten im April
und August, beziehungsiweise September. Die Amplitude ist
bei Pola grosser als bei Triest.

Die Differenzen zwischen den ausgeglichenen Veriander-
lichkeiten Pola—Triest sind:

Jan. Febr. Midrz  April  Mai  Juni  Juli  Aug. Sept. Oct. Nov Dec.
001t —03 —-12 —26 —3+ —33 —33 —206 —-13 —-03 ‘03 -06

Wie bereits oben erwidhnt, sind die Verianderlichkeiten fiir
Pola im November, December und Janner grosser als fiir Triest.
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in den lbrigen Monaten kleiner, am kleinsten in den Sommer-
monaten Mai, Juni und Juli.

Hofrath Hann hat in einer Arbeit! {iber die Verinderlich-
keit der Temperatur in Osterreich auch fir Pola, unter Zuhilfe-
nahme der Beobachtungen des flnfjihrigen Zeitraumes 1876
bis 1880 die mittlere Verdnderlichkeit abgeleitet. Diese auf
S. 174 der genannten Abhandlung angegebenen Daten geben
mit den oben angefiihrten nachfolgende Verdnderlichkeiten,
welche sich daher auf den 15jéhrigen Zeitraum 1876/1890
hezichen:

Jin. Iebr. Marz April Mai Juni Juli  Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Jahr
136 145 1-37 1-02% 115 124 112 1-11% 18 136 150 1:33 1:30

I'ir das Decennium 1881/1890 wurden auch noch die
mittleren und absoluten Extreme der Verdnderlichkeit der
Tagesmittel berechnet, siehe Tabelle 45.

Man findet, wie bekanntlich schon Hann fir das oOster-
reichische Kiistenland bestimmt hatte, die Erkaltungen grosser
als die Erwdrmungen, und zwar {iberwiegen dic Erkaltungen
den Erwidrmungen gegeniiber am meisten in den Sommer-
monaten, April und December bilden in Pola jedoch eine Aus-
nahme, wie aus folgenden Quotienten zwischen den mittleren
Erwdrmungen und Erkaltungen ersichtlich wird.

Jiin.  Iebr. Mirz April  Mai  Juni Juli  Aug. Sept. Oct. Nov. Dee.
107 127 101 095 138 133 182 178 (72 116 102 G99

Das Vorherrschen der Erkaltungen ihrer mittleren Grosse
nach resultirt am grossten im Juli, im April hingegen erscheinen
die Erwidrmungen etwas grosser als die LErkaltungen, im
December sind beide fast gleich gross.

Auch die absoluten Erkaltungen sind mit Ausnahme des
Mirz und April grosser als die absoluten Ernwvarmungen, am
grossten ist der Unterschied im Juli.

Fliir das Jahr finden wir die grossten mittleren Erwiir-
mungen mit 5-76° die grosste mittlere Erkaltung mit 6 78°

Die Veriinderlichkeit der Temperatur Osterreich, von J. Hann,
LV Bd. der Denkschriften der mathem.-naturw. Classe der kaiserl. Akademie
der Wissenschalten, Wien, 1891.
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ftir Triest, und zwar aus demselben Decennium abgeleitet.
5:66° und 7-61° Es ist daher in Pola die mittlere maximale
Erwidrmung etwas grosser, hingegen die mittlere maximale
Erkaltung kleiner als in Triest.

Die absolut grosste Erkaltung der Tagesmittel in diesen
zehn Jahren konnte fiir Pola mit 9-4° gefunden werden, und
zwar vom 19. auf den 20. Juli 1884. Die grosste Erwiarmung
mit 7-1° vom 2. auf den 3. Marz 1886.

In der Tabelle 46 wurden analog wie frither fir die ein-
zelnen Stunden die Haufigkeiten der Veridnderlichkeit, nach
1°-Intervallen geordnet, angegeben.

Diese Tabelle ist ganz dhnlich der Zusammenstellung auf
S. 174 der genannten Publication von Hann angelegt und kann
daher leicht — falls diese Werthe beniitzt werden sollten —
auf den 15jédhrigen Zeitraum 1876/1890 ergénzt werden.

Hier folgen nur die Haufigkeitszahlen der grossen Ver-
anderlichkeiten flir ein mittleres Jahr, unter Berlicksichtigung
sammtlicher 15jahriger Beobachtungen.

lirkaltungen Veriinder-

Iinwvdrmungen — lichkeiten

4+ 0—-7-9° 4:0—7-9° = 8-0° =4-0°
Janner 11 0-v 00 18
Februar 04 06 0-0 10
Mirz. 06 0-9 01 10
April 0-2 0-2 00 04
Mai 00 0-7 00 07
Juni 01 035 0-0 0-6
Juli 0-0 0-7 0-1 0-8
August 00 09 0-0 0-9
Scptember 0-3 0-8 0-1 1-2
October 0+ 11 0-0 15
November 07 0-8 0-0 1-5
December. 0-7 05 00 12
Jahr 495 84 0-3 13 2

Im mittleren Jahre kommen daher Erkaltungen = 4-0°

8- 7mal vor, Erwirmungen =+4-0° nur 4-5mal; in den Sommer-
monaten fehlen die letzteren fast ganz.
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Tabelle 45.

1071

Grosste Verdnderlichkeit der Tagesmittel der Temperatur.

Tabelle 46.

‘! Mittel der Absolute Maxima der
Erwédrmungen Erkaltungen

! Jahr | Tag Jahr Tag
Janner 4+33 462 5-3| 1881] 18. 7:0f 1889 2.
Februar 332 4°21 4-6| 1883] 16. 6-5| 1887| 16.
Mirz 4-02 4-06 711 1886 3. 5+5 1885] 11.
April | 282 2:67%| 5-5| 1889 28. 4+2| 1889 17
Mai t2-73 3-76 3-5| 1888 8. 7-6] 1881 23.
Juni LJE2-97 455 3-8] 1885 25. 6+7| 1887| 11.
Juli J2-86% 4-30 | 3-9| 1884| 1. | 9-4| 1884 20.
August.. ... ho2:73 1 4 86 3+8| 1881 7. 6-7| 1881) 15.
September 1272 4-68 4-7| 13884 6. 8-2| 1883 29.
October 384 4-44 6-6| 1885] 15. 7+1 1881] 16.
November 415 4 23 59| 1887 19. 5+9| 1884) 30.
December 436 4-34 6-8| 1882] 10. 7 3] 1883 10.
Mittel 3:36 4 23 51 — — 6-8 — —
Jahr . D76 6-78 7" 1886| ¢ 9.4 1884 20.

i Miirz Juli

Hiaufigkeit der Veridnderlichkeit nach 1° Intervall geordnet.

Aus dem Decennium 1881 —1890 flir ein mittleres Jahr bestimmt. Ausgedriickt in Tagen.

Jiinn.|]"cbr. Mirz [April ;\[ﬂi'Juni‘Juli Aug.‘I Scpt.’ Oct. ,\'0\'.11’)80."'“]”95'
| ! i summe
0:0—0°9 12-1!11-814~3‘13-8'16-8\14-0 17-3117-4/16-015 - 1{12-5(13- 111762
1:0—1-9] 9:6/ 9°7| 991110, 9 5110°5 93| 7-9, 87| 8:410°2| 8-1,112-8
2:0—2-9| + 3; 37| 4 0 25, 3:5 3 2] 29 3:7 3-0| 4°4| 3:9] 6:0 45 1
3:0—3-9| 3-0| 2-1| 1-5| 0°3) 0 5| 1:6/ 0-9| 10 1-4] 1-8| 2:3, 2:6; 192
4:0—4-9] 1°2/ 0 7| 0:7/ 0°1 0 6] 0-4 0°3} 0-4, 0-4] 0-8/ 04| 0 6" 6°6
5:0—5-90 0:6/ 01, 04y 0-11 0-0] 0-2] 0-2/ 05} 0-3{ 03| 0-7| 0 2; 36
6:0—6-9] 0-11 0-1) 0-1] — 100 01/ 0:0; 0-1' 0-0[ 0-1} — | 0-3, 0°9
7:0—=7-9] 0°1) — | 071} — | 0°1 — [ 0°0} — | 01/ 01| — | 01} 06
8:0—89 — | — | —| —| =] =100 o1l —| -1~ 01
9:0—99) — | —| -1 — 1 —| —jO01|l — — | — | —] 1| 01
Erwidrmungen
- R —
4:0-=7-9} 1 2/ 0°1| 04 0-1| 0-0| 0:0{ 0-0| 0-0] 0°2; 0-4; 0 5 0°8 37 |
=s-0l -0 -0 -of -of -of -0l -0 -0 -0f -0 -0 0O 0°-0
Erkaltungen
- 1 | !
079108 08 093 0-1) 0°7] 67| 0 5| 1-0f 0°6/ 09| 06| 04 8-0 |
=800 -0l -0 -0 0o 1f ol -1 0 0] 0 02
Summe ‘
=10/ 2009 1302 07 07 06 10 009 13 11] 12 11|
£8:0f 0 0 -0 0 -0 -0 -1l -0 1 0 -0 -0 0-2]
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Grossere Erkaltungen liberwiegen stets an Hiufigkeit die
grosseren Erwdarmungen, mit Ausnahme des December und
Janner.

Erwidrmungen mit oder tiber 8° kommen in diesen 13 Jahren
nicht vor, Erkaltungen nur je einmal im Marz, Juli und Sep-
tember.

Geradeso wie frither bei der tdglichen Periode wurden
auch hier die Verdanderlichkeiten der Tagesmittel dieses Decen-
niums 1881/1890 von Zehntel- zu Zehntelgraden geordnet, um
die Construction von Wahrscheinlichkeitscurven und daraus
die Bestimmung der Scheitelwerthe zu ermdglichen.

Die Hiutigkeitszahlen von je zwei Zehntelgraden wurden
vereinigt, die nach der Ausgleichung erhaltenen Zahlen finden
sich in Tabelle 47 Die Summe dieser Haufigkeitszahlen von
0-0 bis 2-9° entsprechen den in Tabelle 46 vorkommenden
Grossen der drei ersten Gradintervalle.

Die aus den Zahlen der Tabelle 47 construirten Curven
wurden durch einen freien Handzug ausgeglichen; die daraus
entnommenen Scheitelwerthe finden sich in der ersten Columne
nachfolgender Zusammenstellung:

Héauligkeit
Ausgeglichene der Ver-
\0 S o A dnderlichkeit
S N M M—S = 4-0°
Janner .02 04 15 11 15
Februar .0-8 06 14 0-8 14
Marz .05 0-5 1 0-8 11
April .04 04 1 1% 0-7 0-8
AMai .04 0-4 11 07 0-6*
Juni 05 05 1-2 0-7 0-7*
Juli .04 0-5 11 0-6* 08
August .0-06 0-5 11 006 0-9
September. 0-3 0-4 1-2 0-8 1
October .04 0-4 1 0-9 1-4
November .04 04" 1.4 1:0 1-4
December 05 0-4 I3 11 14

[n der zweiten Reilie erscheinen die durch Ausgleichung
erhaltenen Scheitelwerthe, welche zwar einen jihrlichen Gang
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der Veriinderlichkeit auch in Form einer Doppelschwankung
ergeben, welche aber nicht der jihrlichen Gangcurve der
mittleren Verdnderlichkeit parallel verlauft. In der Tabelle 44
oder hier in der dritten Columne finden wir bei den aus-
geglichenen Mittelwerthen der Verdnderlichkeit das Winter-
maximum im Jdnner, wihrend bei den Scheitelwerthen das-
selbe auf den Februar fillt. Das Sommermaximum liegt bei
den M im Juni, bei den S, wieder um einen Monat spéter, im
Juli. Das Friihlingsminimum findet sich bei beiden Haupt-
werthen zwischen April und Mai, das zweite Minimum befindet
sich aber bei den A, wie bekannt, im August, bei den S im
Spatherbst.

Vergleichen wir die gegenseitigen Lagen der S und .1/, so
ersehen wir zuerst, dass der S immer zwischen dem A und
der festen Grenze — Verdnderlichkeit =0° — liegt, ausserdem
aber, dass die Differenzen #//—S einen dusserst regelméssigen
Verlauf zeigen. Am meisten entfernen sich diese Hauptwerthe
im Winter von einander, am geringsten im Sommer.

Aus einer Betrachtung der Haufigkeiten grosser Verinder-
lichkeiten — siehe Tabelle 46 — finden wir eine analoge
Vertheilung. Nehmen wir hier, da die Verdnderlichkeit der
Tagesmittel = 8-0° nur zweimal vorkommt, die Haufigkeit
der Veridnderlichkeit = 4-0° so finden wir in der vorletzten
horizontalen Reihe dieser Tabelle 46 eine kleine Haufigkeit im
Juli, hingegen die grdsste im Jdnner. Die ausgeglichenen
Haufigkeitszahlen fiir diese Verdnderlichkeiten = 4-0° aus
dem 1djdhrigen Zeitraum abgeleitet, erscheinen in obiger
Zusammenstellung in der finften Columne.

s wiederholt sichh daher hier dieselbe Erscheinung,
welche bei der tédglichen Periode der S und 37 die Verander-
lichkeit bereits hervorgehoben wurde.

Es soll nur noch erwdidhnt werden, dass die Wahrschein-
lichkeitscurven der Tagesmittel einen regelmissigeren Verlauf
zeigten, als die Curven der directen Beobachtungen, welche
frither bei Bestimmung der téglichen Periode bentitzt werden
mussten.

Entnehmen wir aus diesen nach der Tabelle 46 gezeich-
neten und mit freier Hand ausgeglichenen Héaufigkeitscurven
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die Ordinaten der S, also die jeder Monatscurve zukommende
grosste Haufigkeit, so erhalten wir nachfolgende Zahlen,
welche, des Vergleiches halber, da die Monate verschiedene
[dnge haben, in PPromille umgerechnet wurden.

Ordinaten der Scheitelwerthe,.

Jin. Feb. Mz. Apr. Mai Juni  Juli Aug. Sept. Oct. Nv. Dec.

Hiuligkeit 26 36 34 39 31 37 37 32 28 29
Promille 87# 92 116 113 126 103® 119 119 123 103 93 94
Ausgegl. 90% 97 10y 117 117 113% 115 120 117 105 96 92

Diese letzte Reihe ldsst nun eine jdhrliche Periode ent-
nehmen, welche dem jédhrlichen Gange der A4 der Verdanderlich-
keit entgegengesetzt verlduft. Wir finden die kleinste Wahr-
scheinlichkeit bei den S des Jinner und Juni, die grosste im
April, Mai und August, wobei in den zwei erstgenannten
Monaten die tdgliche Periode der mittleren Verdnderlichkeit die
Maxima aufiveist, wiithrend in den letzten die kleinste mittlere
Verinderlichkeit vorkommt. Dort, wo also die S mit einer
grossen Wahrscheinlichkeit auftreten, finden wir den kleinsten
mittleren Betrag filir die Verdnderlichkeit. Da die S immer auf
verhiltnissméssig sehr kleine Verdnderlichkeiten fallen, muss
durch Vermehrung dieser kleinen Addenden die mittlere Summe
auch kleiner werden.

Ganz analoges Verhalten zeigen auch die Ordinaten der S,
wie sie aus den ausgeglichenen Hdufigkeitscurven der einzelnen
Tagesstunden der frither in Untersuchung gezogenen Monate,
Janner und Juli, entnommen iwerden kdnnen. Trage diese Er-
gebnisse hier nach:

Ordinaten der Scheitelwerthe

(Wahrscheinlichkeit der S in Promille).
A% GY 8 10" 12tm. 2'p. 4 Gv 8 10" 12'n

Jianner 71 61% 65 65 31 77 84 65 !
Juli, L65% 74 74 97 81 68 7 81 94 97 84

~ 0

Die erste dieser beiden unausgeglichenen Reihen ergibt
fiir die S des Janner die kleinste Ordinate um 6" a., die grosste
fillt circa um 4" p., wilhrend die mittlere Verinderlichkeit um
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6" a. den grossten Betrag erreicht und um 4" p. den kleinsten;
siehe Tabelle 7

Ebenso finden sich im Juli die S mit der gréssten Wahr-
scheinlichkeitszahl um 8" a. und 10" p. zur Zeit der kleinsten
mittleren Verdnderlichkeit.

Temperaturwellen. In der friher citirten Abhandlung
tiber die Lufttemperatur in Triest habe ich auf S. 447 u. ff.
einige Ergebnisse {iber die Temperaturwellen fiir Triest nach
20jahrigen Beobachtungen 1871—1890 zusammengestellt. Die
hier nachfolgende Untersuchung soll nun eine Ergénzung dazu
bieten, indem aus der Aufeinanderfolge von Verdnderlichkeiten
gleichen Zeichens auch fiir Pola die LLinge dieser Temperatur-
wellen bestimmt werden soll, hauptsichlichst aber, um zu
untersuchen, ob der jahrliche Gang der Temperaturwellen fiir
Pola den friiher fiir Triest gefundenen bestitigt, welcher von
dem fiir Centraleuropa bestimmten entschieden abweicht. Zum
besseren Vergleiche habe ich noch nachtriglich fiir Triest den-
selben zehnjidhrigen Zeitraum 1881/1890 herangezogen und in
den nachstehenden Tabellen 48 und 49 die Resultate beider
Orte zusammengestellt.

Man ersieht beiderseits dhnliche jiahrliche Perioden, sowohl
in der mittleren Dauer der Erwarmungen, als der Erkaltungen
Die grosste Dauer der Erwédarmungen findet sich in den Friih-
lings- und Sommermonaten, die kleinste im Herbst und Winter.
Umgekehrt verhilt es sich bei den Erkaltungen. Im Jahres-
durchschnitt ist die mittlere Dauer der Erwdrmung in Pola
etwas kleiner als in Triest, hingegen die mittlere Dauer der
Erkaltung grosser. Auch in den vier Jahreszeiten findet sich
dasselbe Verhdltniss. In beiden Orten ist die Amplitude im jdhr-
lichen Gange bei der Temperaturelevation grosser als bei der
Depression. Sowohl bei der Elevation als bei der Depression
ist die Amplitude in Triest grosser als in Pola.

Fiir dasselbe Decennium finden wir folgende Amplituden

Mittlere Dauer der Temperatur-

T —
Zunahme Abnahme

Triest Pola Triest Pola

1-02 0-93 0-72 0-62
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Tabelle 47

Ausgeglichene Hiufigkeit der Veranderlichkeit nach 0-2°
geordnet.
; ‘
Jan. | Feb.l Mz. Apr.| Mai [ Juni ‘ Juli !Aug. Sept.' Oct. Nov.chc.‘
o N R DR SN N U P M ‘
00 0-1 ] 26 |22)]22 )33 |82;23,33]3 28 | 29 | 20 | 25
0°2—0°3 | 27 | 22| 29 |34 | 38|28 |37 |34 |37 |31 |27 |27
0°4-0"3025(22136 3439|5237 36!36 32| 28329
0°6—0-7 || 23 | 25 | 32 | 32|32 ;29|35 |37 |31 |30 26|27
0:8—0-9 ;22126 |27 |2 251271301382 |29 26|25 23
1:0—1-1 | 24 | 22 | 27 | 28%] 22%| 25 | 26% 24%| 27 | 22 | 24 | 2
14213 4 22 | 19 | 23%| 25 | 22 | 24%| 23 | 21 | 22%| 21# 22 | 18
1'd—1°5 ‘ 18% 20% 18 | 22 | 22 | 23 | 20 | 17 | 17 | 19 | 21%| 15%
1°6—17 416 [ 19 |15 | 19 | 18 1 19 | 15 [ 12 | 12 | 14 | 20 ' 13
1-8—1+9 115 | 16 | 14 | 13 | 12 | 12 10 | 11 T 1215 | 13
2:0—21 4 14 ;13 | 12 8 8 9 9 12 5o | 12 ] 10 | 14
I‘ 2:2-2 31131 10 7 7 7 7 8 10 6112 ] 10 |13
| 2°4—2°5 8 8 6 4 7 6 51 7 7110 8|12
206 27 4| 5| 7| 87 7, 8| 4| 4| 7| 6] 6N
"8—2'91 3 3 7 3 7 6 3 2 6 3 4+ 1
f \
Der bezecichnet die l.age des Mittelwerthes.
Tabelle 48.
Jahrlicher Gang der Temperaturwellen. Pola
i N - .
Mittlere Dauer der 'I‘cmperzltm‘-ﬂ Linge der % E E"g E E
1 i Temperatur- |55 €S EG
Zung i Abna f : Z:£g8.555
/un\hmf i Abn \,l,],l?i, il wellen Q,@'; 1S3 2
! ‘ ! o ] ‘
Janner RECANE] Lo-ogj 2-02 ?—0-02‘1 425 —0-12| 0-21] 110
IFebruar 227 — -05 2 39 ‘ 33" 4+ 66 "29)]— 121 0-95
Marz 2-36 04 1-80 '— 24| 416 — 21, 56 1 31
April 2-42 10, 1-92 — 121 4°34 '— -03| 50 1-26
Mai 2 55 *23 177 — 27 432 — -05 78 144
Juni 2-42 10, 184 — 20‘% 4-26 |— 11 *98; 1°32
Juli, 2 85 53 1-98 |— -06: 4-83 46 877 144
August, 1 2-84 52 2-12 1 -08! 4:96 *59 72 1-34
September . 1°97 — 35 1 90 '— 14; 3 87 — 30 07, 1°04
October § 2705 — 27, 2:28 240 433 — 04— -23" 090
November ' 1:92 '— 30" 2:31 | 270 423 — 14— 39" 0-83
December. 1-98 — 34 2:20 ! 16; 4-18 — 19'— -22 0-90
Winter 216 — 16 220 16; 436 — ‘0l:i— -04 0:98
I'rihling 244 12 1:83 — 21 427 — 10/ ‘61" 1-33
Sommer 270 38 198 — -06] +:68 31 72 1-36
Herbst 1-98 — 34 2-16 120 4014 — '235— 18 092
; |
Jahr ©o32 204 — 437 — 0-28" 1+14
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Tabelle 49.

Jahrlicher Gang der Temperaturwellen. Triest.

| s - R N O of< oo
I [Mittlere Dauer der Temperatur-| Linge der S EE|ISE =
oo ; Temperatur- || 5 S E S35
Zunal | Abnah rell Z5E1255
i innme 77\7 ij Ti,v, wellen E321832
L —
‘ inner 225 [|—0-15| 1-98 0-11 4:23 [—0-04f 0-27|| 1-14 |
IFebruar 2:39 |— 01| 1-99 “12) 4 38 “11f 0-40] 1-20
\Lu/ 2:64 241 1 66 [— -21| 4-30 <03 0-98 1-59
Apu] 2-48 08 175 | — 12| 4-23 |— 04 073 1-42
| Mai 239 |— 01| 160 |— 27} 3-99 |— -28| 0-79| 1-49
Juni 257 17( 1+82 |— -05| 4 39 “12| 0-75f 141
| Juli 3-06 66| 1°74 |— 13| +-80 +53)] 1-32( 176
i August . 2:65 25) 1-92 <03 4-357 *30] 073 1-38
September 2 04 |— -36| 176 |— -11]| 3:80 |— -47|| 0-28| 1 16
: October 2:11 |— -291 2:02 <15) 4 13 |— -14) 0°-09( 1-04
November 210 |— 30! 1-93 *06) 4:03 |— -24f 0-17| 1-09
December 2:11 |— -29| 2:32 45| 4-43 ©16||—0-21) 0-91
Winter 2+25 — 15| 2-10 230 4 35 +08| 0-15) 1-07
IFriihling . 2-50 10] 167 |— -20} 4+-17 |— 10} 0-83) 1 50
Sommer 2:76 *36| 1-83 |— -04| 4-59 +32 0-93|| 1-51
Herbst 2:08 *32{ 1-90 +03) 3:98 |— 29} 0-18] 110
Jahr 1240 — | 187, — [ 427 | — | o053 1-28
Tabelle 50.
Haufigkeit und Dauer anhaltender Erwarmungen und
Erkaltungen.
|Mittl. Héaufigkeit einer| Durchschnittl. gl'(‘)sste! Absolut lingste
iflb. 3 Tage dauerndeniDauer einer continuirl. ! Dauer einer
Erwirm. | Erkaltunglf Erwirm. i Erkaltung ; Erwdrm. | LErkaltung
Janner 0-9 0-7 45 l 38 7 7
[Fehr. 1-0 1-2 43 4:6 6 6
Mirz 16 0-4 46 28 6 5
April 14 04 53 | 33 8 7
Mai 2:0 05 4-9 i 3-3 6 5
Juni 15 04 | 59 | 37 9 6
Juli 2-0 06 || 354 ‘ 37 9 6
August 1-6 05 58 39 9 7
Sept. 10 04 3.7 34 6 6
Oct. 09 1-2 39 | 47 b} 6
Nov. 03 1-3 3.7 | 46 6 6
Dec. 08 09 3:6 ; 3:9 - }l 5
i Winter 2.7 2-8 41 ' 4-1 60 ' 60
! FFriihl. 30 13 49 | 32 67 57
Som. 51 145 37 i 3-8 9:0 63
Herbst 24 2:9 3-8 ‘ 4 2 b \ 60
Jahr | 15-2 85 406 38 6:8 | 60
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Die aus dieser mittleren Dauer der KElevationen und
Depressionen folgende mittlere Ldnge der Temperaturwellen
der einzelnen Monate ldsst eine jahrliche Periode entnehmen,
welche der in obgenannter Abhandlung fiir Triest berechneten
entspricht. Die Lange der Temperaturwellen ist in Pola etwas
arosser als in Triest, 4-37 gegen 4-27 Die jahrliche Periode
zeigt wie in Triest im Allgemeinen Maxima im Sommer und
Winter, Minima im Herbst und Frithling.

Lange der Temperaturwellen.

Pola Triest
Winter .4-36 4-35
Frihling A 27* 4-17%
Sommer .4-68 459
Herbst 4 14% 3-98*

Die in obiger Tabelle 48 fiir Pola angefiihrten Lingen der
Temperaturwellen filir die einzelnen Monate geben schon nach
einer einfachen Ausgleichsrechnung eine regelmédssige Gang-
curve.

Ausgeglichener jihrlicher Gang der Temperatur-
wellen fiir Pola. — 10 Jahre.
Jin. Feb. Miérz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Jahr

434 443 433 420% 431 +42 472 466 426 419% 424 431 437
—-03 06 —-04 —08% —06 05 Bp» 290 —-11 —18*% —13 —16 —

[Es wurden nun probeweise sowohl fiir die Reihe in
Tabelle 48, als auch fiir diese ausgeglichene die Gleichungen
nach der Bessel'schen Formel aufgestellt und die Gangcurven
berechnet.

Gleichungen fiir den jdhrlichen Gang der
Temperaturwellen fiir Pola.
1. Aus den unausgeglichenen Werthen:
v = 4-374-0°140 sin (285°4Y +xr.5)+
40214 sin (63°36'+x.22)+ 0135 sin (253°42'+x.32),
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2. Aus den ausgeglichenen Werthen:

y = 43740132 sin (285°3 1/ +x.2)+
4+0-162 sin (63°32/4+x.22)+ 0066 sin (252°28' +x.32).

In diesen Gleichungen ist x+ =0 fiir Mitte Janner zu setzen.
Die Gleichungen unterscheiden sich natiirlich sehr wenig von
cinander, nur die Amplituden werden bei der ausgeglichenen
Reihe Kkleiner erscheinen.

Hier bringe ich nur diec Werthe, welche aus der Gleichung 2
abgeleitect wurden, da die daraus berechnete Gangcurve sich
besser an dic dazugehdrige urspriingliche anschmiegt. Es
wurden hier beide Gleichungen, welche den jihrlichen Gang
durch einen mathematischen Ausdruck darstellen, mitgetheilt,
behuls Erleichterung eventueller Vergleiche mit den bereits
berechneten Gleichungen anderer Stationen.

Auch die in Tabelle 49 aus demselben Decennium abge-
leiteten Lingen der Temperaturwellen fur Triest wurden aus-
geglichen:

Jan, Peb. Mirz Apr.  Mai  Juni Juli Aug. Sept.  Oct.  Nov. Dec. Jahr
432 432 £30 419 +15% 439 464 44 08 +02F 416 428 427
05 05 03 —08 —-12% .12 37 17 —-19 —23% —-i1 -0l —

und auf Grund dieser Werthe folgende Sinusgleichung be-
rechnet:

4= 4-2740-089 sin (310°38'4x.2)+
+0-188 sin (83°37 +x.22)+0+097 sin (251°56'+x 3z2).
Die aus diesen beiden Gleichungen 2 und  bestimmten

Gangcurven sind folgende:

Jihrlicher Gang der Temperaturwellen.

Pola Triest
Janner 432 —0-05 4-30 0-03
Februar .4-39 <02 4-32 05
Méarz. .4-39 02 +-30 -03
April . 428 — 09 117 — 10
Mai. . 407 — +10* 40 15% —  12%



1080 E/Mazelle.
Juni .4 49 <12 440 13
Juli 4-T1 -34 4:62 -35
August . 462 23 4-44 17
September .4-33 — 04 4-09 — 18
October AT — 20" 399" — 28"
November 4-20 — 17 417 — 10
December .4:27 — 10 4-29 -02

Aus beiden Reihen entnehmen wir Maxima im Februar
und Juli, Minima im Mai und October. Die Hauptextreme fallen
auf den Juli und October.

Die Dauer der Temperaturzunahme ist durchschnittlich
genommen, sowohl in Pola als in Triest, grosser als die Dauer
der Temperaturabnahme. In den zwei letzten Columnen obiger
Tabellen 48 und 49 sind sowohl die Differenzen, als die
Quotienten dieser Theile der Temperaturwellen dargestellt.

Schon auf den ersten Blick lassen diese zwei Quotienten-
reihen eine jdhrliehe Periode erkennen, mit dem Maximum in
den Sommermonaten und dem Minimum in den Wintermonaten.
Diese beiden Reihen ausgeglichen, geben:

Jin. Febr. Midrz Apr. Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov.  Decc. Mitte!

Pola
1-01  1-08 1-21 1-32 1-36 138 139 1-29 1-:08 092
— 14 —07 06 -17 21 -23 24 -14 —07 —23

Triest
110 128 145 148 1:45 152 138 142 119 1:08 1:03 1-01# 1:30
—20 —02 15 18 “15 28 12— 11 —22 —27 —29%

Am meisten lberwiegt die Dauer der Elevation uber die
der Depression im Juli.!

Aus der Zusammenstellung, welche zur Bestimmung der
LLinge der Temperaturnwellen angelegt werden musste, ldsst
sich mit Leichtigkeit die Anzahl der Temperaturwellen ent-
nehmen, welche in jedem Monat beobachtet werden konnte. Die
mittlere Haufigkeit der Temperaturwellen ist:

Jin. TFebr. Midrz Aprit Mai Juni  Juli Aug. Sept. Oct. Nov Dec.
T35 613 78y 695 705 705 645 615 765 700 730 7060
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Winter FFrihling Sommer Herbst Jahr
7 03% 728 6-55% 732 7-05

Im Sommer und Winter, wo die Temperaturwellen die
-grosste Lidnge erreichen, wird die mittlere Haufigkeit ihres
Vorkommens folgerichtig am kleinsten sein, im Herbst und
Frihling hingegen den grossten Werth erreichen.

Da die Temperaturwellen in Pola etwas ldnger als in
Triest sind, so wird auch die mittlere Hiufigkeit ihres Vor-
kommens kleiner werden. Auf einen mittleren Monat fallen in
Pola 7°1 Wellen, in Triest, nach 20jdhrigen Beobachtungen,
7-4 Wellen.

Aus den Beobachtungen des Decenniums 1881/1890 wurde
noch, siehe Tabelle 50, die mittlere und absolut grésste Dauer
einer Erwarmung und Erkaltung bestimmt. Die langste Dauer
einer continuirlichen Temperaturzunahme betrug neun Tage
und ist dieselbe in den Sommermonaten zu erwarten, wihrend
die grosste continuirliche Temperaturabnahme nur sieben Tage
anhielt und solche sowohl in den Wintermonaten, als auch im
Sommer zu erwarten ist.

Die durchschnittlich grosste Dauer einer Erwédrmung
wurde im Sommer mit 57 Tagen, die kleinste im Herbst mit
3-8 Tagen bestimmt. Die mittlere ldngste Erkaltung fallt auf
den Herbst und Winter mit beildufig 4+2 Tagen, die kiirzeste
mit 3-2 im Frihling.

Eine mehr als drei Tage dauernde Temperaturzunahme
zeigt in den Sommermonaten eine grossere Frequenz, dhnliche
Temperaturabnahmen sind hingegen im Winter hédufiger.

Die Haufigkeit fur eine ldngere Temperaturzunahme ber-
wiegt die einer ldngeren Temperaturabnahme immer von Mirz
bis September. In den Wintermonaten ist hingegen die lingere
Dauer der Temperaturdepression grosser, als die der Tem-
peraturelevation, wobei allerdings hervorzuheben wire, dass
dieses Uberwiegen immer Kkleiner ist, als das des Sommers.

In Triest, siehe Tabelle auf S. 448 der genannten Ab-
handlung iber die Veranderlichkeit der Temperatur fiir Triest,
ist die mittlere Haufigkeit einer langeren Temperaturelevation
immer der mittleren HAufigkeit einer ldngeren Temperatur-

Sitzh. d. mathem.-naturw. CL; CIV Bd., Abth. Il a. 70
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depression Uberwiegend, nur wird auch hier im Sommer das
Vorkommen einer andauernden Temperaturerhbhung haufiger,
im Winter hingegen geringer werden.

Kine tiber drei Tage anhaltende Erwdrmung kommt in Pola
im Jahre durchschnittlich 15 2mal vor, eine Erkaltung 8-5mal.
Das Vorherrschen der Erwidrmung wird durch die Differenz
6-7 ausgedriickt, oder durch den Quotienten 1°79.

Stelle hier die Resultate zusammen, wie ich sie aus meiner
erwidhnten Abhandlung (ber die Veranderlichkeit. der Luft-
temperatur zu Triest entnehmen konnte, unter Zuhilfenahme
der Resultate Hann’s fiir Klagenfurt und Salzburg.

Differenzen Quotienten:
e T ——
der Haufigkeit einer

langeren Erwdarmung und
einer langeren Erkaltung

Thalstationen des Alpenlandes

(Salzburg und Klagenfurt). 4-2 1-40
1 .| Triest 9-7 2-47
Nordliche Adria Pola . 67 1-79

Das Uberwiegen einer anhaltenden Erwidrmung gegen-
iiber einer andauernden Erkaltung in einem Durchschnittsjahre
wird daher bei Pola kleiner sein als zu Triest, bleibt aber noch
grosser als in den Thalstationen unseres Alpenlandes.
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