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Beitrag zur Bestimmung’ des täglichen Ganges 
der Veränderlichkeit der Lufttemperatur

Eduard Mazelle.

Bei einer Untersuchung über die gegenseitigen Bezie­
hungen im täglichen Gange der Scheitelvverthe und Mittel­
werthe,1 namentlich bei der Behandlung der »Stabilität« der 
Lufttemperatur (S. 73 u. f. der erwähnten Abhandlung) entstand 
der Wunsch, die V e r ä n d e r l ic h k e i t  der Temperatur nicht 
nur auf Grund der Tagesmittel zu bestimmen, sondern auch, 
behufs Ableitung der täglichen Periode, die Beobachtungen 
einer grösseren Anzahl von bestimmten Stunden des Tages 
heranzuziehen.

Es wurden zu diesem Zwecke wieder die Thermographen­
beobachtungen der Sternwarte des hydrographischen Amtes 
der k. u. k. Kriegsmarine zu Pola als die derzeit brauchbarsten 
Thermographen-Aufzeichnungen unserer Küste benützt. Dank 
dem gütigen Entgegenkommen der Direction dieses hydro­
graphischen Amtes konnte die Sammlung dieser Beobach­
tungen am k. k. astronomisch-meteorologischen Observatorium 
in Triest vervollständigt werden, so dass dieser Arbeit die 
Beobachtungen des vollen Decenniums 1881 — 1890 zu Grunde 
gelegt werden konnten.

Zur Bearbeitung gelangten die Temperaturaufzeichnungen 
jeder zweiten Stunde der vier Monate Jänner, April, Juli und
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October, welche Monate als Repräsentanten der einzelnen 
Jahreszeiten dienen sollen.

Zuerst kommt die tägliche Periode der Veränderlichkeit 
zur Bestimmung, um sodann nach einer Trennung der Ver­
änderlichkeiten die Beziehungen zwischen den Erkaltungen 
und Erwärmungen der einzelnen Tagesstunden festzustellen. 
Zum Schlüsse folgt eine kurze Betrachtung der jährlichen 
Periode der Veränderlichkeit und der Temperaturwellen.

I. Täglicher Gang der Veränderlichkeit.

Die Veränderlichkeiten von Tag zu Tag, ohne Rücksicht 
auf ihr Zeichen, geben die in Tabelle 1 — 4 dargestellten 
mittleren Veränderlichkeiten der einzelnen Monate. Aus der 
Betrachtung der Verticalreihen findet man, dass die Extreme 
der einzelnen Jahre auf verschiedene Stunden fallen. Die Ver­
theilung sowohl der Maxima, als auch der Minima ist sehr 
unregelmässig, so dass wenige Jahre kaum zur Darstellung 
des täglichen Ganges herangezogen werden könnten.

Im Jänner und October fallen allerdings die Maxima 
grösstentheils auf die Nacht- und Vormittagstunden (von 10h p. 
bis 8h a.), aber doch in zwei Fällen, Jänner 1887 auf 2h p. und 
October 1881 auf 4h p. Die Minima vertheilen sich auf die 
Mittag- und Nachmittagstunden (bis 8h p.). Die in Tabelle 5 
mitgetheilten Lustrenmittel geben aber einen bereits ziemlich 
übereinstimmenden täglichen Gang.

Ebenso finden wir in den zwei Sommermonaten April und 
Juli für die einzelnen Jahre die Extreme auf sehr verschiedene 
Stunden vertheilt, während die Lustrenmittel aber schon eine 
sehr hübsche Übereinstimmung geben. In den einzelnen Jahren 
ist die in den Lustrenmitteln deutlich ersichtliche Doppel­
schwankung theilweise kaum bemerkbar.

Die zehnjährigen Mittelwerthe dieser Veränderlichkeiten 
lassen die tägliche Periode sehr deutlich entnehmen. Aus 
einer Betrachtung der Tabelle 6, in welcher dieser Gang 
für die in Betracht gezogenen Monate dargestellt erscheint, 
ersieht man aus diesen nicht ausgeglichenen Werthen das 
Vorkommen einer Doppelschwankung, welche namentlich in 
den Frühlings- und Sommermonaten sehr deutlich hervortritt.
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T a b e l l e  1.

Täglicher Gang der Veränderlichkeit der Temperatur. 1 0 1 7

Mittlere Veränderlichkeit der Temperatur. 

Jänner.

1 8 8 1 1 8 8 2 1 8 8 3 1 8 8 4 1 8 8 5 1 8 8 6 1 8 8 7 1 8 8 8 1 8 8 9 1 8 9 0

2"  a . 2 9 5 2 21 2 6 0 1 7 4 2 20 2 - 2 6 1 66 1 9 7 2 7 4 1 7 3

4 2 9 4 2 0 5 2 4 6 1 86 2 0 5 2 - 7 3 1 7 0 1 4 4 2 5 8 1 7 7

6 3 1 3 1 8 7 2 3 4 2 5 7 2 1 7 2 - 8 4 1 7 9 1 7 0 2 3 3 1 8 0

8 2 9 9 2 0 3 2 3 1 3 01 1 8 2 2-68 1 9 2 1 86 2 3 8 1 9 2

10 2 4 2 1 7 4 2 20 2 4 4 1 9 0 2 - 3 7 1 9 0 1 66 2 3 7 1 7 3

121' m . 2 2 7 1 5 0 2 0 9 1 5 1 1 9 6 1 - 7 0 1 88 1 3 8 2 5 3 1 3 2

2 1* p . 2 01 1 1 9 2 3 0 1 3 0 1 7 5 1 - 4 0 2 1 4 1 4 6 2 22 1 3 9

4 2 21 1 2 3 1 9 5 1 22 1 5 1 1 - 5 7 2 10 1 4 2 2 1 3 1 4 6

6 2 3 6 1 3 3 1 9 0 1 3 8 1 66 1 - 5 1 1 8 3 1 1 4 2 1 5 1 3 9

8 2 4 0 1 8 2 2 10 1 8 7 2 0 5 1 - 9 2 1 6 4 1 5 8 2 7 5 1 6 2

10 2 7 0 1 6 9 2 2 7 1 9 6 2 22 2 - 3 4 1 88 1 9 5 2 7 7 1 4 7

121' n . 2 7 5 1 9 4 2 4 2 1 9 1 2 3 6 2 - 4 6 1 68 1 9 1 2 7 0 1 5 2

T a b e l le  2.

Mittlere Veränderlichkeit der Temperatur.

April.

1 8 8 1 1 8 8 2 1 8 8 3 1 8 8 4 1 8 8 5 1 8 8 6 1 8 8 7 1 8 8 8 1 8 8 9 1 8 9 0

2 1' a . 1 3 8 1 9 5 1 3 3 1 4 7 1 8 4 1 8 1 1 5 3 1 7 3 1 - 8 3 2 3 6

4 1 3 7 1 9 1 1 4 3 1 6 7 1 8 1 2 22 1 5 1 1 9 0 1 - 8 3 2 5 6

6 1 4 8 1 7 8 1 68 1 8 5 1 7 9 2 11 1 4 4 1 8 2 2 - 0 5 2 4 0

8 1 4 4 1 3 2 1 8 9 1 2 6 1 5 2 1 7 8 2 22 1 6 7 1 - 9 3 1 4 9

10 1 6 9 1 6 4 1 2 6 1 1 6 1 5 1 1 6 3 2 0 6 1 7 0 2 - 5 2 1 5 4

121' m . 1 5 5 2 0 4 1 5 4 1 5 0 1 4 7 1 4 3 2 0 5 1 86 2 - 5 5 1 86

2h p . 1 3 4 2 1 7 1 6 3 1 6 0 1 5 7 1 5 6 1 7 3 1 88 2 - 2 4 1 7 8

4 1 4 9 2 01 1 5 9 1 4 0 1 4 7 1 21 1 4 1 1 5 0 1 - 9 6 1 4 7

6 1 0 3 1 5 9 1 3 1 1 0 3 1 3 9 1 01 1 1 6 1 2 5 1 - 5 8 1 3 8

8 1 0 9 1 4 4 1 2 6 0 7 6 1 1 9 1 0 8 1 0 3 1 2 3 1 - 3 9 1 3 6

10 1 3 5 1 7 0 1 4 4 1 3 4 1 2 6 1 5 9 1 3 2 1 2 6 1 - 6 5 1 4 8

12" n . 1 5 1 2 0 3 1 4 5 1 2 9 1 6 1 1 8 3 1 5 4 1 4 9 1 - 7 1 1 7 2

Sitzb.  d. mathem. -naturw.  CL; CIV.  Bd., Abth.  If. a. 6 6
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Mittlere Veränderlichkeit der Temperatur. 

Juli.

1 8 8 1 1 8 8 2 1 8 8 3 1 8 8 4 1 8 8 5 1 8 8 6 1 8 8 7 1 8 8 8 1 8 8 9 1 8 9 0

2 1“ a. 1 - 7 0 1 8 3 2 1 3 2 - 0 9 1 4 5 1 6 4 1 4 2 1 6 3 1 9 8 2 3 2

4 2 - 1 8 2 0 5 2 02 1 - 8 4 1 1 5 1 9 8 1 5 6 1 8 5 2 1 7 2 1 5

6 1 - 8 4 1 7 8 2 1 3 1 * 8 9 1 4 0 1 7 9 1 68 1 7 1 2 3 5 1 8 7

8 1 - 6 9 1 4 5 1 8 9 1 - 9 2 1 4 0 1 3 8 1 2 4 0 9 4 1 3 4 1 6 0

10 1 - 6 7 1 4 3 2 3 0 2 - 4 7 1 7 9 1 6 1 1 66 1 4 0 1 8 1 1 8 2

12" m. 1 - 6 4 2 4 6 1 7 1 2 - 4 3 2 6 0 1 9 9 9 0 6 1 4 5 1 4 0 1 7 5

2h p. 1 - 8 0 2 21 1 9 7 2-86 1 9 0 1 8 2 1 1 8 1 3 5 1 3 5 1 3 8

4 1 - 3 0 2 2 8 1 7 9 2 - 2 4 1 6 9 1 6 7 1 20 1 6 9 1 1 3 2 2 6

6 1  ‘ 5 4 2 10 2 0 7 2 - 3 8 1 5 9 1 6 0 1 5 4 1 4 8 1 4 4 1 7 0

8 1 - 3 6 1 4 5 2 4 3 1 - 8 9 1 5 2 1 5 9 1 2 3 1 22 1 6 3 1 7 3

10 1 - 4 8 1 5 2 2 2 6 1 - 7 6 1 20 1 4 0 1 1 4 1 0 6 1 6 4 1 4 5

1 21' n. 1  • 3 9 1 5 4 2 3 5 1 . 8 7 1 20 1 7 3 1 2 4 1 4 8 1 9 7 2 10

T a b e l le  4.

Mittlere Veränderlichkeit der Temperatur. 

October.

1 8 8 1 1 8 8 2 1 8 8 3 1 8 8 4 1 8 8 5 1 8 8 6 1 8 8 7 1 8 8 8 1 8 8 9 1 8 9 0

1 8 2 1 9 8 1 6 5 2 4 4 3 - 0 0 2 02 1 9 9 1 8 5 1 8 3 2 2 3

4 1 8 5 2 0 7 1 4 7 2 5 8 3  0 8 2 00 2 2 6 1 8 7 1 7 7 2 3 6

6 2 0 5 2 4 3 1 2 9
0

6 4 2 - 9 9 1 9 5 2 3 7 1 9 0 1 7 6 2 3 3

8 1 9 4 2 3 2 1 7 3 2 5 4 2 - 8 4 1 7 9 l 9 8 1 7 5 1 6 3 2 5 9

10 1 8 1 1 5 7 1 6 2 1 8 7 2 - 0 5 1 4 7 1 6 4 1 7 5 1 5 8 2 0 6

12 1' m . 1 9 5 1 68 1 2 8 1 7 4 2 - 5 0 1 3 1 1 4 8 1 7 8 1 4 4 1 9 6

2 " p . 1 8 0 1 4 3 1 4 7 1 6 9 2 - 7 9 1 1 7 1 5 9 1 5 7 1 3 7 2 1 3

4 9 20 1 4 1 1 4 7 1 7 8 2 - 9 0 1 4 4 1 6 4 1 4 5 1 2 6 2 01

6 1 8 0 1 2 8 1 6 0 1 9 5 2 - 6 4 1 3 5 1 7 2 1 2 7 1 3 6 2 11

8 1 5 7 1 4 7 1 7 1 2 0 4 2 - 6 7 1 7 7 1 8 1 1 2 7 1 5 7 2 21

10 1 7 2 1 8 3 1 8 1 2 4 9 3 - 4 8 2 5 2 1 9 6 1 5 9 1 8 5 2 2 7

12 '■ n . 1 66 2 02 1 8 2 2 6 4 3 - 3 2 2 5 1 2 11 1 7 8 1 86 2 4 8
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Täglicher Gang der Veränderlichkeit der Temperatur. 1019

T a b e l l e  5.

Lustrenmittel der Veränderlichkeit.

Jänner April Juli October

1 8 8 1

bis
1 8 8 5

1 8 8 6

bis
1 8 9 0

1 8 8 1

bis
1 8 8 5

1 8 8 6

bis
1 8 9 0

1 8 8 1

bis
1 8 8 5

1 8 8 6

bis
1 8 9 0

1 8 8 1

bis
1 8 8 5

1 8 8 6

bis
1 8 9 0

o 34 2 07 1 5 9 1 - 8 5 1 8 4 1 8 0 2 1 8 * 1  • 9 8 *

4 2 2 7 * 2 0 4 * 1 6 4 2 00 1 85 1 94 2 21 2 - 0 5

6 2 4 2 2 0 9 1 72 1 - 9 6 1 8 1 1 88 2 28 206
8 2 43 2 15 1 4 9 1 - 8 2 * 1 6 7 * 1 3 0 * 2 2 7 1 - 9 5

10 2 1 4 2 01 1 4 5 * 1  • 8 9 1 9 3 1 66 1 7 8 * 1 - 7 0

12" m. 1 8 7 1 7 6 1 6 2 1-95 2 17 1 78 1 8 3 1 - 5 9

2 " p . 1 7 1 1 7 2 1 66 1 - 8 4 2 1 5 1 4 2 1 8 4 1 - 5 7

4 1 6 2 * 1 7 4 1 5 9 1 - 5 1 1 86 1 5 9 1 9 5 1  • 5 6 *

6 ' 1 7 3 1 6 0 * 1 2 7 1 - 2 8 1 9 4 1 5 5 1 8 5 1 1 5 6

8 2 0 5 1 9 0 1 1 5 * 1 ■ 22* 1 7 3 1 4 8 1 8 9 1 ■ 7 3

10 2 1 7 2 0 8 1 4 2 1 - 4 6 1 6 4 * 1 3 3 * 2 2 7 2 - 0 4

12"n. 2 2 8 2 0 5 1 5 8 1-66 1 6 7 1 7 0 2 29 215

T a b e l l e  6.

Täglicher Gang der Veränderlichkeit. 10 Jahre, 1881 — 1890.

Jänner April J u l i October

2 21 20 1 - 7 2 • 11 1 - 8 2 ■ 0 8 2 • 0 8 * ■ 1 4 *

4 2 - 1 6 * • 1 5 * 1 • 8 2 •21 1 89 • 15 2 - 1 3 1 9

6 2 - 2 5 2 4 1-84 23 1 - 8 4 ■ 10 217 •23
8 229 •28 1 • 6 5 * • 0 4 * 1 - 4 8 * - • 2 6 * 2-11 • 1 7

10 2 - 0 7 • 0 6 1 - 6 7 • 0 6 1 - 8 0 • 0 6 1 - 7 4 —  •20

12" m. 1 - 8 1 —  •20 1-78 17 1-95 •21 1 - 7 1 —  • 2 3

2"  p . 1 - 7 2 —  • 2 9 1 - 7 5 • 1 4 1 - 7 8 • 0 4 1 - 7 0 * —  • 2 4 *

4 1-68 —  • 3 3 1  • 5 5 - • 0 6 1 - 7 3 —  •01 1 - 7 6 —  • 1 8

6 1 - 66* —  • 3 5 * 1 - 2 7 —  • 3 4 1 - 7 5 •01 1 - 7 1 —  • 2 3

8 1 - 9 8 —  • 0 3 1 - 1 8 * —  • 4 3 * 1 - 6 1 —  • 1 3 1 8 1 —  • 1 3

10 2-12 • 11 1 - 4 4 —  • 1 7 1 ;  4 9 * - • 2 5 * 2 - 1 5 •21

12" n. 2 - 1 7 • 1 6 1 - 6 2 •01 1 - 6 9 —  • 0 5 2-22 •28

Mittel 2-01 — 1 - 6 1 1 - 7 4 — 1 - 9 4

11

66*
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T a b e l le  7.

Ausgeglichener täglicher Gang der Veränderlichkeit.

J ä n n e r A p r i l J u l i O c t o b e r  j

2h a . 2 - 1 9 • 1 8 1 - 7 2 • 11 1 - 8 0 • 0 6 2 - 1 3 * • 1 9 *

4 2-20 • 1 9 1 - 8 0 1 9 1 * 8 ( 5 12 2 - 1 3 * • 1 9 *

6 2  2 4 • 2 3 1 - 7 9 • 1 8 1 - 7 6 •02 2 1 5 •21

8 2 - 2 3 •22 1 - 7 0 • 0 9 1 - 6 5 * —  0 9 * 2 - 0 3 • 0 9  !

10 2 - 0 6 • 0 5 1  • 6 9 * ■ 0 8 * 1 - 7 6 •02 1 - 8 2 —  •12

121' m . 1 - 8 5 —  • 1 6 1 - 7 4 ■ 1 3 1 - 8 7 1 3 1 - 7 1 * —  • 2 3 *

2 l , p . 1 - 7 3 —  • 2 8 1 - 7 1 •10 1 - 8 1 • 0 7 1 - 7 2 * - • 2 2

4 1 - 6 S * -  - 3 3 * 1 - 5 3 —  0 8 1 - 7 5 •01 1 - 7 3 —  -21 !

6 1 - 7 4 —  • 2 7 1  3 2 - • 2 9 1 - 7 1 —  • 0 3 1 - 7 5 —  • 1 9  ,

8 1 - 9 3 —  • 0 8 1  • 2 7 * —  • 3 4 * 1 - 6 1 —  • 1 3 1 - 8 7 —  • 0 7

10 2-10 • 0 9 1  - 4 2 —  ■ 1 9 1 • 5 7 * —  • 1 7 * 2 - 0 8 • 1 4

12 1' n . 2 - 1 7 • 1 6 1 - 6 0 —  •01 1 - 6 7 —  • 0 7 2  1 7 2 3

T a b e l l e  8.

Täglicher Gang der Veränderlichkeit für die Jahreszeiten und 
ein Durchschnittsjahr.

W i n t e r S o m m e r J a h r

( J ä n n e r ,  O c t o b e r ) ( A p r i l ,  J u l i )
( J ä n n e r ,

A p r i

O c t o b e r ,  

,  J u l i )

2h a . 2 - 1 6 * • 1 9 * 1 - 7 6 ■ 0 9 1 - 9 6 • 1 4

4 2 - 1 6 • 1 9 1 83 IG 2 0 0 18
6 2 - 19 ■22 1 - 7 7 • 10 1 - 9 8 • 1 6

8 2 - 1 3 • 1 6 1  • 6 7 * ■ 00* 1 - 9 0 ■ 0 8

10 1 - 9 4 —  • 0 3 1 - 7 2 • 0 5 1 - 8 3 •01

12 1' m . 1 - 7 8 —  • 1 9 I S O 13 1 - 7 9 —  • 0 3

2'1 p . 1 * 7 2 —  ■ 2 5 1 - 7 6 • 0 9 1 - 7 4 —  • 0 8

4 1  • 7 0 * _• 2 7 * 1 - 6 4 —  • 0 3 1 • 6 7 —  • 1 5

6 1 - 7 4 —  • 2 3 1 • 5 ) —  • 1 6 1 - 6 3 * —  • 1 9 *

8 1 - 9 0 —  • 0 7 1  • 4 4 * —  • 2 3 * 1 - 6 7 —  ‘ 1 5

10 2 - 0 9 ■ 12 1 - 4 9 —  • 1 8 1 - 7 9 —  • 0 3

12 1' n . 2  1 7 •20 1 - 6 3 —  • 0 4 1 - 9 0 • 0 8

M i t t e l 1 - 9 7 — 1 - 6 7 — 1 - 8 2 —
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Die Maxima Nachts (Morgens) und Vormittags (Mittags), 
die Minima Morgens (Vormittags) und Nachmittags (Abends). 
Die eingeklammerten Werthe beziehen sich auf den Frühling 
und Sommer.

Diese Mittelwerthe wurden, vor der Construction der ein­
zelnen Gangcurven, nach der Formel 1/i (inn^ \-h 2 m n-\-in,l+\) 
ausgeglichen:1 die diesbezüglichen Resultate finden sich in 
Tabelle 7

Im Jänner finden wir grössere Veränderlichkeit der Tem­
peratur Nachts und Vormittags, kleinere vom Mittag bis zum 
Abend. Nachts und in den ersten Morgenstunden lässt sich 
die Bildung der secundären Extreme erkennen. Die grösste 
Veränderlichkeit finden wir Morgens um 7h, die kleinste um 
4h Nachmittags. Von hier aus nimmt die Veränderlichkeit 
(in den unausgeglichenen Werthen) zu bis 2h Morgens, wo 
sich ein secundäres Maximum bildet, sinkt sodann etwas bis 
4h Morgens, die Zeit des secundären Minimums.

Ähnlichen Gang finden wir im October. Auch hier ist die 
Veränderlichkeit in den letzten Vormittagstunden, Nachmittags 
und Abends kleiner, Nachts bis in die ersten Vormittagstunden 
grösser. Das Hauptmaximum fällt um 6h a., das Hauptmini­
mum in den ersten Nachmittagstunden, secundäre Extreme um 
Mitternacht und um 3‘‘ a.

Die Doppelschwankung erscheint im April und Juli kräftig 
ausgebildet. Für den April finden wir um 5h a. ein Maximum, 
sodann um 9h a. ein secundäres Minimum, das zweite Maxi­
mum gegen l h p., das Hauptminimum um 7h p. Ähnlich im 
Juli, Maxima um 41' a. und um 12h Mittags, Minima um 8h a. 
und 91' p.

In groben Zügen könnte hervorgehoben werden, dass im 
Jänner und October wir beiläufig zur Zeit der Temperatur­
extreme auch die Extreme der Veränderlichkeiten vorfinden, 
nur entspricht dem Temperaturminimum das Maximum der 
Veränderlichkeit. In Folge dieses Verhaltens gehen auch die 
entsprechenden Gangcurven beiläufig zur selben Zeit durch

1 E s  s o l l  g l e i c h  h i e r  h e r v o r g e h o b e n  w e r d e n ,  d a s s  s ä m m t l i c h e  i n  

d i e s e r  A b h a n d l u n g  v o r k o m m e n d e n  A u s g l e i c h s r e c h n u n g e n  n a c h  d e r  F o r m e l

1 i  ( ///   j  - + -  2 m n  w (J +  i )  v o r g e n o m m e n  w u r d e n .
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ihre Mittelwerthe. Im April und Juli finden wir im Ganzen und 
Grossen zur Zeit der Temperaturextreme die Maxima der Ver­
änderlichkeit, zur Zeit, wo die tägliche Gangcurve der Tem­
peratur durch ihren Mittelwerth geht (Zeit des ersten und 
zweiten Mediums), finden wir annähernd die Minima der Ver­
änderlichkeit.

Wir haben daher für den Frühling und Sommer die grösste 
Veränderlichkeit beiläufig dort, wo im täglichen Gange der 
Temperatur die kleinste stündliche Änderung vorkommt, die 
kleinste Veränderlichkeit hingegen zurZeit der grössten stünd­
lichen Änderungen der Gangordinaten. Im Herbst und Winter 
fallen zur Zeit der kleinsten stündlichen Änderungen der Ordi­
naten der täglichen Temperaturcurve die Extreme der Ver­
änderlichkeiten.

Nachfolgende Tabelle bringt diesen Zusammenhang zur 
Darstellung. Die Angaben für die Mittelwerthe (M) und Scheitel- 
werthe (S) wurden aus meiner früher erwähnten Abhandlung,
S. 68, entnommen. Für die Scheitelwerthe wurde der Durch­
gang der Gangcurve sowohl durch den mittleren Scheitelwerth, 
als auch durch den häufigsten Temperaturwerth angegeben. 
Eine gewisse Übereinstimmung ist vorhanden. Die Angaben 
wurden auf ganze Stunden abgerundet.

J ä n n e  r.
1 e m p e r a t u r

V e r ä n d e r l i c h k e i t M 5
Maximum. 7h a. Minimum. 7h a. 61' a.
1. Mittel 10h a. I. Mittel . IO1' a. 10“ a. IO11
Minimum 4h p. Maximum 2h p. 2h p.
II. Mittel 8h p. II. Mittel 8h p. 8“ p. 8"

O ctober.

Maximum. 6'1 a. Minimum. 6h a. 4h a.
I. Mittel 9“ a. I. Mittel 9h a. 8h a. 8h
Minimum 211 p. Maximum l h p. I11 p.
II. Mittel 9h p. II. Mittel 7'1 p. 00 T* 8h

1 Tägliche Gangcurve der Scheitelwerthe geht durch den häufigsten
Werth.
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Täglicher Gang der Veränderlichkeit der Temperatur. 1 0 2 3

April.
T e m p e r a t u r

V e r ä n d e r l i c h k e i t M 5

I. Maximum 5h a. Minimum. 5“ a. 5h a.
I. Minimum 9h a. I. Mittel 8 11 a. 9h a. 9h a.1
II. Maximum l h  p. Maximum l h  p. l h  p.
II. Minimum. . . 7h p. II. Mittel 8 “  p. 8 h  p. 8'1 p.1

Juli.

I. Maximum 4h a. Minimum. 4” a. 3 1' a.
I. Minimum 8h a. I. Mittel 8h a. 8h a. 7“ a.1
II. Maximum . 12h m. Maximum 2“ p. 1“ p.
II. Minimum . . . 9h p. II. Mittel 8h p. 8“ p. 9h p.1

Die in dem Wintermonate schwach ausgeprägten secun­
dären Extreme werden bedeutend im Frühling und rücken
zugleich, wie die Hauptextreme, auf spätere Tagesstunden vor. 
Im Sommer, wo sich das Morgenminimum am deutlichsten 
ausprägt, bleiben die Eintrittszeiten der Wendepunkte beiläufig 
dieselben wie im Frühling, nur das Abendminimum erscheint 
noch mehr in die Abendstunden hinein gerückt. Im October 
zeigen sich die secundären Nacht- und Morgenextreme wieder 
sehr schwach ausgebildet und im Vereine mit den übrigen 
Extremen in rücklaufender Bewegung.

Vereinigen wir der grossen Übereinstimmung halber die 
Ergebnisse des Jänner mit denen des October und die des 
April mit denen des Juli, so erhalten wir folgende Reihen — 
Tabelle 8 — welche als Typen für den Winter und Sommer 
aufgefasst werden können.

Wir ersehen für den Winter die grösste Veränderlich­
keit zur Zeit des Temperaturminimums, die kleinste in den 
ersten Nachmittagstunden. Das Abfallen, beziehungsweise das 
Ansteigen der Gangcurve vom Maximum zum Minimum und 
umgekehrt, findet ganz regelmässig statt, nur nach Mitternacht 
und in den ersten Morgenstunden, beiläüfig zur Zeit der früher

1 Tägliche Gangcurve der Scheitelwerthe geht durch den häufigsten
Werth.
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erwähnten secundären Extreme, ist fast keine Änderung in der 
Veränderlichkeit zu erkennen, die Gangcurve bleibt fast hori­
zontal.

Im Sommer finden wir die grössten Veränderlichkeiten 
zur Zeit des Temperaturminimums und Mittags, die kleinsten 
um 8h Abends und um 811 Morgens.

Vereinigen wir die Ergebnisse aller vier Monate, so 
erhalten wir ein Resultat, welches als Darstellung der täg­
lichen Periode im Jahresmittel betrachtet werden kann. Wir 
finden hier eine Periode zum Ausdrucke gebracht, welche 
fast als Spiegelbild des täglichen Ganges der Temperatur auf­
gefasst werden kann. Die grösste Veränderlichkeit fällt nach 
4h Morgens, nimmt Vormittags und Nachmittags ab, um das 
Minimum — allerdings erst — um 611 zu erreichen, von welcher 
Zeit an die Veränderlichkeit wieder regelmässig wächst.

Diese Ergebnisse, welche ich hier aus zehnjährigen Beob­
achtungen für die nördliche Adria abgeleitet habe, stimmen mit 
denen von K r e m s e r 1 für Hamburg und W a h le n  für Barnaul 
berechneten überein.

Die Amplituden sind für Pola natürlich nicht so stark wie 
bei Barnaul, sie nähern sich denen Hamburgs.

Wir finden für Pola folgende Amplituden und mittlere 
Ordinaten:

J ä n n e r  A p r i l  J u l i  O c t o b .  W i n t e r  S o m m e r  J a h r

Amplitude. .0-56 0 -53 0 ’30 0 '4 6  0*49 0 '39  0 ‘37
Mittl. Ordinate 0-19 0-15 0-08 0M7 0 ’ 18 0-11 0-11

Analoges Verhalten zeigen die Amplituden, welche ich aus 
den Reihen der K r e m s e r ’schen Abhandlung entnehmen kann

W i n t e r S o m m e r J a h r

Hamburg 0 ‘ 51 0-46 0-20
Barnaut 2-0 0*8 0-92

Zur Erleichterung der Vergleiche erscheinen in nach­
folgender Tabelle die Winter-, Sommer- und Jahresreihen für 
jede zweite Stunde neben einander gestellt.

D i e  V e r ä n d e r l i c h k e i t  d e r  L u f t t e m p e r a t u r  N o r d d e u t s c h l a n d ,

V .  K r e m s e r ,  A b h a n d l u n g e n  d e s  k ö n i g l .  p r e u s s .  m e t e o r o l o g .  I n s t i t u t e s ,  B e r l i n ,  

l i d .  1 ,  N r .  1 ,  1 8 9 0 .
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Täglicher Gang der Veränderlichkeit der Temperatur. 1 0 2 o

W i n t e r S o m m e r J a h r

fcC fcß Cß

3 3 3 * 3 3 3
- Q ri X I riri P p ri E G ri P C

O ri 5 ’ S ri 3 ri ri
C-, X 02 2- X £2 £ X £2

2 - 1 6 * 2  • 2 4 5 - 9 1 - 7 6 1 - 9 3 3 - 1 1 - 9 6 2 - 0 9 4 - 5 7

4 2 - 1 6 2 - 3 0 6 2 1-83 201 3 3 2 00 216 4-74

6 2 19 2-86 6 4 1 - 7 7 1 - 7 8 3 - 0 1 - 9 8 2 - 0 7 4 - 6 8

8 2 - 1 3 2 - 3 5 6-2 1 - 6 7 * 1 - 7 0 * 2 - 6* 1 - 9 0 2 - 0 3 4 - 4 1

10 1 - 9 4 2-22 5  ■ 4 1 - 7 2 1 - 9 2 3 - 0 1 - 8 3 2 - 0 6 4 -  1 8

12" 1 - 7 8 1 - 9 7 4 - 6 I S O 2 0 9 3 - 2 1 - 7 9 2 - 0 3 3 - 9 5

2 1'  p . 1 - 7 2 1 - 9 1 4 - 4 * 1 - 7 6 2-11 3 - 3 1 - 7 4 2*01 3  • 8 5 *

4 1 • 7 0 * 1 - 8 9 * 4 - 4 * 1 - 6 4 213 3  4 1 - 6 7 2-01 3 - 8 8

6 1 - 7 4 1 - 9 4 4 - 7 1 - 5 1 2-11 3  1 1 ■ 6 3 * 2 02 3 - 8 9

S 1 - 9 0 1 - 9 8 5 - 1 1 • 4 4 * 1 - 9 4 2 - 8 * 1 - 6 7 1 - 9 6 * 3 - 9 6

10 2 - 0 9 2-12 5  • 5 1  - 4 9 1-88 2 - 9 1 - 7 9 2-00 4 - 1 9

12h n . 217 2 • 1 6 5 - 7 1 - 6 3 1 • 8 7 * 3 - 1 1 - 9 0 2-01 4  • 4 1

A m p l i t . 0 - 4 9 0 - 4 7 2-0 0 - 3 9 0 - 4 3 0-8 0 - 3 7 0-20 0 - 8 9

Eine eingehende Discussion über die einzelnen Wende­
stunden soll und kann hier, bei dem geringen vorliegenden 
Materiale, noch nicht gegeben werden, doch mögen diese 
Resultate benützt werden, um Nachfolgendes kurz hervor­
zuheben.

Die secundären Extreme, welche für den Winter in Pola 
zwar kaum erkennbar, aber doch noch vorhanden sind, finden 
sich in Hamburg und Barnaul nicht vor. Die Maxima und 
Minima — auf ganze Stunden abgerundet — fallen sehr 
annähernd auf dieselbe Zeit:

Max. Min.
Barnaul .6h a. 3h p.
Hamburg . 7h a. 4h p.
Pola . . 61' a. 411 p.

Die Amplitude ist in Barnaul natürlich die grösste, in 
Hamburg und Pola fast gleich gross.
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Im Sommer zeigen alle drei Orte ähnliche Doppelschwan­
kungen.

M a x . M i n . M a x . M i n .

Barnaul. . 4h a.

öo

c
o 811 p.

Hamburg . 4h a. 811 a. c
o 1 l h p

Pola . . 4h a. 8h a. 12h m. 8h p,

Die beiden Vormittags-Wendestunden erscheinen an allen 
drei Orten zur gleichen Zeit, das Nachmittagsmaximum fällt in 
Pola schon auf den Mittag, während in Hamburg und Barnaul 
dasselbe erst um 311 p. eintritt. Das Nachmittagsminimum für 
Hamburg verspätet sich in diesen Reihen.

Die Amplitude ist in Barnaul wieder am grössten, aber 
bedeutend kleiner geworden als im Winter. Pola und Hamburg 
zeigen auch im Sommer nahezu gleiche Amplituden, die für 
Pola wäre etwas kleiner. Beide Amplituden haben im Vergleiche 
zur Winteramplitude abgenommen, aber um ganz geringe 
Beträge. In der Jahrescurve, welche in Barnaul besonders gut 
ausgeprägt erscheint, in Pola sich auch noch sehr deutlich 
darstellt, finden wir das Maximum zur selben Stunde, beiläufig 
4h Morgens, das Minimum Nachmittags, und zwar in Barnaul 
nach 211 p., in Pola um 6h p., in Hamburg um 81' p.

In der bereits genannten Abhandlung über die tägliche 
Periode der Scheitelwerthe und Mittelwerthe wurde aus den 
Wahrscheinlichkeitscurven jeder Stunde für das Eintreffen 
bestimmter Temperaturen entnommen, der wie vielte Theil 
des Temperatur-Schwankungsgebietes zu einer Wahrschein­
lichkeit von mindestens 100% 0 gelangt, und dadurch ein 
Mass gewonnen für die Bestimmung der »S tab il i tä t«  der Tem­
peratur. In Tabelle XXXI der oberwähnten Abhandlung erscheint 
die tägliche Periode dieser Stabilität zusammengestellt. Wir 
wollen hier nun dieselbe in Verbindung mit dem täglichen Gange 
der Veränderlichkeit betrachten, um einerseits den Grad der 
Übereinstimmung, anderseits auch die Berechtigung abzu­
leiten, dass wir früher die vier Monate als Repräsentanten der 
vier Jahreszeiten auffassen durften und ebenso die einzelnen 
Mittelwerthe zur Darstellung des Winter- und Sommerhalb­
jahres und Jahres benützen konnten.
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T a b e l l e  9.

Täglicher Gang der Veränderlichkeit der Temperatur. 1 0 2 7

Täglicher Gang der Stabilität.

Jänner April Juli October

2 2 - 2* 28-1 3 8 - 6 9 -  1

4 2 1 - 7 3 4 - 6 * 35 3 12 - 8*

6 1 9 - 1 3 3 - 6 4 1  • 9 * 8 - 3

8 189 3 4 - 8 * 3 4 - 5 7 9
10 2 7  • 9 * 26-8 2 7 - 1 12-0

12'* m . 2 4 ‘ 2 2 7 - 7 247 1 9 - 4

2 h p . 2 4 - 4 2 7 - 0 2 6 - 1 2 3 - 2

4 22-6 3 2 - 7 2 7  1 2 4 - 4

6 2 1 - 5 4 4  • 7 * 2 7 - 1 2 7  ■ 5 *

8 2 2 - 3 4 2 - 3 2 9 - 0 1 2 - 9

10 19 8 3 8 - 2 4 2  • 2 * 7 - 7

121' n. 22 0 3 1 - 1 4 1 - 0 5 •(>

Mittel 22 • 2 3 3 - 5 3 2 - 9 1 4 - 2

T a b e l l e  10.

Ausgeglichener täglicher Gang der Stabilität.

J ä n n e r A p r i l J u l i O c t o b e r

2 h a. 22 0* 0 2* 30 5 3 0 3 8 4 — 5 5 9 1 5 1

4 21 2 1 0 3 2 7 0 8 37 8 — 4 9 10 8* 3 4 *

6 19 7 2 5 3 4 1* — 0 6* 3 8 4 * —  5 5 * 9 3 4 9

8 21 2 1 0 3 2 5 1 0 3 4 5 - 1 6 9 0 5 2
10 2 4 7 _2 5 2 9 0 4 5 2 8 3 4 6 12 8 l 4

12h m . 2 5 2* —  3 0* 27 3 6 2 25 6 7 3 1 8 5 —  4 3

211P - 2 3 9 —  1 7 2 8 6 4 9 2 6 0 6 9 22 6 —  8 4

4 22 8 — 0 6 3 4 3 - 0 8 2 6 9 6 0 2 4 9 * —  10 7 *

6 22 0 0 2 4 1 1 — 7 6 2 V 6 5 3 2 3 1 —  8 9

8 21 5 0 7 4 1 9 * — 8 4 * 3 1 8 1 1 1 5 2 —  1 0

10 21 0 1 2 3 7 5 — 4 0 3 8 6 — 5 7 8 5 5 7

12h n . 21 5 0 7 3 2 1 1 4 4 0 7 * — 7 8* 7 0 7 2
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Diese hier citirteTabelle XXXI enthält bereits ausgeglichene 
Werthe, wir wollen nun zu dieser Untersuchung die nicht ver­
öffentlichten unausgeglichenen Zahlen heranziehen, und zwar 
soll auch hier nur jede zweite Stunde angegeben werden, 
nachdem ich mich durch eine eigene Untersuchung, welche 
ich hier anzuführen unterlassen kann, überzeugt habe, dass 
der tägliche Gang mit zufriedenstellender Genauigkeit aus den 
Werthen jeder zweiten Stunde dargestellt werden kann.

In Tabelle 9 und 10 erscheinen nun die Zahlen für die 
»Stabilität« zusammengestellt. Diese geben an, der wie vielte 
Theil der vorkommenden Temperaturen — in Hundertel aus­
gedrückt — zu einer Wahrscheinlichkeit des Eintreffens von 
mindestens lOO°/00 ge âng^ oder, vorausgesetzt die Tem­
peraturschwankung würde 100° betragen, wie viele davon die 
Wahrscheinlichkeit von 5>100°/00 erreichen.

Da der kleineren Veränderlichkeit eine grössere Stabilität 
entsprechen muss, wurden die grössten Werthe hier, analog 
wie in den früheren Tabellen die kleinsten Veränderlichkeiten, 
durch einen Stern hervorgehoben, die kleinste Stabilität, der 
grössten Veränderlichkeit entsprechend, durch besonderen 
Druck ersichtlich gemacht. Im täglichen Gange erscheinen 
daher auch die Zeichen so gewählt, dass das negative Zeichen 
der grösseren Stabilität, daher der kleineren Veränderlichkeit 
entspricht.

Wir ersehen auch hier in den vier Monaten die früher 
erwähnte Doppelschwankung und das Vorrücken der Extreme 
vom Jänner auf den Juli und das Rückläufen im October.

E x t re m e  der  S ta b i l i tä t .

M a x . M i n . M a x . M i n .

Jänner . 2'1 a. 6 ‘ ‘  a. 11“ a. IO'1 P.
April . 6'1 a. 12h m. 7h p. 2'1 a.
Juli . 6 1' a. 1“ p. 12" n. 4h a.
October .4h a. 7h a. 4'1 p. 12h n.

Es stimmen die einzelnen Wendestunden der Stabilität 
mit den entsprechenden der Veränderlichkeit nicht immer
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überein, was auch kaum zu erwarten wäre, doch ergibt sich 
eine ähnliche tägliche Periode und analoge Verschiebung der­
selben für die einzelnen Monate.

Das Wichtigere dieser Untersuchung über die Stabilität, 
nämlich die Beruhigung zu erlangen, dass die Betrachtung 
der vier Monate wirklich den Charakter der vier Jahreszeiten 
deutlich zur Anschauung bringt, wird durch nachfolgende 
Tabelle 11 erbracht. In dieser erscheinen die Werthe für die 
vier Jahreszeiten aus den Mitteln je dreier Monate gebildet, 
man ersieht aus dem Gange den gleichen Verlauf wie für die 
vier Einzelmonate. Construirt man sich die einzelnen Gang­
curven und bringt dieselben zur Deckung, so ergeben die­
selben eine hübsche Übereinstimmung.

Vereinigen wir die 6 Winter- und Herbstmonate und die
6 Sommer- und Frühlingsmonate und sodann alle 12 Monate, 
so dass die resultirenden Grössen für das Winter- und Sommer­
halbjahr und für das durchschnittliche Jahr die täglichen Gänge 
darstellen, siehe Tabelle 12, so zeigen diese ebenfalls Überein­
stimmung mit den in Tabelle 13 nur aus den vier Haupt­
monaten dargestellten täglichen Perioden. Beide Jahrescurven 
zeigen grössere Stabilität, analog kleinere Veränderlichkeit, 
nach Mittag, kleinere Stabilität vor Mittag. Die Extreme fallen 
auf dieselben Stunden.

In der oben angeführten Abhandlung über die Beziehungen 
zwischen den mittleren und wahrscheinlichsten Temperaturen 
erscheint auch in Tabelle XX für jede einzelne Tagesstunde 
angegeben, welche Lage der S c h e i t e lw e r th  (5)  zu  dem 
M it te lw e r th e  (M) annimmt und um welchen Betrag diese 
zwei Werthe auseinanderliegen. Aus einer Betrachtung dieser 
Zusammenstellung, welche hier in Tabelle 14 auszugsweise 
mitgetheilt wird, findet man einen Zusammenhang zwischen 
diesen Differenzen 5 — M  und der täglichen Periode der Ver­
änderlichkeiten in Tabelle 7 Man ersieht für den Jänner und 
October, wenn sich der 5  über dem M  erhebt, wie die Ver­
änderlichkeit dem kleinsten Werthe zustrebt. 5  über M  sagt, 
dass zu dieser Zeit häufiger Temperaturen über den dazu­
gehörigen Mittelwerthen Vorkommen, was im Winter eine 
Folge der grösseren Bewölkung dieser Stunden ist.
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T a b e l l e  11.

Täglicher Gang der Stabilität für die Jahreszeiten.

W i n t e r F r ü h l i n g S o m m e r H e r b s t

2 "  a . 1 9 7 * 1 2* 24 0 1 2 3 8 - 4 — 5 9 11 2 5 1
4 1 8 5 2 4 2 5 8* — 0 6 36*3 - 3 8 12 8* 3 5 *

6 1 8 5 2 4 2 5 2* 0 0 * 3 7  • 9 * - 5 4 * 11 0 5 3

8 15 3 5 d 2 5 8* — 0 6 3 1 - 8 0 7 7 8 8 5
10 2 3 4 — 2 5 22 9 2 3 2 4 - 8 7 7 12 8 3 5

12h m . 2 4 6 — 3 7 18 0 7 2 2 6 - 2 6 3 21 1 —  4 8

2" p . 2 5 2* — 4 3 * 20 1 5 1 24-2 S 3 2 3 7 —  7 4

4 2 3 9 — 3 0 2 3 6 1 6 2 6 - 6 5 9 2 4 6 —  8 3

6 22 5 —  1 6 3 0 6 — 5 4 2 8 - 6 3 9 2 7 2* —  10 9 *

8 20 8 0 1 3 1 5 * — 6 3 * 3 4 - 4 - 1 9 1 8 0 -  1 7

10 19 2 1 7 2 8 7 - 3 5 3 9 - 9 — 7 4 1 4 1 2 2

12" n . 1 9 5 1 4 2 5 7 — 0 5 4 0 - 6 * - 8 1* 11 3 5 0

M i t t e l 20 9 2 5 2 3 2 - 5 1 6 3

T a b e l l e  12.

Täglicher Gang der Stabilität für das Winter- und Sommer­
halbjahr und das durchschnittliche Jahr.

W i n t e r h a l b j a h r S o m m e r h a l b j a h r J a h r

2 " a . 15-4 3 2 3 1 - 2 — 2 - 4 233 0 4
4 1 5  • 7 * 2 • 9 * 31 0 — 2-2 2 3  • 4 * 0 • 3 *

6 1 4 - 7 3 - 9 3 1  • 5 * — 2 - 7 * 2 3 - 1 0-6

8 11-6 7 0 2 8 - 8 0-0 20 2 3-5
10 1 8 -  1 0  ■ 5 2 3 - 9 4 - 9 21-0 2 - 7

12" m . 2 2 - 9 — 4 - 3 221 6-7 2 2 - 5 1 • 2

2 "  p . 2 4 - 5 — 5 - 9 22-2 6-6 2 3 - 3 0 - 4

4 2 4 - 2 —  5 - 6 2 5 - 1 3 - 7 2 4 - 7 —  1-0

6 2 4  ■ 9 * — 6 - 3 * 2 9 - 6 — 0 • 8 2 7  • 2 * — 3  • 5 *

8 1 9 - 4 — 0*8 3 3 - 0 — 4  ■ 2 2 6 - 2 — 2 - 5

10 1 6 - 6 2-0 3 4  • 3 * —  5  • 5 * 2 5 - 5 —  1-8

12"  n . 15 4 3 2 3 3 - 1 — 4 - 3 2 4 - 3 — 0-6

M i t t e l 1 8 - 6 — 2 8 - 8 — 2 3 - 7 —
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T a b e l l e  13.

Täglichei- Gang der Veränderlichkeit der Temperatur. 1 0 3 1

Täglicher Gang der Stabilität.

W i n t e r S o m m e r J a h r

( J ä n n e r ,  O c t o b e r ) ( A p r i l ,  J u l i )
( J ä n n e r ,  O c t o b e r ,  

A p r i l ,  J u l i )

2 '“ a . 1 5 - 6 2-6 3 4  4 — 1 2 2 5  0 0  7

4 1 6 - 0 * 2 • 2* 3 5  3 — 2-1 2 5  ■ 6* o - i *

6 1 4  5 3 - 7 3 6  • 2 * — 3  ■ 0* 2 5 ' 4 0 - 3

8 1 5 - 1 3 - 1 3 3 - 5 —  0 - 3 2 4 - 3 1 - 4

10 1 8 - 8 — 0-6 2 8 - 6 4 - 6 2 3  7 2  0

121' m . 2 1 - 9 — 3  • 7 2 6 - 5 6 - 7 2 4 - 2 1  • 5

2 " p . 2 3 - 3 — 5  • 1 2 7 - 3 5 - 9 2 5 - 3 0 - 4

4 2 3  • 9 * — 5  • 7 * 3 0 - 6 2-6 2 7 - 2 —  1  • 5

6 2 2 - 5 — 4  • 3 3 4 - 3 —  1 • 1 2 8  • 4 * —  2 - 7 *

8 1 8 - 3 — 0 • 1 3 6 - 9 - 3 - 7 2 7 - 6 - 1 - 9

10 1 4 - 7 3  ■ 5 3 8 - 1 * — 4 - 9 * 2 6 - 4 — 0 - 7

12h n . 1 4  2 4  0 3 6 - 4 —  3 - 2 2 5 - 3 0 - 4

M i t t e l 1 8 - 2 — 3 3 - 2 - 2 5 - 7 —

T a b e l l e  14.

Täglicher Gang der Differenzen 5 —M.

J ä n n e r A p r i l J u l i O c t o b e r

D i f f . G a n g D i f f . G a n g D i f f . G a n g D i f f . G a n g

2 " a . — 0  • 5 — 0 - 4 0-2 0-2 0 - 7 0-2 0 ' 1 —  1 - 3

4 - 0-6 — 0  • 5 0  4 0  4 1 1 0-6 o • 0* —  1 ■ 4 *

6 — 0 - 8* — 0 - 7 * 0 - 3 0 - 3 1-2 0 - 7 0-6 — 0 • 8

8 - 0 - 7 - 0-6 — 0 - 7 * — 0 - 7 * 0 - 1* — 0  • 4 * 1-6 0-2

10 — 0 - 3 - 0-2 — 0  • 5 — 0 - 5 0 - 7 0-2 2 - 5 1 • 1

121' m . 0 - 7 0'8 0-2 0-2 0  5 0 0 2 - 3 0 - 9

211 p . 0  7 0-8 0  0 0 0 0 - 4 - o - 1 2-2 0-8

4 0 0 0 7 0 0 0  0 0-2 — 0 - 3 2 - 4 1-0

6 0  • 5 0-6 0 - 3 0 - 3 Q  • 2 * — 0 - 3 * 2-2 0-8

8 o-i 0-2 — 0 • 2* — 0 - 2* 0 - 2* - 0 - 3 * 1 - 7 0 - 3

10 — 0 ‘ 5 - 0 - 4 o-o o-o 0 - 3 — 0-2 1 • 1 - 0 - 3

12" n . — 0  • 5 —  0 - 4 0-2 0-2 0-6 o-i 0-6 — 0-8

M i t t e l — o-1 — o-o - 0 - 5 — 1  • 4
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Nachts und Morgens, wo die Bewölkung kleiner ist, Tem­
peraturen unter den entsprechenden Mittelwerthen grössere 
Wahrscheinlichkeit ihres Eintreffens haben, daher 5  unter M  
liegt, finden wir die grössere Veränderlichkeit. Diese steht also 
hier im directen Zusammenhang mit der Ausstrahlung.

Im April und Juli zeigte die tägliche Gangcurve der Diffe­
renzen 5 — M  und die tägliche Gangcurve der Veränderlich­
keiten fast parallelen Verlauf. Je mehr sich der 5  über dem M  
erhebt, je grösser also die Wahrscheinlichkeit für das Ein­
treffen der Temperaturen über den diesbezüglichen Mittelwerth 
ist, desto grösser wird die Veränderlichkeit.

Wie ich bereits auf S. 66 der genannten Abhandlung her­
vorgehoben hatte, könnte aus dem Gange der Differenzen 
5 — M  auf die tägliche Periode der Bewölkung ein Schluss 
gezogen werden. Man müsste eine Zunahme der Bewölkung 
in den Vormittagstunden und in den Spätnachmittagstunden 
oonstatiren. Diese Bewölkungszunahme, welche ein Nähern 
der 51 an die M, beziehungsweise ein Sinken der 5  unter 
die M  hervorrufen sollte, würde hier zugleich einer Verminde­
rung der Veränderlichkeit der Temperatur entsprechen.

Wir ersehen daher für den Sommer im täglichen Gange der 
Veränderlichkeit auch den Einfluss der Einstrahlung, da hier 
den kleineren Veränderlichkeiten eine geringere Einstrahlung 
entsprechen würde. Auch K re m se r  hat in seiner früher ange­
führten Abhandlung auf S. 17 hingewiesen, dass beim Verlaufe 
der winterlichen Curve der Effect der Ausstrahlung, bei der 
Sommercurve die Einstrahlung massgebend zu sein scheint, 
wobei im Sommer auch die Ausstrahlung zur Nachtzeit nicht 
ohne Einfluss ist.

Ich möchte hier noch aus meinen Reihen hervorheben, 
dass im April, wo die Einstrahlung noch nicht so vorwiegend 
ist, das Morgenmaximum eine grössere Veränderlichkeit zeigt 
als das Mittagsmaximum, und zwar 1’84 gegen 1 • 78. Im Juli 
hingegen ist das Mittagsmaximum das grössere, 1 • 95 gegen
1 89, siehe Tabelle 6.

Bevor die Trennung der Veränderlichkeiten nach ihren 
Vorzeichen vorgenommen werden soll, möge hier noch, zurück­
kehrend zu den ersten Tabellen 1— 4, die Schwankung der
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mittleren Veränderlichkeiten der verschiedenen Jahre zu den 
einzelnen Stunden betrachtet werden.

In Tabelle 15 wurden zu diesem Zwecke die grössten 
und kleinsten Werthe sammt den resultirenden Schwankungen 
zusammengestellt. Wir finden die Maxima und Minima der 
einzelnen Reihen beiläufig zu den Zeiten der grössten und 
kleinsten Werthe des allgemeinen Ganges der mittleren Ver­
änderlichkeit.

Die kleinsten Schwankungen der Veränderlichkeiten fallen 
in den Wintermonaten auf den Spätvormittag (10u a.), die 
grössten Nachts und Morgens (Jänner 4h a., October 10‘* p.). 
Im Sommer hingegen finden wir umgekehrt die kleinsten 
Schwankungen Nachts und Morgens (April 10h p., Juli 2h a.), 
die grössten um die Mittagszeit (April 10h a., Juli 2h p.).

II. Beziehungen zwischen den Erwärmungen und Erkaltungen 
zu den einzelnen Tagesstunden.

Aus sämmtlichen Veränderlichkeiten gleichen Zeichens 
und ihrer Häufigkeitsanzahl konnte die m it t le re  V e r ä n d e r ­
l i c h k e i t  de r  E r w ä r m u n g e n  u n d  E r k a l tu n g e n  für jede 
einzelne Stunde bestimmt werden.

In der Tabelle 16 ist der tägliche Gang dieser Erwärmungen 
und Erkaltungen zusammengestellt.

Aus dieser Tabelle wäre hauptsächlichst hervorzuheben, 
dass in allen Monaten die tägliche Periode der Erwärmung mit 
der täglichen Periode der mittleren Veränderlichkeit überein­
stimmt, nur ist die der Erwärmung deutlicher ausgeprägt und 
zeigt eine grössere Amplitude. Die tägliche Periode der Er­
kaltung erscheint lange nicht so deutlich ausgebildet und zeigt 
auch eine kleinere Amplitude. In den zwei Sommermonaten ist 
z. B. der tägliche Gang Morgens undeutlich, das Mittagsmaxi­
mum und das Abendminimum sind hingegen gut ausgeprägt.

Für jede zwreite Stunde der vier Hauptmonate wurden 
sodann die m it t le re n  m a x im a le n  E r w ä r m u n g e n  und  
E r k a l tu n g e n  bestimmt, siehe Tabelle 17

Zur Darstellung der täglichen Periode wurden diese Reihen 
einer Ausgleichsrechnung unterzogen, die resultirenden Werthe 
finden sich in Tabelle 18 und 19.

S ! t z b .  d. m a t h e m . - n a t u r w .  C l.  ; C I V  B d . ,  A b t h .  I I .  tW
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T a b e l l e  15.

Extreme der mittleren Veränderlichkeiten im Decennium 1881/1890.

1034 E. M a z e l l e ,
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2 9 5 1 66 1 • 2 9 2 3 6 1 3 3 1 - 0 3 2 3 2 1 42 0  9 0 * 3 00 1 6 5 1 • 3 5

4 2 9 4 1 4 4 1■50 2 56 1 3 7 1 - 1 9 2 1 8 1 1 5 1 - 0 3 3 0 8 1 4 7 1 6 1

6 3 13 1 7 0 1 • 4 3 2 4 0 1 44 0 - 9 6 2 35 1 4 0 0 - 9 5 2 9 9 1 2 9 1 - 7 0

8 3 01 1 82 1 • 1 9 2 22* 1 2 6 0 - 9 6 1 9 2 * 0 9 4 * 0  9 8 2 8 4 1 6 3 1-21

10 2 4 4 1 66 0 • 7 8 * 2 5 2 1 1 6 * 1 86 2 4 7 1 4 0 1 - 0 7 2 0 6 * 1 4 7 0 - 5 9 *

12h m . 2 5 3 1 3 2 1 •21 2 55 1 43 1 12 2 6 0 1 4 0 1 -20 2 5 0 1 2 8 1-22

2h p . 2 3 0 1 1 9 1•11 2 2 4 1 3 4 0 9 0 2 S6 1 1 8 1-68 2 7 9 1 1 7 * 1 - 6 2

4 2 21* 1 22 0 • 9 9 2 01 1 21 0 ■ 8 0 2 2 8 1 1 3 1 - 1 5 2 9 0 1 2 6 1 - 6 4

6 2 3 6 1 1 4 * 1•22 1 5 9 1 01 0 '  5 8 2 3 8 1 44 0 - 9 4 2 6 4 1 2 7 1 - 3 7

8 2 7 5 1 5 8 1 • 1 7 1 4 4 * 0 7 6 * 0-68 2 4 3 1 22 1-21 2 6 7 1 2 7 1 - 4 0

10 2 7 7 1 4 7 1 • 3 0 1 7 0 1 2 6 0 - 4 4 * 2 2 6 * 1 0 6 * 1-20 8 48 1 5 9 1S9
121' n . 2 7 5 1 5 2 1 • 2 3 2 0 3 1 2 9 0 - 7 4 2 3 5 1 20 1 - 1 5 3 3 2 1 66 1-66 i

T a b e l le  16.

Täglicher Gang der mittleren Erwärmungen und Erkaltungen.

J ä n n e r O c t o b e r A p r i l J u l i

E r w ä r ­

m u n g

E r k a l ­

t u n g

E r w ä r ­

m u n g

E r k a l ­

t u n g

E r w ä r ­

m u n g

E r k a l ­

t u n g

E r w ä r ­

m u n g

E r k a l ­

t u n g

2 "  a . 2 2 5 2 20 2 2 4 * 2 0 9 1 8 0 1 7 5 1 8 3 1 9 0

4 2 1 7 * 2 25 2 34 2 0 6 * 2 05 1 7 3 1 96 1 8 7

6 2 4 4 2 1 7 * 2 3 0 2 1 5 1 9 8 1 7 7 1 8 2 1 9 7

8 2 53 2 19 2 1 4 2 18 1 68* 1 7 8 1 3 8 * 1 8 3

10 2 0 8 2 10 1 6 5 1 88 1 7 1 1 7 0 1 6 2 2 0 9

12 h m . 1 9 1 1 8 3 1 6 9 1 8 4 * 1 83 1 93 1 82 2 20
2 1' p . 1 66 1 8 1 1 5 6 1 9 7 1 8 1 1 7 8 1 66 2 1 3

4 1 6 3 1 o
o .V. 1 5 6 2 0 5 1 5 5 1 6 3 1 6 1 2 02

6 1 6 1 * 1 8 2 1 5 2 * 2 0 6 1 3 0 1 3 9 1 6 7 1 9 3

i  8 1 9 7 2 0 5 1 7 7 1 9 8 1 20* 1 2 5 * 1 4 3 1 9 7

| 10 2 28 2 0 5 2 2 3 2 1 8 1 5 1 1 4 5 1 4 0 * 1 7 5 *

12h n . 2 2 7 2 12 2 29 2 25 1 66 1 66 1 6 7 1 8 3

M i t t e l 2 0 7 2 0 3 1 9 4 2 0 6 1 6 7 1 6 5 .1 66 1 9 6
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Täglicher Gang der Veränderlichkeit  der Temperatur. 1 0 3 5

T a b e l l e  17
Mittlere maximale Erwärmungen und Erkaltungen.

Jänner October April Juli

Erwär­
mung

Erkal­
tung

Erwär­
mung

Erkal­
tung

Erwär­
mung

Erkal­
tung

Erwär­
mung

Erkal­
tung

6 -4 9 6 - l i ; 6 - 0 9 5 ■ 56 4 - 6 9 4 36 5 -0 2 5 - 4 3
4 7-35 5 • 97 6 66 5 • 42 4 - 9 4 4 - 7 2 5 - 37 5 • 85
6 6 - 9 4 6 - 2 7 6 63 6 32 5 - 19 4 - 3 5 4 - 8 6 6 - 19
8 6 - 99 6 - 6 0 6 1 55 6 - 3 6 4- 13 4 - 8 5 3 - 5 0 5 - 68

10 5 - 62 5 • 68 5 - 2 2 5 • 44 4 - 3 9 4  98 4- 12 6 • 65
12'“ m. 4 - 8 2 4 - 9 4 4 - 7 5 5 83 5 • 14 4 - 8 2 4 - 5 0 6 - 95

2"P. 4-91 4 - 9 2 4- 31 6- 14 4 - 8 8 4  77 4 - 5 2 6- 13
i 4 ! 4 - 3 2 5 53 4 - 6 7 6 - 6 4 4 - 7 6 4 141 4*42 6 - 7 6

6 ' 4-31 5*72 4 - 4 6 6 - 0 7 3 - 9 6 3- 59 4 - 6 4 6-61
8 5 -3 0 5 - 9 5 4 - 9 8 5 - 43 3 - 4 0 3-61 4 - 6 2 6-01

10 i 5 - 9 6 6 02 6-21 5 66 3 - 89 3 - 82 3- 59 5 - 8 6
121' n. 6- 18 6 - 4 2 6 - 36 5 90 4 - 5 5 4 - 3 6 4-81 5 - 72

Mittel 5 • 77 5 ‘84 5 ‘ 57 5 - 9 0 4 - 4 9 4 - 3 9 4 - 5 0 6- 15

T a b e l l e  18.
Täglicher Gang der mittleren maximalen Erwärmung.

Ausgegl ichene Werthe.

Jänner October April Juli

6 - 6 3 0 • 86 6 -3 0 0 - 7 3 4 - 7 2 0 - 2 3 5- 06 0 - 5 6
4 7 -0 3 1-26 6-51 0 - 9 4 4-94 0 45 5 1 5 0 65
6 7 06 1 29 6-62 1 0 5 4 - 8 9 0 - 4 0 4 -65 0 - 1 5
8 6 - 6 3 0 - 86 6 - 2 4 0 - 6 7 4 • 46* — 0 -0 3 * 3 99* — 0 • 5 1*

10 5 • 76 - o - o i 5 -4 3 — 0 1 14 4- 51  ' 0 - 02 4 - 0 6 - 0 - 4 4
121' m. 5 - 0 4 - 0 - 7 3 4 - 7 6 — 0-81 4 - 8 9 0 • 40 4-41 — 0 - 0 9

2hp. 4 - 7 4 — 1-03 4 -5 1 * — 1- 06* 4 91 0-42 4 - 4 9 —o-oi
4 4 - 4 7 * — 1-30* 4 - 5 3 — 1-04 4 - 5 9 o - io 4 - 5 0 o-oo
6 4'  56 — 1-21 4 - 6 4 — 0 - 9 3 4 - 0 2 — 0 - 47 4'58 0 0 8
8 5 - 2 2 — 0 ‘ 55 5 • 16 — 0-41 3 - 6 6 * — 0 - 8 3 * 4 - 37 - 0 - 1 3

10 5 • 85 0 - 0 8 5 • 94 0 - 3 7 3 - 9 3 —0 • 56 4- 15* — 0 • 35*
121' n. 6 - 2 0 0 -4 3 6 ' 2 5 0 - 6 8 4 - 4 2 - 0 - 0 7 4 '  56 0 - 0 6

Mittel 5 - 7 7 — 5 ■ 57 - 4 ' 4 9 4 - 5 0 —
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Nach dieser Ausgleichsrechnung lassen sich die täglichen 
Perioden schon sehr deutlich und als sehr regelmässige ent­
nehmen. In den zwei Wintermonaten fallen die grössten Er­
wärmungen Nachts und Morgens, während tagsüber kleinere 
mittlere maximale Erwärmungen Vorkommen. Die tägliche 
Periode ist eine einfache, mit einem Maximum .Morgens und 
einem Minimum in den ersten Nachmittagstunden, so dass 
dieser Gang beiläufig dem umgekehrten Temperaturgange ent­
spricht. Das Maximum fällt im Jänner wie im October um 6'1 a., 
das Minimum im Jänner um 4h p., im October um 3h p.

Für die beiden Sommermonate finden wir auch eine täg­
liche Periode recht regelmässig ausgeprägt, nur zeigt dieselbe 
hier eine Doppelschwankung. Im April fallen die Maxima der 
mittleren maximalen Erwärmung zur Zeit der Temperatur­
extreme, die Minima finden sich um 81' Morgens und Abends. 
Im Juli ist das Nachmittagsmaximum auf 61' gerückt und das 
Minimum auf 10'1, doch kommt auch hier die Doppelschwan­
kung regelmässig zum Vorschein.

Was nun die mittlere maximale Erkaltung anbelangt, siehe 
Tabelle 19, so lässt sich hier das entgegengesetzte Verhalten 
hervorheben. Wir finden im April und Juli eine tägliche Periode 
mit nur einem Maximum und Minimum; im April fällt das 
Maximum gegen 10h a., im Juli Mittags, das Minimum im April 
um 8h Abends, im Juli 2h Nachts.

Im Jänner und October lässt sich hingegen eine Doppel­
schwankung erkennen. Im Jänner ist die mittlere maximale 
Erkaltung am grössten Nachts und Morgens, das Maximum 
wird zwischen 6 und 8h a. beiläufig zur Zeit des Temperatur­
minimums erreicht, das Minimum um 2h, zur Zeit des Tem­
peraturmaximums. Die secundären Extreme zeigen sich Nachts, 
das Maximum um Mitternacht, das Minimum um 4‘‘ Früh. Im 
October finden wir die Doppelschwankung deutlicher aus­
geprägt, mit dem Maximum um 7h a. und 4h p., die Minima 
gegen l l h a. und 2h a. Eine kleine Störung vor dem letzt­
erwähnten Nachtminimum wäre noch zu erwähnen.

Wir entnehmen daher aus dem Gesagten für den Winter 
eine einfache Periode für die mittlere maximale Erwärmung, 
im Sommer hingegen eine einfache Periode für die mittlere
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maximale Erkaltung; doppelte Extreme hingegen in den Sommer­
monaten beim täglichen Gange der mittleren maximalen Er­
wärmung und in den Wintermonaten im täglichen Gange der 
mittleren maximalen Erkaltung.

Bilden wir aus den entsprechenden Reihen in Tabelle 18 
und 19, welche die tägliche Periode der mittleren maximalen 
Erwärmungen und Erkaltungen darstellen, das Mittel, so finden 
wir in demselben die tägliche Periode der Veränderlichkeit 
wiedergegeben, siehe Tabelle 20.

Die Curve, welche den täglichen Gang der Veränder­
lichkeit darstellt, ist der Gangcurve der mittleren maximalen 
Erwärmung ähnlicher.

Bevor zur Behandlung der gegenseitigen Beziehungen 
zwischen diesen maximalen Erwärmungen und Erkaltungen 
übergegangen werden soll, wollen wir zuerst die H ä u f ig k e i t  
de r  E r w ä r m u n g e n  und  E r k a l t u n g e n ,  welche bereits zur 
Bestimmung der Reihen in Tabelle 16 aus den ersten Zusammen­
stellungen herausgehoben werden mussten, zur Besprechung 
bringen, da das wechselseitige Verhalten dieser Häufigkeiten 
in Zusammenhang zu bringen sein wird mit den oberwähnten 
Beziehungen.

In der Tabelle 21 erscheinen die Anzahl der Erwärmungen 
und Erkaltungen dieses Decenniums 1881/1890 für jede der 
einzelnen in Betracht gezogenen Stunden angeführt. Die Summe 
je zweier Gruppen dieser Häufigkeitszahlen wird nicht 310 bzw. 
300 betragen, da die Tage, wo keine Änderung der Temperatur 
im Vergleiche zum Vortage zu bemerken war, in dieser Zählung 
ausgelassen wurden, da die Fälle mit 0° Veränderlichkeit weder 
der Erwärmung, noch der Erkaltung zugezählt werden können.

Um auf den ersten Blick das Verhältniss zwischen der 
Häufigkeit der Erwärmungen und Erkaltungen erkennen zu 
lassen, wurden für die einzelnen Stunden die Quotienten 
berechnet, Tabelle 22, und zwar die Quotienten der Verhält­
nisse Häufigkeit der Erwärmung Häufigkeit der Erkaltung. 
In dieser Tabelle 22 sind auch zugleich die ausgeglichenen 
Reihen aufgenommen worden.

Schon in den unausgeglichenen Werthen ersieht man im 
Jänner und October die Bildung eines einfachen Ganges mit
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einem Maximum und einem Minimum. Die ausgeglichenen 
Werthe geben einen äusserst regelmässigen Gang, mit einem 
Minimum zur Zeit der niedrigsten Temperatur und einem 
Maximum in den Nachmittagstunden zwischen 4 und 61' Es 
überwiegen die Erkaltungen an Häufigkeit am meisten zurZeit  
des Temperaturminimums, überhaupt ist von circa 9'1 Abends 
bis gegen Mittag die Häufigkeit der Erkaltungen grösser als 
die der Erwärmungen. Nur Nachmittags sind die Erwärmungen 
häufiger als die Erkaltungen. Im Jänner ist Nachts eine sehr 
kleine Störung in diesem regelmässigen Verlaufe durch Bildung 
kaum bemerkbarer secundärer Extreme zu bemerken.

Es wäre hervorzuheben, dass zur Zeit der kleineren Ver­
änderlichkeit ein Überwiegen der Erwärmungen an Häufigkeit 
gegenüber den Erkaltungen stattfindet. In Folge der grossen 
Ähnlichkeit können die beiden Reihen, für den Jänner und 
October, vereinigt werden; dieselben geben:

4 h 6 " 8"  I O '1 1 2 1' m .  2 " p -  4 1' 6 1' S 1' 1 0 ‘‘ 1 2 ' ' n .  M i t t e l

0 - 8 8  0 - 8 6  0 8 5 *  0 - 8 8  0 9 3  0 9 8  1 - 0 5  112 1 1 0  1 0 1  0 ' 9 3  0 ' 9 0  0 ' 9 6

ein Resultat, welches als Darstellung des täglichen Ganges der 
Quotienten zwischen der Envärmungs- und Erkaltungshäufig­
keit für den Winter betrachtet werden kann. Diese Reihe zeigt 
einen äusserst regelmässigen Verlauf, Minimum gegen 6h, zur 
Zeit des Temperaturminimums, das Maximum gegen 511 Nach­
mittag. Der Gang ist dem Wintergange der Veränderlichkeit 
entgegengesetzt.

Betrachten wir die tägliche Periode dieser Quotienten der 
Tabelle 22 während der Sommermonate April und Juli, so 
ersehen wir zuerst, dass die Erwärmungen immer häufiger 
sind als die Erkaltungen, mit Ausnahme der Morgenstunden, 
in welchen im täglichen Gange das Minimum zu erwarten ist 
und zu welcher Zeit die Erkaltungen an Häufigkeit überwiegen. 
Von diesem Minimum steigt der Quotient rasch über den Mittel­
werth an, um Vormittags zwischen 8 und 10h und Nachmittags 
gegen 811 die grössten Werthe anzunehmen. Zwischen diesen 
grössten Werthen nimmt der Quotient etwas ab, um gegen 
Mittag und zur Zeit des Temperaturmaximums eine Zunahme 
anzudeuten, welcher wieder eine Abnahme folgt.
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T a b e l l e  19.

Tägl icher Gang der Veränderlichkeit der Temperatur.  1 0 3 9

Täglicher Gang der mittleren maximalen Erkaltung.
Ausgegl ichene Werthe.

1
Jänner Octobei April Juli

•

211a. 6 15 0 31 5 61* - 0 29* 4 45 0 06 5 61* — 0 54*
4 6 08* 0 24* 5 68 - 0 22 4 54 0 15 5 83 - 0 32
6 6 28 0 44 6 11 0 21 4 57 0 18 5 98 — 0 17
8 6 29' 0 45 6 12 0 22 4 76 0 37 6 05 — 0 10

10 5 72 — 0 12 5 77* — 0 13* 4 91 0 52 6 48 0 33
12'1m. 5 12 — 0 72 5 81 — 0 09 4 85 0 46 6 67 0 52
2 !' P- 5 08* — 0 76* 6 19 0 29 4 69 0 30 6 49 0 34
4 5 43 — 0 41 6 37 0 47 4 29 - 0 10 c 57 0 42
6 5 73 - 0 11 6 05 0 15 3 80 - 0 59 6 50 0 35
8 5 91 0 07 5 65 - 0 25 3 66* — 0 73* 6 12 —  0 03

10 6 10 0 26 5 66 — 0 24 3 90 — 0 49 5 86 — 0 29
12 1' n. 6 24 0 40 5 75 — 0 15 4 22 — 0 17 5 68 — 0 47

Mittel 5 84 5 90 4 39 6 15

T a b e l l e  20.

Mittel aus dem täglichen Gange der mittleren maximalen 
Erwärmung und Erkaltung.

Jänner October April Juli

0 - 5 8 0 - 2 2 0 • 15 o - o i
4 0 - 75 0 - 3 6 0 30 0 16
6 0-87 0 63 0 - 2 9 — o - o i
8 0 - 6 6 0 - 4 4 0- 17* — 0 - 3 1 *

10 -  0 - 0 7 — 0- 14 0 - 27 — 0 - 0 6
12h m. — 0 - 7 3 — 0 • 4 5 * 0 43 0 21

2"p. -  0 • 9 0 * - 0  39 0 36 0 • 16
4 — 0 8 6 — 0 - 2 9 0 00 0-21
6 — 0 - 6 6 — 0 - 3 9 - 0  53 0 22
8. — 0 - 2 4 — 0 - 3 3 — 0 -7 8 * — 0 - 0 8

10 — 0- 17 0 - 0 6 — 0 - 52 — 0 - 3 2 *
12h n. — 0-41 0 - 2 6 — 0- 12 — 0-21

Mittel 5 -81 5 - 7 4 4*44 5 • 33
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T a b e l l e  21.
Häufigkeit der Erwärmungen und Erkaltungen.

1 0 4 0  E. M a z e l l e ,

[ Jänner October April Juli

»

Erwär­
mung

Erkal
tung

Erwär­
mung

Erkal­
tung

Erwär­
mung

Erkal­
tung

Erwär­
mung

Erkal­
tung

148 160 135 164 151 141 153 149
4 150 153 132 171 139 151 148 159
6 139 166 137 166 147 148 155 147
8 138 165 142 161 161 126 *174 120

10 153 154 149 157 158 136 185 123
12h m. 146 155 143 157 157 129 175 130

2'1 p. 161 147 155 145 156 136 175 123
4 160 146 162 143 163 131 175 125
6 160 142 162 138 160 125 170 133
8 155 150 148 151 162 127 181 121

10 145 160 142 161 153 138 171 127
12 1' n. 148 158 143 161 155 137 162 138

Mittel 150 155 146 156 155 135 169 133

T a b e l l e  22.
Quotienten zwischen der Häufigkeit der Erwärmungen und

Erkaltungen.

Jänner October April Juli

Quo­
tienten

Ausge­
gl ichen

Quo- I Ausge-  
t ienlenjgl ichen

Quo­
tienten

Ausge­
gl ichen

Quo­
tienten

A u sg e ­
glichen

2 1' a. 0 - 9 3 0 - 9 4 0 - 82 0 - 8 2 1-07 1-05 1 -03 1-04
4 0 - 9 8 0 - 9 3 0 -7 7 0 • 80* 0 - 9 2 0 - 9 7 * 0 - 9 3 0 99*
6 0 - 8 4 0 -8 7 * 0 -8 3 0 - 83 0 - 9 9 1 -04 1-06 1-12
8 0 - 8 4 0 - 8 8 0 - 8 8 0 - 8 8 1-28 1 • 18 1-45 1-36

10 0 - 9 9 0 - 9 4 0 - 9 5 0 - 92 1 • 16 1-20 1-50 1-45
12" m. 0 - 9 4 0 - 9 9 0'91 0 - 9 6 1 • 22 1 • 19 1 • 35 1-40
2" p. 1 • 10 1 • 06 1-07 1-04 1 • 15 1 • 19* 1-42 1-40
4 1-10 1 11 1 13 1 12 1-24 1-23 1-40 1-37
6 1 • 13 1-10 1-17 1-11 1-28 1 27 1-28 1-36
8 1-03 1-02 0 - 9 8 1 00 1-28 1- 24 1-50 1 41

10 0-91 0 - 9 5 0 - 8 8 0-91 1-11 1 • 16 1-35 1-34
12" n. 0 - 9 4 0 - 9 3 0 - 8 9 0 - 87 1 13 1-11 1 • 17 1-18

Mittel 0 - 9 8 0 - 9 8 0 • 94 0 - 9 4 1 • 15
1

1 • 15 1 29 1-29
i
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Gleichen wir diese Reihen aus, so verschwinden diese 
secundären Bildungen, um die zwei Hauptmaxima Vormittags 
und Abends beizubehalten.

Auch hier finden wir zur Zeit der kleinsten Veränderlich­
keit die grössten Quotienten vor, d. h. eine grössere Häufigkeit 
der Erwärmungen. Es entspricht dies zugleich, in Folge der 
an früherer Stelle gemachten Bemerkungen, dass zur Zeit, wo 
die Differenz (S—M)  zwischen Scheitelwerth und Mittelwerth 
kleiner wird, beziehungsweise der Scheitelwerth unter dem 
Mittelwerthe sinkt, die Häufigkeit der Erwärmung gegenüber 
der Erkaltung grösser wird, während in den zwei VVinter- 
monaten das Umgekehrte stattfindet.

Die Vereinigung der Reihen pro April und Juli, in nach­
folgender Zeile

4'1 6 1, 8 11 10'' 12h m. 21' p. 4 1' 6" 8" 101' 12''n. Mittel

1-05 0 9 8 *  1-08 1-27 1-82 1-29 1-29* 1-30 1 31 13 2  1'25 1 1 5  1-22

kann den täglichen Gang für die Sommerperiode anschaulich 
machen. Die Häufigkeit der Erwärmung überwiegt am meisten, 
die Häufigkeit der Erkaltungen beiläufig zur Zeit, wo im täg­
lichen Gange der Lufttemperatur die Curve durch ihre Mittel­
werthe geht.

Kehren wir nun zu unserer früheren Andeutung in Bezug 
auf die gegenseitigen Beziehungen zwischen den mittleren 
maximalen Erwärmungen und Erkaltungen zurück, so müsste 
man bei diesen ein diametral entgegengesetztes Verhalten beob­
achten, denn in den Stunden, wo die Erwärmungen häufiger 
Vorkommen, müssten dementsprechend die mittleren maximalen 
Erkaltungen an Grösse den mittleren maximalen Erwärmungen 
überlegen sein. Bilden wir zur Vereinfachung dieser Darstellung 
die Quotienten der Verhältnisse zwischen den Werthen der 
Tabelle 17, so dass die Quotienten grösser als die Einheit 
angeben, dass die Erwärmungen an Grösse den Erkaltungen 
überlegen sind. In der Tabelle 23 erscheinen diese Quotienten, 
nebst denen durch Ausgleichung erhaltenen zusammengestellt.

Wir entnehmen daraus für alle vier Monate wirklich eine 
vollständig entgegengesetzte tägliche Periode, beiläufig zur 
Zeit der Maxima des einen Ganges finden sich die Minima der
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anderen. In der Tabelle 21 ersehen wir z. B. im Juli durch 
alle Stunden ein Vorherrschen der Erwärmungen an Häufig­
keit gegenüber den Erkaltungen, nur für 4h Morgens sind 
die Erkaltungen etwas häufiger. Analog finden wir hier in 
Tabelle 23 im Juli durch alle Stunden die Erkaltungen an 
Grösse den Erwärmungen überlegen, wobei der Unterschied 
für die ersten Morgenstunden am kleinsten wird. In Bezug auf 
die Julireihe soll noch erwähnt werden, dass in den aus­
geglichenen Werthen die Nachmittagsextreme verschwinden 
und sich nur durch die gleichbleibenden Ordinatenwerthe zu 
erkennen geben. Namentlich das Minimum, welches in der 
unausgeglichenen Reihe gut ausgeprägt auf 1011 Abends fällt, 
ist in der ausgeglichenen Reihe durch die höheren Nachbar- 
werthe verdeckt worden.

Bilden wir auch hier aus je zwei Monaten die dem Winter 
und Sommer entsprechenden Mittelwerthe:

4" 6 1' 8 1' 10h 12" m. 2h p. 4 1' 6" 8 1' 101' 12''n. Mitte

Winter

MO  1-15 1-11 1-04 0-97 0-90 0'84 0-77* 0*78 0-90 1-01 1-04 0'97

Sommer

0-98 0-99 0-93 0-80 0'78* 0-84 0-87 0'8S 0 89 0-86* 0-86* 0-93 0 88

so finden wir eine tägliche Periode, welche ein Spiegelbild des 
bereits erwähnten Ganges der Häufigkeit der Erwärmungen 
und Erkaltungen ist.

Anschaulich w'erden diese gegenseitigen Beziehungen 
durch nachfolgende Ordinaten dargestellt:

T ä g l i c h e r  Gang  für die Q u o t i e n t e n  de r  H ä u f i g k e i t  und  
de r  G r ö s s e  der  m i t t l e r e n  M a x im a  de r  E r w ä r m u n g e n  

u n d  E r k a l t u n g e n .
Winter Sommer

Häufigkeit Grösse Häufigkeit Grösse

2h a. — •08 13 — •17 10
4 —  •10* •18 — • 24* •11
6 -  11* 14 — •14 ■ 05
8 — •08 •07 •05 — •08

10 -  -03 •00 10 — •10'
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Häufigkeit Grösse Häufigkeit Grösse

1 2 “ m. • 0 2 —  • 0 7 • 0 7 —  • 0 4

2 h P- • 0 9 —  • 1 3 • 0 7 —  ■01

4 16 —  • 2 0 * • 0 8 • 0 0

6 14 —  • 1 9 • 0 9 • 01

8 • 0 5 —  • 0 7 10 —  • 0 2 *

10 —  • 0 3 • 0 4 ■03 —  • 0 2

1 2 11n. - • 0 6 • 0 7 —  • 0 7 • 0 5

In den nächsten Tabellen 24 und 25 sind die abs o 1 u t e n
M a x im a  der  E r w ä r m u n g e n  u n d  E r k a l t u n g e n  des Decen- 
niums 1881 — 1890 zusammengestellt. In den geradzahligen 
Columnen stellen die ersten Zahlen das Jahr vor, die zweiten 
den Tag.

Im Jänner fallen die grössten Erwärmungen und Erkal­
tungen auf die Nacht- und Morgenstunden. Zu allen Stunden 
sind die absoluten Maxima der Erkaltungen grösser als die der 
Erwärmungen.

Im October sind die grössten Erwärmungen Nachts und 
Morgens, die grössten Erkaltungen Nachmittags zu beobachten. 
In beiden Monaten entspricht dies auch der Vertheilung der 
mittleren Maxima, siehe Tabelle 17 In diesem Monate sind 
daher die absoluten Maxima der Erwärmungen denen der 
Erkaltungen Nachts und Morgens überlegen, die Erkaltungen 
sind hingegen grösser als die Erwärmungen von den letzten 
Vormittagstunden bis zum Abend.

Im April kommen die grössten Erwärmungen zur Mittags­
zeit und in den ersten Nachmittagsstunden vor, die grössten 
Erkaltungen Vormittags. Die Erwärmungen überwiegen fast in 
allen Stunden an Grösse die Erkaltungen, mit Ausnahme der 
Stunden, an welchen, wie schon früher erwähnt wurde, auch die 
mittleren maximalen Erkaltungen vorwiegen. ImJuli sind wieder 
wie im Jänner die absoluten Maxima der Erkaltungen immer 
grösser als die der Erwärmungen, nur fallen die grössten 
Erkaltungen um die Mittagszeit, die grössten Erwärmungen 
bleiben Nachts und Morgens. Es wäre erwähnenswerth hervor­
zuheben, dass im Juli grössere Erkaltungen Vorkommen, als im 
Jänner, l ö ’9° im Juli um Mittag, im Jänner 11 ‘6° um 6h a. In
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den Nacht- und Morgenstunden finden sich im Jänner grössere 
Erkaltungen vor als im Juli, von 10h Vormittags bis 8h Abends 
sind hingegen im Juli die Erkaltungen grösser. Was die ab­
soluten Maxima der Erwärmungen anbelangt, so sind dieselben 
im Jänner zu allen Stunden, mit Ausnahme von 4 und 6h Nach­
mittag immer grösser als im Juli. Die grösste Erwärmung findet 
man im Jänner mit 10'8° um 4h Früh, im Juli erreicht die 
grösste Erwärmung nur 7 -2° und zwar auch zur gleichen 
Stunde.

Aus der Aufeinanderfolge der Veränderlichkeiten gleichen 
Zeichens wurde die mittlere Dauer der Temperaturzunahme 
und - Abnahme berechnet. In den Tabellen 26 und 27 erscheinen 
in den ersten zwei Columnen die entsprechenden Decennien- 
mittel in Tagen ausgedrückt. Daraus konnte für jede Stunde 
die L ä n g e  de r  T e m p e r a t u r w e l l e n  bestimmt werden, siehe 
dritte Columne. In den nächstfolgenden Reihen sind die dies­
bezüglichen ausgeglichenen Werthe sammt ihren Ordinaten 
dargestellt. Der tägliche Gang der Temperaturwellen für den 
Jänner ist ein einfacher. Die grössten Wellenlängen fallen 
zur Zeit des Temperaturmaximums und der darauffolgenden 
Stunden, die kleinsten Wellenlängen um die Zeit des Tem­
peraturminimums; Maximum um 4h p., Minimum um 5h ä. Es 
würde hier resultiren, dass zur Zeit, wo die absolut grössten 
Erwärmungen und Erkaltungen Vorkommen, die kleinsten 
Wellenlängen zu bemerken sind, da man aus Tabelle 24 
ersehen kann, wie die absoluten Maxima der Erwärmungen 
und Erkaltungen Nachts, namentlich Morgens 4h und 6h Vor­
kommen.

Um das Übergewicht der Dauer einer continuirlichen 
Temperaturzunahme (Wellenberg) über die einer andauernden 
Abnahme (Wellenthal) darzustellen, wurden die Quotienten 
bestimmt, siehe Tabellen 28 und 29. Für den Jänner ersehen 
wir, dass die Wellenberge den Wellenthälern an Grösse über­
legen sind von beiläufig 10h Vormittag bis nach 8h Abends. 
Nachts und Morgens sind die Wellenthäler länger. Der tägliche 
Gang dieser Quotienten ist daher dem täglichen Gange der 
Quotienten zwischen den Häufigkeiten der Erwärmungen und 
Erkaltungen ähnlich.
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Quotienten zwischen den mittleren maximalen Erwärmungen 
und Erkaltungen.

T a b e l l e  23.

Jänner

Quo- lAusge  
tienten gl ichen

October April

Quo- jAusge-  
tienten; glichen;

Ouo- iAusge-  . i
tienten gl ichen

Juli

Quo- Ausge-  
t ienten gl ichen

2 11 a. 
4 
6 
8 

10
12 h m. 

2 hp. 
4 
6 
8 

10

Mittel

1 
1 
1 
1 
0 
0 
1 
0 
0 
0
0 99 
0 - 96

1-08  
1 15
1*12
1 -05 
1-00 
0 - 99  
0 94  
0 - 8 3  
0 ’ 79* 
0-88 
0 - 9 6  
0 99

•09 
■23 
•05 
■03 
•96 
81 

•70  
•70 
•74  
92 

• 10 
•08

1 - 1 2  

1 15
1 -09 
1-02 
0 - 9 4  
0 - 82  
0 - 7 3
0 • 71:i 
0 - 7 7  
0 - 9 2
1 -05 
1 09

08 [ 
05 j 

19 
85 I 
88 j
07 
02 |

08 ; 
10 i 
94 1 
02 
04

•06
•OS)
•07
• 9 4
•92*
•01
05
07

■06 
•00 
• 00* 
•05

0 98 0 98 0 - 9 5  0 ' 9 5  1 03 1-03 0 - 7 4

90
■89
•78
•66
•63*
•66
•69
■69
•71
•71
■71
•80

0 - 7 4

T a b e l l e  24.

Absolute Maxima der Erwärmungen und Erkaltungen.

Jänner October

Erwärmun D Erkaltun O Erwärmung Erkaltun er£3

2 ha. 9 0 1885, 12. 11 2 81, 7. 8 3 87, 31. 7 6 85, 22.
4 10 8 81, 18. 11 5 81, 7 8 8 85, 15. 7 2 85, 22.

6 10 5 81, 18. 11 6 81, 7 8 7 1 85,  
1 90,

15.
27. 7 5 85, 3.

8 9 7 84, 27. 10 6 86, 10. 8 9 82, 28. 8 4 82, 27
10 7 3 81, 18. 9 0 86, 10. 7 0 90, 27. 7 7 81, 16.
12 h m. 6 7 85, 16. 7 9 86, 10. 8 0 84, 6. 10 4 81, 16.

2up. 7 6 83, 28. 8 0 89, 2. 7 5 85, 15. 9 2 81, 16,

4 5 6 ) 82,  
I 83,

17.
28. 8 8 89, 2. 7 1 85, 15. 11 6 81, 16.

6 6 0 87, 5. 9 6 89, 0 6 8 85, 15. 11 0 81, 16.
S 6 8 89, 10. 9 3 81, 6. 6 2 85, 31. 8 2 81, 16.

. 10
|

7 5 85, 31. 9 8

CDOO 9. 9 4 85, 31. 8 7 1 81,  
) 85,

16.
26.

12"n. 8 3 85, 11. 10 3 81, 6. 8 5 85. 31. 8 5 81, 16.

Maximum 10 8 1881, 18. 11 6 81, 7. 9 4 1885, 31. 11 6 1881, 16.
i 4 h a 6> a. 10hp. 4 hp.
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Absolute Maxima der Erwärmungen und Erkaltungen.

1 0 4 6  E. M a z e l l e ,

April Juli |

Erwärmung Erkaltung Erwärmung Erkaltun y 1 
3 1

2>'a. 7 0 1889. 6. 6 6 87, 16. 6 7 CO o 6, 8 4 84,
l

21. |

4 6 2 1 82 
1 89

14.
6. 7 1 90, 25. 7 2 90, 6. 7 8 co >5

° 17.

6 7 0 82 14. 6 0 90, 0. 6 0 1 88,  
) 90,

16.
6. 8 1 83,

i
17

8 5 6 89 28. 7 6 89, 17. 5 3 84, 2. 9 6 84, 26.
10 7 3 89 28. 8 7 89, 17. 5 5 84, 27. 13 1 84, 20.
12h m. 9 3 89 28. 6 3 87, 15. 5 7 82, 4. 16 9 84, 20.

2hp. 9 2 89 28. 6 0 82, 9. 5 8 82, 4. 14 6 84, 20.
4 8 4 89 28. 5 7 90, 1. 6 5 90, 8. 14 3 84, 20.
6 6 9 89 28 5 1 90, 1. 6 2 82, 13. 11 2 84, 20.
8 4 9 89 28. 5 8 89, 17. 6 0 89, 19, 10 2 83, 16.

10 6 6 82 14. 5 7 89, 17. 5 0 83, 18. 8 8 81, 27.
12h n. 7 1 89 5. 6 2 87, 15. 7 0 86, 31. 7 8 84, 20.

Maximum 9 3 1889, 28. 8 7 1889, 17. 7 2 1890, 6. 16 9 1884, 20.
12hm. 1 0ca. 4 h a 12'. m.

T a b e l l e  26.

Täglicher Gang der Temperaturwellen.

|
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O °
W
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?
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j
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j 1

2 ha. 1 •70 1 •84 3 54 3- 60 - 0 - 1 6 1 66 1-98 3 64 3 61 — •09
4 1 •71 1 •77 3 48 3 49* —  -27* 1 •68 2 - 0 0 3 68 3 69 - • 0 1
6 1 •57 1 •87 3 44* 3 - 4 9* — • 27* 1 •77 2 01 3 78 3 72 02
8 1 •61 1 •99 3 60 3-61 —  ‘ 15 1 •73 1-89 3 62 3 62* — • 08*

10 1 •92 1 •89 3 81 3 - 7 4 -  -02 1 • 65 1-78 3 43* 3 67 — •03
12" m. 1 •87 1 •86 3 73 3-83 •07 2 •02 2 - 1 9 4 21 3 94 •24

2 hp. 2 ■ 12 1 •91 4 03 3 95 • 19 2 •oo 1-91 3 91 3 98 •28
4 2 •08 1 94 4 02 4 03 •27 2 ■04 1-83 3 87 3 82 • 12
6 2 •19 1 ■88 4 07 3 -9 8 •22 1 •95 1-69 3 64 3 71 •01
8 1 •89 1 •87 3 76 3-85 •09 1 •83 1-86 3 69 3 63 — •07

10 1 ■80 2 •02 3 82 3-81 •05 1 •67 1-83 3 50 3 54 —  •16
12h n. 1 •87 1 •98 3 85 3 77 •01 1 •67 1-81 3 48* 3 52* -  • 18*

Mittel 1 •86 1 •90 3 76 3 • 76 j 1 •81 1-90 3 70 3 70 —
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Täglicher Gang der Temperaturwellen.

April Juli
Z
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W
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2 ' 1 a. 1-80 1 6 8 3 48 3 ' 4 9 - 0 - 0 4 1-78 1-85 3 63 3 - 48 — • 1 1

4 1-63 1-76 3 39 3 • 37* -  • 16* 1*59 1-73 3 32 3 39 —  • 2 0

6 1-60 1-64 3 24* 3 - 4 0 —  -13 1 - 6 8 1-60 3 28* 3 ■ 38* — • 2 1 *
8 2 -07 1 - 6 8 3 75 3 63 • 1 0 2 - 1 2 1-53 3 65 3 -57 — • 0 2

1 0 2 '03 1-73 3 76 8-71 •18 2 - 17 1-52 3 69 3 - 67 ■08
1 2 11 m. 1-96 1 • 62 3 58 3 • 56 •03 2 - 1 0 1-57 3 67 3-69 10

2 1' p. 1 ’ 79 1-54 3 33* 3 - 4 7 * —  • 06* 2- 19 1-53 3 72 3 - 6 8 09
4 2 - 06 1-57 3 63 3 -59 •06 2 -0 8 1-53 3 61 3 • 59 • 0 0

6 2 - 1 4 1-62 3 76 3*66 13 1-94 1-48 3 42* 3 • 54* —  • 05*
8 1 • 95 1-54 3 49 3 • 54 • 0 1 2  • 2 2 1-50 3 72 3-71 • 1 2

1 0 1-77 1-64 3 41 3 - 4 8 —• • 05 2 -3 0 1-67 3 97 3 76 17
1 2 h n. 1-89 1 • 71 3 60 3- 52 — - 0 1 1 179 1-57 3 36 3 -5 8 — • 0 1

Mittel 1-89 1-64 3 53 3 -5 3 — 2 - 0 0 1-59 3 •59 3 59 —

T a b e l l e  28.
Quotienten zwischen der mittleren Dauer der Temperatur­

zunahme und -Abnahme.

Jänner October

Quo­
tienten

Ausgegl .
Quo­

tienten
Gang Quo­

tienten

Ausgegl .
Quo­

tienten
Gang

2 11 a. 0 - 9 2 0 - 9 4 — 0 - 0 4 0 - 8 4 0 - 8 6 1 o o

4 0 - 97 0 - 9 2 — -06 0 - 8 4 0 - 8 5 * — -11*
6 0 - 8 4 0 - 8 6 * —  -12* 0 - 8 8 0 - 8 8 — -08
8 0*81 0 - 8 7 —  • 11 0 - 92 0-91 —  • 05

10 1-02 0 - 9 7 -  -01 0 - 9 3 0 - 9 3 — -03
12h m. 1-01 1-04 •06 0 - 92 0 - 9 5 —  -01
21’ p . 1-11 1-07 •09 1-05 1-03 •07
4 1-07 1 1 1 1 3 1-12 1 1 1 • l o

6 1-17 1 11 1 3 1 • 15 1 -10 • 14
8 1-01 1-02 •04 0--98 1-01 • 05

10 0 - 8 9 0 93 — • 05 0-91 0 - 9 3 — -03
12h n. 0 - 9 4 0 - 9 2 —  -06 0 - 9 2 0 - 9 0 — -06

Mittel 0 - 9 8 0 - 9 8 — 0 - 9 6 0 - 9 6
1

_ | 

i
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Im October ist der tägliche Gang dieser Quotienten dem 
des Jänner ähnlich und stimmt ebenfalls mit dem der Quotienten 
der Häufigkeit der Erwärmungen und Erkaltungen überein. Dort, 
wo bei den absoluten Extremen der Veränderlichkeit, Tabelle 24, 
die grössten Erkaltungen Vorkommen und diese zugleich den 
grössten Erwärmungen am meisten überlegen sind, finden 
wir die Dauer der Erwärmung über die Dauer der Erkaltung 
am meisten vorherrschend.

Der Gang der Wellenlängen zeigt hingegen doppelte 
Maxima und Minima. Die grössten Wellenlängen finden sich 
zur Mittagszeit und zur Zeit des Temperaturminimums, die 
kleinsten um Mitternacht und gegen 10h Vormittags. Die mitt­
leren Wellenlängen schwanken im Jänner zwischen 4-07 und 
3 -44 Tagen, im October bewegt sich die Dauer einer mittleren 
continuirlichen Erwärmung und Erkaltung zwischen 4*21 und 
3-43 Tagen. Im April und Juli sind die Wellenlängen etwas 
kleiner. Im ersten Monate liegen dieselben zwischen 3 '76 und 
3 • 24, im zweiten zwischen 3 ‘97 und 3 ’28 Tage.

Im April zeigen die Wellenlängen auch eine doppelte 
Schwankung in ihrer täglichen Periode, die kleinsten Wellen­
längen fallen zur Zeit der Temperaturextreme, die grössten 
gegen 9'1 a. und 6h p. Noch eine Nebenbildung von Extremen 
wäre in den ersten Nachtstunden zu bemerken.

Der Gang der Quotienten im April zeigt das Minimum um 
4h Morgens, das Maximum um 6'1 Abends. In den letzten 
Vormittagstunden ist jedoch im Ansteigen der Gangcurve eine 
Störung bemerklich. Auch im Juli finden wir eine ähnliche Ver­
theilung. Die Wellenberge sind an Länge den Wellenthälern 
tagsüber überlegen. Im ausgeglichenen Gange ist ein Maximum 
in den letzten Vormittagstunden zu bemerken, sodann Nach­
mittags ein secundäres Minimum, um gegen Abend dem Haupt­
maximum zuzustreben. Ähnliche Gangcurven fanden wir bei 
den Quotienten zwischen der Häufigkeit der Erwärmungen und 
Erkaltungen, es zeigt sich überhaupt für alle Monate zwischen 
den täglichen Perioden dieser beiden Quotientenreihen grosse 
Ähnlichkeit.

Die früher im April erwähnte secundäre Bildung der Vor­
mittagstunden hat sich hier im Juli zu einem sehr kräftigen
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Maximum ausgebildet, im October ist das secundäre Extrem 
kaum bemerklich, im Jänner verschwindet es ganz.

Was nun die tägliche Periode der Wellenlängen anbelangt, 
so finden wir auch hier für den Juli im ausgeglichenen Gange 
eine doppelte tägliche Periode, wie im April und October. Die 
grössten Wellenlängen finden sich Mittags und Abends vor. Es 
dürfte noch eine Verschiebung der Eintrittszeiten der Extreme, 
welche sich aus der Betrachtung der ausgeglichenen Gang­
curven sofort ergeben, envähnenswerth sein.

W e n d e s t u n d e n  im t ä g l i c h e n  Gange  der  T e m p e r a t u r ­
wel len.

Wie an anderer Stelle bereits hervorgehoben wurde, finden 
sich im Juli die grössten Erkaltungen zur Mittagszeit. Aus 
einer Betrachtung der diesbezüglichen Tabelle 25 ersehen wir 
negative Veränderlichkeiten von mehr als 10° in den Stunden 
von 10h a. bis 8h p., um welche Zeit zugleich diese maximalen 
Erkaltungen auch am meisten die maximalen Erwärmungen 
überwiegen. Zu den gleichen Tagesstunden finden wir nun im 
Juli die Wellenberge am meisten die Wellenthäler an Länge 
übertreffen, die mittlere Dauer continuirlicher Erkaltungen wird 
kleiner.

Aus der Anzahl der Fälle mit Temperaturzunahme und 
Temperaturabnahme wurde durch Bildung der zehnjährigen 
Mittelwerthe die m i t t l e re  H ä u f i g k e i t  der  T e m p e r a t u r ­
w e l le n  im Laufe eines Monates, wie dieselben in den Tabellen 
30 und 31 Vorkommen, gebildet. Da natürlich je kleiner 
die Wellenlänge ist, desto grösser ihre Häufigkeit in einer 
bestimmten Zeitperiode sein wird, so muss im täglichen Gange 
dieser mittleren Häufigkeit der Temperaturwellen sich der täg­
liche Gang der Temperaturwellen wiederspiegeln.

In Wirklichkeit ersieht man in diesen Zusammenstellungen 
die Maxima genau auf jene Stunden fallen, in welchen bei den 
Temperaturwellen Minima hervorgehoben wurden.

S i t z b .  d.  m a t h e m . - n a t u r w .  CI. ;  C I V  Bd . ,  Ab t l i .  II. a . 6 8

Min. Max. Min. Max.

April . 
Juli

.51' a. 9h a. 2h p. 6h p.

. 5h a. 12h m. 6h p. 9h p.
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T a b e l l e  29.

Quotienten zwischen der mittleren Dauer der Temperatur­
zunahme und -Abnahme.

April Juli

Quo-
tienten

Ausgegl .
Quo­

tienten
Gang Quo­

tienten

Ausgegl .
Quo­

tienten
Gang

2 1' a. 1-07 1-04 — 0-11 0 - 9 6 0 - 9 9 — 0 - 28
4 0 - 9 3 0 • 98* — 0 -1 7 * 0 9 2 0 - 9 6 * —  -31*
G 0 - 9 8 1-03 —  • 12 1 • 05 1 • 10 —  -17
8 1-23 1-15 •00 1-39 1-32 •05

10 1-17 1 -19 •04 1-43 1 40 13
12'* m. 1-21 1 ■ 19 •04 1- 34 1-39 12

21' p. 1 16 1-21 •06 1-43 1-39 • 12
4 1-31 1-27 • 12 1 • 36 1 36 •09
6 1-32 1-81 1« 1-31 1-36 •09
8 1-27 1-24 •09 1-48 1 41 •14

10 1-08 1-14 -  -01 1-38 1-35 •08
121' n. 1- 11 1-09 — '06 1 -1 4 1 • 16 — -11

Mittel 1-15 1 • 15 — 1-27 1-27 —

'Fabe i le  30.

Mittlere Häufigkeit der Temperaturwellen.

Jänner October

Häufig­
keit Ausgegl. Gang Häufig­

keit Ausgegl . Gang

2 1, a. 8 - 9 8- 7 0 - 3 8 - 4 8 - 6 0 - 2
4 8- 9 9 0 0 ö 8 • 5 8 - 5 * o-i *
6 9- 1 9 0 0-6 8 - 4 8 - 5 * 0* 1*
8 8- 7 8 -7 0 - 3 8 - 7 8-7 0 3

10 8 - 4 8- 5 0-1 9-1 8 - 6 0 - 2
12 1' m. 8 6 8 - 4 o-o 7 - 4 7 - 9 — 0*5

2-p. 8 - 0 8-1 — 0 - 3 7*9 7 ■ 8* — 0 - 6 *
4 7 - 9 7 - 9 * — 0 • 5* 8*2 8 - 2 — 0 - 2
6 7 - 8 8 - 0 - 0 - 4 8 - 4 8 - 3 — 0-1
8 8 - 4 8 -2 — 0 - 2 8 - 3 8 - 4 o-o

10 8 - 2 8 -2 — 0 - 2 8 - 8 8- 7 0 - 3
12K n. 8-1 8 -3 —o - 1 8 - 9 8-8 0-4

Mittel 8 - 4 8 - 4 8 4 8*4 —
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Tägl icher Gang der Veränderlichkeit der Temperatur.  1 0 5 1

Mittlere Häufigkeit der Temperaturwellen.

April Juli

Häufig­
keit Ausgegl . Gang Häufig­

keit Ausgegl . Gang

2 1' a. 8-7 8-7 0-2 8-6 8-9 0-3
4 8-8 8-9 0  4 9-4 9-2 0  6
6 9-3 8-9 0 - 4 9'  4 9 1 0 ' 5
8 8-0 8-3 — 0-2 8-2 8- 6 o- o

lü 8-0 8-1* — 0-4* 8 6 8-5 — o - 1
1 21' m. 8-2 8-3 — 0- 2 8 ■ 5 8-4* — 0 • 2*
2"p. 8 - 9 8'(> 0 1 8 ' 2 8 - 3* — 0 • 3*
4 8 - 3 8 -3 -  0 - 2 8*5 8 - 6 o- o
6 7- 9 8 - 1 * — 0 • 4* 9-1 8*8 0  2
8 8 - 5 8 • 4 — 0 • 1 8 - 3 8 - 3 — 0 - 3

10 8 - 9 8 - 7 0 - 2 7- 7 8 - 2* — 0*4
1 2 1' n. 8 - 4 8 -6 0-1 9 - 0 8 - 6 0 - 0

Mittel 8 - 5 8 -5 — 8 - 6 8 - 6 -

T a b e l l e  32.
Durchschnittliche grösste Dauer einer continuirlichen 

Veränderlichkeit gleichen Zeichens.

Jänner ■ October
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2'11 a. 2 9 3-7 0 8 0 8 3 2 4- 5 0 7 0 • 7*
4 3 2 3-7 0 9 0 8 3 3 4' 3 0 8 0 - 8
6 3 1 4 - 2 0 7 0 7* 3 7 4 0 0 9 0 - 9
8 2 9 4 - 6 0 6 0 7* 3 3 3 8 0 9 0 - 9

10 4 0 3- 9 1 0 0 9 3 7 3 8 1 0 1*0
12’* m. 3 7 3 -5 1 1 1 0 4 1 4 2 1 0 1-0
2 h p. 4 1 4-  1 1 0 1 0 4 1 3 9 1 1 1-1
4 4 1 4 - 2 1 0 1 1 4 2 3 8 1 1 1 2
6 4 6 3 - 9 1 2 1 2 4 2 3 2 1 3 1 - 2
8 3 8 3 - 2 1 2 1 2 3 4 L 3 9 0 9 1-0

10 4 0 3 - 9 1 0 1 0 3 2 3 8 0 8 0 - 8
12" n. 3 7 4 - 7 0 8 0 9 3 3 3 9 0 8 0 - 8

Mittel : 3 7 4 - 0 0 9 0 •9 3 6 3 9 o- 9 0 - 9

68*

©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.biologiezentrum.at



1052 E. M a z e l l e ,

Nach der Bestimmung der mittleren Dauer einer continuir- 
lichen Erwärmung und Erkaltung dürfte es von Interesse sein 
die d u r c h s c h n i t t l i c h e  g r ö s s t e  D a u e r  e in e r  c o n t i n u i r - 
l i e h e n  V e r ä n d e r l i c h k e i t  g l e i c h e n  Z e i c h e n s  zu be­
stimmen. In den Tabellen 32 und 33 erscheint dieselbe für die 
einzelnen Stunden in Tagen ausgedrückt. Die beigefügten 
Quotienten geben direct die Verhältnisse, welche zwischen 
diesen andauernden Veränderlichkeiten bestehen. Man ersieht 
daraus, dass im Winter (Jänner und October) in späteren Tages­
stunden anhaltende Erwärmungen von Tag zu Tag an Dauer 
die Erkaltungen überwiegen, ln den Nacht- und Morgenstunden 
ist eine längere Dauer in der Erkaltung zu erkennen.

Im Sommer sind zu allen Stunden anhaltende Erwär­
mungen von grösserer Dauer als andauernde Erkaltungen. 
Auch hier ist in den Quotienten eine tägliche Periode erkennbar, 
mit einem Hauptminimum in den ersten Morgenstunden. Die 
tägliche Gangcurve erhebt sich sodann rasch über den 
Mittelwerth, um die Bildung zweier Maxima in den letzten 
Vormittagstunden und Abends anzudeuten, welche in den aus­
geglichenen Reihen sich theilvveise nur durch das Gleichbleiben 
der Ordinaten erkennen lassen.

Vergleichen wir diese Tabellen mit den Zusammenstel­
lungen der Quotienten der mittleren maximalen Erwärmungen 
und Erkaltungen, Tabelle 23, so ersehen wir eine Coincidenz 
in den Extremen, natürlich entspricht dem Maximum des einen 
Ganges ein Minimum im anderen, da längeren andauernden 
Erwärmungen zur Ausgleichung starke Erkaltungen folgen und 
umgekehrt. In Folge dessen wird auch der Gang der Quotienten 
dieser Tabellen 32 und 33 dem Gange in der Tabelle 22 
zwischen den Häufigkeitsquotienten der Erwärmungen und 
Erkaltungen direct entsprechen.

Unterziehen wir die in den ersten zwei Columnen der 
Tabellen 32 und 33 vorkommenden Werthe einer kleinen Aus­
gleichsrechnung, so erhalten wir zur Darstellung des täglichen 
Ganges der mittleren grössten Dauer anhaltender Erwärmungen 
und Erkaltungen die in Tabelle 34 zusammengestellten Reihen. 
Für die Temperaturzunahme finden wir im Jänner und October 
eine einfache Periode, im April und Juli eine doppelte. Der
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Verlauf der Gangcurven entspricht dem täglichen Gange der 
mittleren maximalen Erwärmung in Tabelle 18, wobei einem 
Extreme der einen Gangcurve das entgegengesetzte Extrem 
der anderen entspricht.

Für den täglichen Gang der grössten Dauer einer continuir- 
lichen Temperaturabnahme lässt sich schwer eine solche ein­
fache Übereinstimmung mit der täglichen Periode der mittleren 
maximalen Erkaltung finden. Wir wollen nur hervorheben, dass 
auch hier, wie bei Tabelle 19, im Juli und April die tägliche 
Periode eine einfache mit nur einem Maximum und Minimum 
ist, während im Winter sich dieselbe mit doppelten, ja drei­
fachen Extremen darstellt.

Die a b s o l u t  g r ö s s t e  D a u e r ,  sowohl e i n e r  con-  
t i n u i r l i c h e n  E r w ä r m u n g ,  als au c h  einer continuirlichen 
E r k a l t u n g  betrug 9 Tage, und zwar fällt die längste Erkaltung 
auf den Jänner um Mitternacht, die längste Erwärmung auf den 
Juli um 81' Abends. Die Vertheilung über die einzelnen Stunden 
wird in Tabelle 35 ersichtlich gemacht.

Aus den Vortabellen, welche behufs Bestimmung der 
Grösse der anhaltenden Erwärmungen und Erkaltungen ange­
legt werden mussten, wurden noch die m i t t l e re n  H ä u f i g ­
k e i t e n  der  übe r  3 T a g e  d a u e  rn d e n E r w ä r m  u ngen  un d 
E r k a l t u n g e n  bestimmt und in Tabelle 36 dargestellt.

Im Jänner und October ist die Wahrscheinlichkeit einer 
längeren Erkaltung mit Ausnahme der ersten Nachmittags­
stunden immer grösser als die einer andauernden Erwärmung. 
Im Sommer ist hingegen zu allen Stunden des Tages die Wahr­
scheinlichkeit für eine längere Temperaturzunahme grösser als 
die einer längeren Temperaturabnahme. Am kleinsten ist dieses 

'Vorherrschen in den Morgenstunden, am grössten Vormittags 
um 811 und Nachmittags zwischen 2h und 6h

In den Tabellen 37 — 40 sind die H ä u f i g k e i t e n  der  
V e r ä n d e r l i c h k e i t e n  von Grad  zu Grad  für die einzelnen 
Stunden zusammengestellt und ausserdem noch getrennt ange­
führt, wie sich die H ä u f i g k e i t  von . E r w ä r m u n g e n  und  
E r k a l t u n g e n  5 ^ 4 ’0 o und ^>8-0° über die einzelnen Stunden 
vertheilen.
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T a b e l l e  33.
Durchschnittliche grösste Dauer einer continuirlichen 

Veränderlichkeit gleichen Zeichens.
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211 a. 4-2 3 ■ G 1-2 1 1 3-7 3 3 1 • 1
1

1 • 1 *j
4 3-3 3 ‘ G 0-9 1 -o* 3 • 7 3-4 1 • 1 1 •  1 * ■

6 3*5 3 • 5 1 -o 1 •  1 3-8 3-2 1-2 1-3
8 4-0 3-2 1-3 1 -2 4-2 2-5 1-7 1 -5

10 4-0 3 5 1 • 1 1 2 4-4 3-1 1 -4 1 -5
121' m. 4'  4 3-4 1 -3 1-2 4 • 5 3 • 0 1 • 5 1 T> i

2"p. 3-3 3-0 1 1 1 -2 4 ■  5 3-2 1-4 1-4 |
4 i •  6 3-2 1 -4 1 3 4-4 3-1 1 -4 1-4 !

6 i  4-3 3 10 1 -4 1-4 4-2 3-3 1 -3 1 -4
8 1  4-4 3*0 1 •  5 1 4 5-4 3-4 1-6 1 4

10 !  3-8 3-0 1 -3 1-3 4-6 3-7 1 -2 1-3
12h n. 3-8 3-2 1 -2 1-2 3-9 3-2 1-2 1 -2

.Mittel 4-0 3 1 1 2 4-3 3-2 1 -3 1

T a b e l l e  3 4

Durchschnittliche grösste Dauer einer anhaltenden 
Erwärmung und Erkaltung.

(Ausgeglichene Werthe.)

Temperatur/.unah me Temperaturabnahme

Jänner Oct. April Juli Jänner
i

Oct. j April Juli

2" a.
|

! 3-2 3 • 2* 3-9
!

3-8 3-9 4 - 3  | 3-5 3 3
4 | 3 • 1 * 3-4 3-6* 3'  7* 3-8* 4 3 j  3 -0 3-3
G i 3-1* 3-5 3 • 6* 3-9 4-2 4-0 3-4 3-1

8 3'2 3 • 5 3-9 4- 1 4 3 3■8* 3 • 3 2 • 8*
10 1  3 •  6 3-7 4 1 4-4 4-0 3-9 3-4 2-9
1 2'1 m. ; 3-9 4-0 4-0 4 5 3 ■ 8* 4 - 0  3-3 3-1
2"p. ! 4-0 4- 1 3 • 9* 4 - 5 4-0 3-9 3-2 3-1
4 4-2 4 2 4 2 4'  4*| 4 1 3-7 ; 3-1 3-2
0 1 4 - 3 4-0 4 4 4-5 3-8 3 • 5 * 1 3 • 1 3 3
8 ! 4-0 3 6 4-2 4 t) 3 ■ 6* 3-7 3-0* 3 4

10 3-9 3-3 4 10 4-6 3-9 3 9 3-1 ;» 5
121, n. ! 3-6 3-2 3-9 4 0 4 2 4-0 3-2 3 * 4

Mittel ' 3-7 3 ■ G 4-0 4 '3 4-0 3-9
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T a b e l l e  35.

Täglicher Gang der Veränderlichkeit der Temperatur.  1 0 5 5

Absolut längste Dauer der Erwärmungen und Erkaltungen.

Jänner October April Juli

Erwär­
mung

Erkal­
tung

Erwär­
mung

Erkal­
tung

Erwär­
mung

Erkal­
tung

Erwär­
mung

Erkal­
tung

2 11 a. 4 7 5 6 6 5
4 4 7 6 7 7 6 5
6 4 S a i 5 5 5
8 4 7 6 6 6 6 3

10 6 6 5 5 5 5 8 6
121' m. 8 5 ö 6 8 6 6 4

! 2"p. 7 6 5 5 5 5 7 5
4 7 6 5 5 8 5 6 5
() 7 6 5 6 8 4 7 8

! 8 7 5 i> 8 8 5 9 6
I 10 7 6 5 5 6 4 6 6
; 1 2'1 n.
i

5 9 4 6 t 4 5 5
!
! .Mittel
i

5 - 8 6 • 5 5 - 2 (>•0 6 - 4 5 - 2 6 • 3 5 • 3

T a b e i l e  36.

Mittlere Häufigkeit einer über drei Tage dauernden 
Erwärmung und Erkaltung.

i Jänner October April Juli

Erwär­
mung

Erkal­
tung

Erwär­
mung

Erkal­
tung

Erwär­
mung

Erkal-
tung

Erwär­
mung

Erkal­
tung

21' a. 0 - 3 0 - 6 0 - 4 0 - 9 0 - 8 0 - 4 0 -7 0'D
4 0 - 3 0 • 5 0*5 1 • 1 0 5 0 - 4 0 - 4 0 • 5
(5 0 - 3 0 - 8 0 - 7 0 - 9 0 - 5 0 - 5 0 - 6 0*3

1 8 0- 1 1-2 0 - 5 0 - 8 0 - 9 0 - 2 1-0 o - o
10 0 - 8 r o 0 - 6 0 - 8 0 - 9 0 - 4 0 - 9 0 - 2
1 21' m. 0 - 6 0 - 9 1 * 1 1-2 0 - 8 0*5 1-2 0*3

2"p. 1 -o 0 - 9 1-0 0 - 9 0 - 6 o - 1 1-2 0 - 5
4 1-2 1 -o 0 - 9 0 - 6 0 • 7 0 - 4 1-0 0 - 2
6 0 - 8 0 - 9 0 - 9 0 - 4 0 - 9 0 • 2 0 - 8 0 - 3
8 0 - 6 0 - 5 0 4 0 - 5 0 - 7 0*2 1-3 0 - 3

10 0 - 5 0 - 8 0 - 4 0 - 7 0 - 6 0 - 2 1 -2 0 - 4
1 2 1' n. 0 • o

' ■ 0
0 4 0 • 7 0 - 6 0 - 4 0 - 8 0 - 3

11
Mittel 0 - 6 0 8 0 - 6 0 - 8 0 - 7 0 - 3 0 - 9 0 - 3
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T a b e l l e  3/

Häufigkeit der Veränderlichkeiten nach 1° Intervall geordnet.
Jänner.
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0 -  9 
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■9J7

9 t

9 2
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9 ! 1

9

9,

9ii

9

9

9

10-9

7 • 3 

3 - 8  

3 8 

0

1

10-6 

8 - 3  

611 

3 - 7  

1-0 

•8 

•3 

• 2

11 1 

4 

0 

3-1  

1-2

11 1

9 - 5  

4

7 

2

8 

1 

1 

1

11 -7

9 - 5  

7 

4 

7 

6 

2 

0 

1 

1

10*3

8 ■ 5 

3

9 - 2

8-2

9-8119 

7 - 6  102 

4 - 7  62 

3 - 9  39

0 2 4 ! 21

3 12

4 6

6 3

1 1
I i

U 1 

1

7 10-0  

4 8-5

Erwarmungen

4 - 0 — 7' 2-7 2-6 2-7 2-6
I

1-7 1-2 1 -o 1-0 1 • 1
1

2-0 2-9 2-7

- 2 •3 • 2 •4

1 
.

1 
0 0 •0 •0 •0

00
 

ii

• 1

2 4- 2  2 - 0  

1•21 -1

Erkaltungen

4 - 0 —  7' 2 - 6 2- 1 1-8 2 - 0
I

1 * 8j 1-1 1-3 1-2 1 -4 1-4 1-4 2 - 0 20-1

•3 • 2 4 ■3 • 1  -o ■ 1 • 1 • 9 • 9 - 2 - 2 2 -3

1 -7

Summe

5 - 8 5 - 2 5-1 5 - 3 3 -6
1

2-3! 2 - 4
1

2 - 3 2 - 7 3 - 6 4 - 5 5 - 0 4 7 - 8

■ 5 •5 •6 •7 • 1 • o l • 1 •1 - 2 • 9 •2 •3 I 3 ■ 5

4 - 0

•3
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Täglicher Gang der Veränderlichkeit der Temperatur. 1 0 5 7

Tabel l e  88.

Häufigkeit der Veränderlichkeiten nach 1° Intervall geordnet.
October.

cö E d,
i Z>

C I cd CO 0 -t CD co 0
Ul

0 0 - 0
;!

9 10-5 9-5 9- 1 8-5 12 6 12-4 13-3 12-4 12-6 12-4 9-3 8 • 8:'l 31 • 4 10- 9
1

1 0 — 1 9 6 ■ 8 7-7 8-9 9-3 7-8 6-6 8- 1 7-4 7-0 8-1 7-8 93-0 7-8

2 0 — 2 9 5-2 5-6 5 -06 -3
i

4-9 5 9 5-2 5 ■ 6 4-4 4-7 5 • 5 63-8 5 • 3

3 0 — 3 9 4- 1 3 -83-1 2-5' 3-5 2- 1 2-9 3-3 4-9 3-8 39-2 3-3

4 0— 4 9 2-0 2-1 1 - 8 1 4 1-6 1 • 1 1-6 1 -2 2 • 2 1-9 2-5 19-9 1-7

5 0 — 5
1

9 1*2 1 -o -91 -4 •8 •4 •6 3 1 -o •6 1-4 10 3 •9

0 0 — (3 9 * 5 •41-3 1 -o •6 •4 ■3 •3 •6 •6 •7 •3 7-0 •6

0 — 7
i

9' *6 •6 •6 •0 ■ 2 •3 •4 3 •0 • 5 •4 4- 1 •3

8 0 — 8 9 •1 ■3 •3 •6 — • 1 •3 • 2 •0 • 1 • 2

9 0 — 9 9 • 1 • 1 •0 •0 — • 1 — •3 •0

10 0 — 10 9' — — — • 1 — •0 •0 — - — • 1 •0

11 0 — 11 9
i 1 • 1 — •0

Erwärmungen

2-3 2*3 2-3*1 * 7 ! 1 -4  
1 1

0-8 0-5'  1*1 0-7 1-5 2-1 2-3, 19-0

o - i •3

0co 1 0 ! -o •0 • 0 • 1 • 3
1

1 -o

Erkaltungen

1

2 - 0  1-8
1

2 -3  2 1
1

1-8 1 -4  1-2
1

1-8 1-7 2 - 3 1 -6

COCM

O

|

O to •0 L
O •3 • 1 • 1 •2 - 2

Summe

? 4 ' 0 4 . 4

1

4 - 4  4 - 9
1

4-4!  3 - 2 2 - 5 2 - 1 3 - 2 2- 5
l

3 - 9  4 - 0 5 • 1 4 4 - 6 3

8 - 0 • 1 •3 -3 • 6  - 0 •3 •4 •3 1 1 -3 •5 3 - 3 2
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T a b e l l e  39.

Häufigkeit der Veränderlichkeiten nach 1° Intervall geordnet.

April.
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o - o — 0 - 9 9 - 7 10-9 9 - 7 9 - 9 11-3 10- 1 11-3 12-1 14-0 14-9 11-7 11-2 136-8 11-4

1 - 0— 1-9 9 - 7 7 - 2 8 - 4 10-3 7 - 8 8 - 4 7 - 5 8 - 3 8 -9 9 - 7 10-3 8 -7 105-2 8 -8

2 - 0 — 2 - 9 4*9 5 • 0 5 • 5 4 - 7 5 - 8 6 - 4 5 • 7 5 • 2 4 - 5 3 - 8 5 • 1 5 • 5 62-  1 5 -2

3 - 0 - 3 - 9 3 - 5 4 - 0 3 - 4 3 -5 3 - 0 2 -7 3 - 0 2- 7 1-7 1 -0 2 - 3 2 -9 33 -7 2 -8

4 • 0 — 4 • 9| 1 -4 1-6 1-9 1-1 1-4 •9 1-6 1 -o • 7 • 5 • 2 ■9 13-2 1 1

5 • 0 — 5 • 9| •6 •9 •8 ■ 2 • 2 1 -o •6 •6 • 1 • 1 •3 •5 5 • 9 0 - 5

6 - 0 -  6 - 9 • 1 •3 •2 • 1 1 •4 . «> •0 • 1 — • 1 2 1-8 o - 1

7 - 0 — 7 - 9 • 1 • 1 ■ 1 • 2 •3 •0 •0 •0 — — — 1 •9 o - 1

8 • 0 — 8 • 9 

9 - 0 — 9 - 9 : : :
_

• 1 •o 

• 1

•0 

• 1

1

— — :

• 9 

•2

•0

•o1

Erwärmungen

4 - 0 — 7 -9 1-2 1 -8  1-9 0 - 7 1-0 0 - 9 0 - 9 0 - 7 0 • 5 0 - 2 0 - 3 0 - 7 10-8 0 - 9

!> 8 ■ 0 •0 ■0 •o •o •o • 1 • 1 • 1 •0 •o ■0 ■0 •3 •o

Erkaltungen

4 - 0 — 7 - 9 1-0 1 • 1 1 • 1 0 -9 1-0 1-4 1 ■ 5 0 - 9 0 - 4 0 4 0 - 3 1 -o 11 0
i

0 - 9

5  8 - 0 •0 •o ■o •o • 1 •o •o •o •o •o •o
' 1  ' '

■0

Summe

5  4 - 0 1 ■ 2 2 - 9  3 - 0 1-6
j

2-1 2 - 4 2 - 5 1 7 0 - 9 0 - 6j 0 - 6 1-7 1 22 - 2
1

1-8

?  8 - 0 •0 •o ; ' 0 1 • 1 ' 1 •1 • 1 •o •0 •0 •0 | -4 •0
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Tägl icher Gang der Veränderlichkeit der Temperatur. 1059

T a b e l l e  40.

Häufigkeit der Veränderlichkeiten nach 1° Intervall geordnet.

Juli.

d
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CM cb 00 ö

c
cs.1 Su

m
m

e
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te
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o - o — 0 - 9 9 - 9 10-5 10-7 12-9 10-9 10-0 11-5 11-2 10-5
!

1 3 - 3 , 13 -4 11-5 136-3  11 4
1 - 0 — 1-9 9*5 7 - 6 8 ■ 5 9 - 5 9 - 9 7 - 3 8 - 6 9 - 5 10-0 8 - 6 9 4 9 - 5 107-9 9 - 0
2 - 0 — 2 - 9 5 • 6 6 - 4 5 - 2 4 - 7 5 - 2 7-1 5 ’4 6 - 0 5 ’ 0 4 - 3 4 • 6 4 - 8 6 4- 3 5 - 4

Ol1oco 3 - 0 2 - 9 3 - 6 2 - 4 2 - 0 4 - 0 2-5 1-6 2 -5 1-8 1-9 2 - 2 3 0 - 4 2 • 5
4 - 0 — 4 - 9 1-6 1-8 1-2 •6 1 • 4 1 -2 1-2 1 -4 1 7 1-6 1-0 1-3 16-0 1 -3
5 1 0 — 5 • 9 •7 •9 1-1 • 5 •8 •8 1-3 •5 •6 •9 •3 1-0 9 - 4 •8
6 - 0 -  6 -9 ■6 ■4 ■ 5 • 1 •3 • 2 •3 •3 ■3 •3 •o •3 3 - 6 ■3
7 ' 0 — 7 -9 •o • 5 ■ 1 1 ■o • 1 • 1 • 2 • 1 •0 1 •4 1*7 • 2

8 - 0 — 8 • 9 • 1 — • 1 ■ 1 • 2 2 •0 • 1 •o •o •3 — 1-1 • 1

C
D 0 1 C
D

C
D — — — • 1 • 1 •o •0 •0 • 1 ■ 1 • - — •4 •0

10-0  — 10-9 — — — •o •o •0 1 • 1 — — •3 •o
1 1 - 0 — 1 1 -9 — - — — ■ 1 •0 ■0 •0 1 — — — • 2 •o
12-0  — 12-9 — — — •0 •o ■o •o — — — •0 •0
1 3 - 0 — 13-9 — — — • 1 •0 ■o •o — — — •0
1 4 - 0 -  14-9 •o • 1 •1 — — — * 2 •o
15' 0 — 15 • 9 - — — — — ■o — — — — — — •0 •0
1 6 - 0 — 16-9 • 1 i •o

E wärmungen

4 - 0 — 7- 9 1 • 5 1-9 1-3 0 - 3 1-2 0 - 9 1-4 1-0 1-5 1-2 0 - 6 1-4 14-2 1-2
W 8 -0 •0 •0 •0 •0 •o •0 •o •o •o •0 •0 • oj • 0 •o

Erkaltungen

4 - 0 -  7 - 9 Ii -4 1-7 1-6 1 -o 1-3 1-4 1-5 1-4 1 -2 1-6 0 - 8 1 -6 16 5 1-4
=  8 '0 • 11 -o

!
• 1 • 2 • 5 •3 • 1 •3 •3 • 2 •3 • 0 2 - 4 •2

Summe

^  4 -0 3 - 0 3 - 6 3 - 0 1 ■ 5 3 - 0 2 - 6 3 - 0 2 -7 3 0 3 - 0 r-7 3 - 0 33-1 2 - 8
>  8 • 0 • 1 ■ 0 1 • 2 1 -5

|
3 • 1 ■3 •3 •2 •3 •o 2*4 • 2
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Von diesen letzteren soll nur kurz angeführt werden, dass 
die grossen Veränderlichkeiten im Jänner und October am 
häutigsten in den Nacht- und Morgenstunden Vorkommen, 
tagsüber werden sie seltener. Für die erstangeführte Zeitperiode 
sind grosse Erwärmungen (^> 4 ‘0°) häufiger, tagsüber hin­
gegen die grossen Erkaltungen. Veränderlichkeiten der Tem­
peratur von einem Tage zum anderen von und über 8° kommen 
sehr selten vor, Erwärmungen fast nur Nachts und Morgens, 
Erkaltungen auch Nachmittags.

Im April fallen die grössten Veränderlichkeiten am häufig­
sten Nachts und Mittags. Aus der Vertheilung der Erwärmungen 
und Erkaltungen ^>4-0° lässt sich hervorheben, dass die erst­
genannten in den Morgenstunden häufiger sind, die letzteren 
um die Mittagszeit herum. Erkaltungen von ^  8° kommen 
fast gar nie vor, Erwärmungen nur von Mittag bis 4h Nach­
mittag.

Im Juli finden wir die grossen Veränderlichkeiten wie im 
April zwar auch Nachts und unmittelbar vor und nach Mittag, 
doch aber noch um 6‘‘ und 8h Nachmittags. Erkaltungen von 
und über 4 -0° kommen fast immer häufiger vor als ähn­
lich grosse Erwärmungen; Erwärmungen ü > 8 ' 0 o gar nie, 
Erkaltungen fast zu allen Stunden, namentlich aber um Mittag- 
lind in den späteren Nachmittagstunden.

Was nun die Vertheilung der Häufigkeiten über die ein­
zelnen Gradintervalle anbelangt, so ersehen wir im Jänner in 
den ersten Morgenstunden die Grenze am weitesten gezogen, 
da hier noch Veränderlichkeiten bis zur Temperaturgruppe 
11 0 — 11 9° Vorkommen. Im October finden wir dieselbe 
Grenze, doch fallen diese grössten Veränderlichkeiten auf den 
Nachmittag. Im April ist die Grenze enger gezogen, da die 
grössten Veränderlichkeiten, welche noch Vorkommen, der 
Temperaturgruppe der 9° angehören, und zwar kommen diese, 
für hier grössten Veränderlichkeiten, um Mittag vor.

Im Juli treffen wir die Möglichkeit der grössten Veränder­
lichkeiten an, und zwar, wie bereits früher betont wurde, sind 
es nur Erkaltungen, die hier bemerkt werden konnten. Ihre 
Grenze erstreckt sich bis zur Gruppe von 16-0 bis 16-9° und 
zwar fällt diese grösste Veränderlichkeit auf die Mittagszeit.
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T a b e l l e  41.

A usgeglichene Häufigkeit der Veränderlichkeit nach 0 ‘2°
geordnet.

Jänner.

Täglicher Gang der Veränderlichkeit der Temperatur.  l U b l

_____ 1
2 1' a. 4 6 8 10 12 1' m. 2hp. 4 6 8 10 12h n.

0 - 0 — 0- 1 22 17 16 15 10 17 19 19 18 15 18 17
0 - 2 — 0 - 3 21 22 17 18 14 20 21 24 22 21 21 28
0 • 4 — 0 - 5 1 19 25 19 19 19 24 22 24 25 24 17 28
0 0 — 0 - 7 18 23 19 17 20 23 23 22 26 22 17 18
0 - 8  - 0 - 9 16 21 18 19 19 21 20 23 25 22 19 18

! 1 -0  — 1-1 15 19 18 21 20 20 24 24 23 20 18 20
1 - 2 - 1  3 16 16 17 20 18 19 18 24 20 17 20 18
l - 4 — 1 -5 14 14 16 15 16 17 17 18 20 18 20 12
1-6 — 1 7 12 13 17 14 17 15 18* 14* 18* 18 15 1 1
1 -8 - 1  -9 15 11 18 15 17 13* 15 15 14 13* 12 13
2 • 0 —2 • 1 16 11 15 11 16* 13 13 14 13 11 12* 13

i 2 - 2  — 2 - 3 1 1* 9* 1 1* 10* 1 5 13 12 12 H 13 12 10*
2 • 4 -  2 ■ 5 9 7 9 10 14 14 10 10 8 11 10 8
2 - 6 — 2 - 7|| 10 6 8 9 12 12 9 9 8 8 11
2 - 8  — 2- 9 10 6 7 9 9 9 8 8 8 8 12 10

T a b e l l e  42.

A usgeglichene Häufigkeit der Veränderlichkeit nach 0 ’2°
geordnet.

Juli.

1 21' a. 4 6 8 10 12" m. 21’ p . 4 6 8 10 12'“ n.

0 - 0 - 0 -  1 20 17 21 30 16 17 22 20 19 22 21 23
0 • 2 — 0 " 3 22 21 20 31 21 19 24 23 23 26 25 24
0 • 4 — 0 • 5 20 28 22 28 25 21 24 26 24 28 32 23
0 - 6 —0 - 7 19 22 28 22 25 21 23 24 22 2t) 32 23
0 - 8  0 - 9 19 28 22 20 24 20 22 21 20 28 24 25
1 *0 — 1 * 11 19 21 21 22 23 19 20 21 24 25 22 28
1 -2 — 1 -3 ; 20 15 19 21 21 16 18 23 25 23 21 23
1 - 4 — 1 -5 21 13 16 19 19 13 17 22 19 19 19 15
1 - 6— 1-7 19 15 14 17* 18 12 16 16 15* 13* 17* 14*
1-8 - 1 - 9 17* 15* 12* 13 16* 15* 15* 12* 16 10 14 14
2 - 0 - 2 - 1 16 16 10 11 13 18 13 11 18 11 11 13
2 - 2  - 2 - 3 i 14 15 12 10 11 18 11 11 12 11 10 1 1
2 - 4 — 2 - 5 10 11 14 9 1 1 14 U 12 8 7 9 9
2 - 6 — 2 - 7 7 10 11 9 9 11 10 13 6 5 9 7
2 • 8— 2 • 9 7 8 7 9 8 10 9 12 4 5 8 (3

Der * bezeichnet  die Lage des Mittelwerthes.
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S c h e i t e lw e r t h e .  Schon bei den Vorarbeiten behufs Auf­
stellung der Häufigkeit für die einzelnen Temperaturgrade war 
es bereits auffallend, dass nicht immer die erste Gruppe mit 
den niedrigsten Veränderlichkeiten von 0 ‘0 bis 0 '9°  die grösste 
Häufigkeit aufweist, dass hingegen mitunter das zweite Grad­
intervall eine grössere oder gleich grosse Häufigkeit zeigt, 
oder dass hie und da der Unterschied zwischen diesen Häufig­
keitszahlen kleiner ausfällt als der der vorangehenden und 
nachfolgenden .Stunden. Da aus diesen Häufigkeitszahlen und 
den daraus construirten Wahrscheinlichkeitscurven das Ent­
nehmen der Scheitelwerthe in den meisten Fällen eine Unmög­
lichkeit ist, anderseits aber eine diesbezügliche Untersuchung 
ein Interesse doch beanspruchen musste, wenn nicht anders, 
um wenigstens das gegenseitige Verhalten der 5  und M  der 
Veränderlichkeit der Temperatur kennen zu lernen, so wurden 
für die zwei extremen Monate Jänner und Juli, und zwar für 
die ersten Gradintervalle, innerhalb welcher diese häufigsten 
Werthe zu suchen sind, zunächst die Häufigkeitszahlen für 
jede Grösse der Veränderlichkeiten, von Zehntel zu Zehntel 
Grad gehend, bestimmt. Da die erhaltenen Häufigkeitszahlen, 
in Folge der für solche specielle Untersuchungen doch zu 
geringen Anzahl von zur Verfügung stehenden Beobachtungs­
jahren, noch zu unregelmässig vertheilt erscheinen, so wurden 
je zwei Gruppen zusammengefasst und dieselben einer Aus­
gleichsrechnung unterzogen. Die Resultate finden sich in den 
Tabellen 41 und 42. Es soll hier noch zuerst bemerkt werden, 
dass in Folge der Ausgleichung die Summe von je fünf Gruppen 
dieser Tabellen nicht genau mit den in den Tabellen 37 und 40 
vorkommenden Zahlen des entsprechenden ganzen Gradinter­
valles übereinstimmen werden; die Summe sämmtlicher Häufig­
keitszahlen dieser 15 Gruppen in den Tabellen 41 und 42 
stimmen aber mit der Summe der ersten drei Gruppen jeder 
Stunde in den Tabellen 37 und 40.

Vor Annahme dieser Intervalle, welche von zwei zu zwei 
Zehntel Grade vorschreiten, wurden versuchsweise Gruppen 
von fünf zu fünf und drei zu drei Zehntel gebildet, doch geben 
diese, namentlich die ersteren, noch schwer zu benützende 
Curven, da die Bestimmung der S,  in Folge des zu flach
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ausfallenden obersten Curventheiles, unsicher wird. Auch zeigt 
sich die Bildung von Doppelscheitel sehr störend, welche aller­
dings auch in dem hier zur Benützung kommenden zwei 
Zehntel-Intervall noch Vorkommen. Vielleicht fallen diese Ein­
sattelungen bei einer grösseren Anzahl von Beobachtungs­
jahren fort, was sehr wahrscheinlich ist, da im später zur 
Behandlung kommenden jährlichen Gange die Wahrscheinlich- 
keitscurven regelmässiger erscheinen.

Hier wurden daher zur graphischen Bestimmung der S  
der Veränderlichkeit die Curven, welche als Abscissen die 
Temperaturintervalle, als Ordinaten die dazugehörigen Häufig­
keitszahlen besitzen, durch einen freien Handzug gewissenhaft 
ausgeglichen.

Die gefundenen Scheitelwerthe sind folgende:

Tägl icher Gang der Veränderlichkeit der Temperatur.  IOC).»

T ä g l i c h e r  G a n g  de r  S c h e i t e lw e r t h e  und  de r  D i f f e ­
r e n z e n  mit  den Mit te l  w er then .

Jänner Juli
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2 '' a. 0 05 0  • 2 * 2 0 0 -5 2 1' a. 0 • 85 o - o 0 - 9 0 - 1 *
4 •50 •4 1 - 8 o 4 •70 •7 1 - 2 • 1

6 ■60 •7 1 -5 ■6 6 ■ 65 • 6 1 - 2 ■ 1

8 1-05 •9 1-3 • 5 8 •25 . 4 * 1-3 • 2

1 0 •85 • 8 1-3 ■ 2 1 0 •60 • 5 1-3 •4
1 2 1' m. •50 •7 1 - 2 • 1 1 2 1' m. •60 • 5 1 - 4 •3

2 1' p. • 85 1 • 0 * • 1 * 2 11 p. •40 • 5 1-3 2

4 •75 •7 1 • 0 * • 1 4 •50 • 6 1 - 2 • 2

6 • 65 • 6 1 • 1 • 2 6 •90 •7 1 - 0 •3
8 •45 • 5 1-4 • 2 8 • 65 • 7 0 - 9 • 2

1 0 •30 •4 1-7 • 2 1 0 • 55 •7 0 - 9 • 2

1 2 1, n. • 35 •3 1-9 •3 1 2 h n. 1 - 0 0 •9 0  8 * • 1

Die Scheitelwerthe für den Jänner ergeben zwar auch eine 
tägliche Periode mit einer einfachen Schwankung ähnlich wie 
die Mittelwerthe, doch fallen die Extreme nicht auf die gleiche
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Tageszeit, sie erscheinen im Vergleiche zum M  auf spätere 
Stunden verlegt (siehe Tabelle 7).

Die S, welche zu allen Stunden zwischen den M  und der 
fixen Grenze — Veränderlichkeit = 0  — liegen, zeigen ihr 
Maximum in den letzten Vormittagstunden, ihr Minimum um 
Mitternacht und in den ersten Morgenstunden. Es werden 
daher zu der erstgenannten Zeit die häufigsten Werthe bei den 
grösseren Veränderlichkeiten zu finden sein (0-9° in der aus­
geglichenen Reihe), im zweiten Falle bei den kleineren Ver­
änderlichkeiten (von 0-2°). Die Verschiebung dieser häufigsten 
Werthe ist, namentlich in der ausgeglichenen Reihe, eine sehr 
regelmässige. Die Amplitude der täglichen Periode der 5  ist 
grösser als die der M, 0-7° gegen O 'ö0

Die 5  erscheinen in der ausgeglichenen Reihe auf eine 
Decimale angegeben, da das Entnehmen einer zweiten Deci- 
male aus den Curven illusorisch ist.

Bilden wir uns, um die gegenseitige Lage der 5  und M  zu 
präcisiren, die Differenzen M —5, so ersehen wir, dass die 5  
sich von den M  am meisten gegen Mitternacht und in den 
ersten Morgenstunden entfernen, während in den ersten Nach­
mittagsstunden dieser Unterschied am kleinsten wird. Ver­
gleichen wir diese Differenzreihe, welche einen sehr regel­
mässigen Gang zeigt, mit der täglichen Periode der Häufigkeit 
der grössten Veränderlichkeiten ^ 8 ’0° der Tabelle 37, so 
ersehen wir einen hübschen Parallelismus. Zur Erleichterung 
des Vergleiches wurden diese Häufigkeitszahlen, nachdem die­
selben etwas ausgeglichen wurden, obiger Tabelle in der vierten 
Columne beigefügt.

In den Stunden, wo die Häufigkeit grösserer Veränderlich­
keiten abnimmt, in welchem Falle der M  von der Häufigkeit 
dieser grossen Veränderlichkeiten am geringsten beeinflusst 
erscheint, finden wir den vS am wenigsten vom M  entfernt. 
Wird die Häufigkeit der Veränderlichkeiten | > 8 ‘0 o grösser, 
so entfernen sich auch der M  und 5 mehr von einander.

Die in analoger Weise für den Sommermonat Juli be­
stimmten 5  geben eine tägliche Periode, welche von der bereits 
früher besprochenen der M  erheblich abweicht. Die Doppel­
schwankung scheint hier zu verschwinden, um einer einfachen
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Periode Platz zu machen, wobei gleich hier erwähnt werden 
soll, dass diese tägliche Periode der 5  der Veränderlichkeit im 
Juli einen vollständig entgegengesetzten Verlauf zur täglichen 
Periode der 5  im Jänner zeigt. Nachfolgende zwei Reihen 
stellen den täglichen Gang dar.

T ä g l i c h e r  G a n g  der  S c h e i t e l w e r t h e  der  V e r ä n d e r ­
l ic hke i t .

4 1' 6 1' S1, IO1' 1211 m. 2hp. 4'1 6 b Sh 10'' 12''

Jänn. — 0-4* — "1 -\ -8 '1 -1 -1 '0 — -1 — ‘2 — -3*
Juli -8 -1 -0 — '2* — -1 — -1 — -1 -0 '1 -1 -1 -3

Die grösste Wahrscheinlichkeit fällt im Winter um 8 |L 
Morgens auf die in dieser Vertheilung höchste Veränderlichkeit 
von 0-9°, während um 2'1 Morgens die grösste Wahrschein­
lichkeit für die kleine Veränderlichkeit von 0-2° gefunden
wurde.

Genau das entgegengesetzte Verhalten entnehmen wir für 
den Sommer. Um 8'1 Morgens ist die Veränderlichkeit von 0-4° 
(d. h. die in dieser Tagesperiode kleinste Veränderlichkeit) am 
häufigsten, Mitternachts und in den ersten Morgenstunden hin­
gegen die in dieser ausgeglichenen Periode grösste Veränder­
lichkeit von 0 ‘9°

Die Amplitude ist hier bei den 5, ebenso wie bei den J\I 
kleiner im Sommer als im Winter; aber auch hier ist die 
vS-Amplitude grösser als die M - Amplitude, 0 ’5 gegen 0 ‘3. 
Die 5  liegen auch hier im Juli zwischen den M  und der festen 
Grenze (Veränderlichkeit =  0°).

Bilden wir die Differenzen M —S, um die Lage der 5  
den M  gegenüber festzustellen, so ersehen wir hier abermals 
einen sehr regelmässigen Verlauf dieser Differenzen. Die 5  
und M  sind zur Mittagszeit am weitesten von einander ent­
fernt, Nachts am nächsten. Wir finden daher auch bei diesen 
Differenzen im Sommer genau das entgegengesetzte Verhalten 
des Winters.

Aus der Betrachtung der Häufigkeiten der grössten Ver­
änderlichkeiten ^ 8 -0° der Tabelle 40, beziehungsweise der 
ausgeglichenen Reihe in der achten Columne obiger Tabelle, 
finden wir hier ebenso, wie in dem früher besprochenen

Si l z b .  d.  n i a l h c m. - n a U U ' w.  Cl . ;  C I V  Ud. ,  Ab t h .  II. 6 9
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Wintermonate, zur Zeit des grössten Auseinanderrückens der 
beiden Hauptvverthe (5 und M)  die grösste Häufigkeit von 
maximalen Veränderlichkeiten. Wenn das Vorkommen dieser 
grössten Veränderlichkeiten am seltensten wird, wo also der M  
durch grosse Veränderlichkeiten am geringsten beeinflusst 
werden kann durch eine Verlegung auf höhere Beträge, dort 
finden wir 5  und M  einander am nächsten.

Dieser Gang der Häufigkeit von Veränderlichkeiten 5>8'0° 
entspricht auch dem Verschieben der obersten, nicht festen 
Grenze der Veränderlichkeit, wie aus den Tabellen 3 7  und 4 0  

entnommen werden kann. Aus letzterer folgt z. B., dass im 
Juli zur Mittagszeit noch Veränderlichkeiten in der Temperatur­
gruppe 1 6 ■ 0  — 1 6 - 9 °  Vorkommen können, während Nachts 
kaum noch Veränderlichkeiten des Gradintervalles 8 * 0 —8 * 9 °  

zu bemerken sind. In Tabelle 3 7  finden wir hingegen die 
Grenze Morgens am weitesten gezogen, mit Veränderlichkeiten 
von 1 1* 0  — 1 1 ' 9 ° ,  Mittags am geringsten mit 7 - 0 —7 9 °

In den Stunden, wo daher diese nicht fixe Grenze sich auf 
die grössten Veränderlichkeiten verschiebt, dort finden sich S 
und M am meisten von einander entfernt. Zur Zeit hingegen, 
wo der Spielraum der Veränderlichkeiten kleiner erscheint, dort 
erreichen die Differenzen 5 — M  ihre kleinsten Beträge.

III. Jährlicher Gang der V eränderlichkeit und der 
T em peraturw  eilen.

Bevor ich diese Arbeit schliesse, soll behufs Vergleiches 
mit der für Triest1 bestimmten jährlichen Vertheilung der Ver­
änderlichkeiten auch der jährliche Gang für Pola aus den 
Beobachtungen dieses Decenniums abgeleitet werden.

In der Tabelle 43 finden sich die Veränderlichkeiten der 
Tagesmittel für die einzelnen Monate und Jahre für Pola und 
in Tabelle 44 die Lustren- und das Decenniummittel derselben 
Zeitperiode für beide Orte zusammengestellt.

Die Tagesmittel für Pola sind aus den 24stündlichen Beob­
achtungen entnommen.

1 Der jährliche und tägl iche Gang und die Veränderlichkeit der Luft­
temperatur in Triest,  von Eduard . M a z e l l e ,  LX. Bd. der Denkschriften der 
mathem.-naturw Classe der kaiserl. Akademie der Wissenschaften,  Wien,  1893.
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T a b e l l e  43.

Veränderlichkeit der Tagestemperatur.

Aus 24 stündlichen Mitteln abgeleitet.

1 8 8 1 1 8 8 2 1 8 8 3 1 8 8 4  | 1 8 8 5  | 1 8 8 6 1 8 8 7 1 8 8 8 1 8 8 9 1 8 9 0

Jänner . 1 2 13 1 19 j 1 8 7 1 4 6 , 1 - 4 7 1
1

5 5 ' 1 4 9 1 2 3 2 0 2 1 16
Februar j 1 41 1 i»! 1 2 6 1 3 7 1 • 28 : 1 13 1 8 0 1 91 1 7 4 0 9 3
März . . ' 1 54 ! 0 861 1 9 7 1 10 1 - 31 i 1 7 0 1 0 0 1 0 5 1 4 9 1 13
April . 0 8 3 1 15 ' 0 9 9 0 6 2 0 * 9 4 | 0 7 5 1 14 1 2 2 1 4 6 0 9 4
Mai . . ! 1 5 9  i 1 17 0 9 7 1 01 1 • 0 4 1 1 1 0 9 8 1 3 3 0 9 7 0 8 9
Juni . . . ; i 0 9 1 3 2 1 1 0 2 1 4 6 , 1 - 5 7 1 16 1 6 0 1 25 0 9 2 1 2 6
Juli. i 00 : 1 0 5 1 4 2 1 3 8 ' 1 - 0 9 : 1 0 7 0 87 0 9 2 0 8 0 1 2 7
August . ! o 9 8 1 0 9 4 ! 1 3 2 1 11 1 - 1 2 1 18 1 18 1 2 8 1 0 4 1 16
Sept. . . i 0 3 ' 1 0 5 0 9 6 1 4 2 1 - 6 3 1 41 1 0 9 0 8 7 1 5 8 0 8 6
Oct. i 29 ; 1 0 6  i 1 2 2 1 5 8 1 • 84 : 1 0 8 1 2 4 1 2 7 1 12 1 66
Nov. . . . 0 87 ! 1 68; 1 6 3 1 5 8 1 - 3 1 ! 1 31 ! 1 8 8 1 5 5 1 3 5 1 12
Dec. | i 56 ; 1 89 ; 1 3 7 1 3 8 1 - 5 8 1 6 7 ' 1 67 1 2 4 1 5 5 1 2 6

Jahr i 285 1 21 i 1 3 3 1 29 ; 1 2 6 1 CO CO 1 2 6 1 3 4 1 14
I

T a b e l l e  44. 

Veränderlichkeit der Tagestemperatur.
Lustren- lind Decennicnmittel.

A u s >e°l |Pola Triest 10 jähi
3 0
. Mittel

1881 1886 1881 1881 1886 1881 I
bis bis bis bis bis bis Pola Triest

1885 1890 1890 1885 1890 1890 i

Jänner 1-62 1-49 1-5(5 l(» t 1 • 55 1 - 51) 1 51 1 50
Februar 1 • 30 1-50 1 -40 1-38 1 -39 1 ■ 39 1-42 1 45
März 1 • 36 1-27 1-31 1-49 1-39 1-44 1 26 1-38
April 0 • 91 * 1 10* O O 1 16* 1 • 32* 1 • 24* 1 • 10* 1 • 36*
Mai .............. 1 -16 1 • 06* 1-11 1 • 59 1-45 1-52 1-12 1 -46
Juni 1-2» 1 2 4 1 27 1 55) 1 • 54 1-57 1*1» 1 52 !
Juli. 1-19 0 • 99* 1 • 09* 1 -43 1-41 1-42 1- 14 1 -47 ‘
August.  . . . 1 • 09* 1 17 1-13 1-37 1 • 52 1 145 1 • 1 3* 1-39
Sept. 1-22 1-16 1 • 19 1 ' 20* 1 -31* 1-25* 1-21 1-34*
Oct. 1 -40 1-27 1-34 1 -l40 1-45 1-43 1-33 1 -36  |
Nov............ 1-41 1 -44 1 -43 1-28 1-36 1-32 1-43 1-38
Dec. 1-56 1 -48 1 52 1-40 1-48 1 -44 1-51 1 ■ 45

Jahr 1-29 1-26 1-28 1*41 1 ■ 43 1-42 1-28 1 -42

69*
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Der jährliche Gang der Veränderlichkeiten für Pola zeigt 
im Decenniummittel das Maximum im Jänner, Nebenmaximum 
im Juni, sodann Hauptminimum im April, Nebenminimum im 
Juli. In den Lustrenmitteln fallen die Hauptmaxima im Jänner 
und Februar, die Nebenmaxima auf den Juni, die Minima im 
April, beziehungsweise Mai und im Juli, August.

Die Differenzen der einzelnen Lustrenmitteln zwischen 
Pola und Triest zeigen eine ziemliche Verschiedenheit, doch 
lässt sich beiderseits hervorheben, dass die Veränderlichkeiten 
der Wintermonate für Pola theilweise grösser sind als für 
Triest, im Sommer hingegen kleiner, und zwar um ziemlich 
grosse Beträge. Das Jahresmittel der Veränderlichkeit für Pola 
resultirt daher kleiner als für Triest (für Pola 1 • 28, für Triest 
1'42), was übrigens in jedem der einzelnen zehn Jahre auch 
zu bemerken ist.

In den zwei letzten Reihen der Tabelle 44 sind die aus­
geglichenen Werthe der mittleren Veränderlichkeiten für beide 
Orte und für dasselbe Decennium angegeben.

Der jährliche Gang resultirt folgendermassen.

Jan. Feb. .März April Mai Juni Juli Aug.  Sept.  Oct. Nov.  Dec.

Pola

0-23 -14 — -02 — -IS* — -1(5 — -09 — -14 — '15* — -07 -05 M5 -23

Triest

0-08 -03 — -04 — -06* -04 -10 '05 — -03 — -08* — -0(3 — -04 -03

Wir ersehen daraus an beiden Orten ähnliche Doppel­
schwankungen im jährlichen Gange, mit der grössten Ver­
änderlichkeit im Jänner und Juni und der kleinsten im April 
und August, beziehungsweise September. Die Amplitude ist 
bei Pola grösser als bei Triest.

Die Differenzen zwischen den ausgeglichenen Veränder­
lichkeiten Pola—Triest sind:

Jän. Febr. März April Mai Juni Juli Aug.  Sept. Oct. Xov Dec.

0-01 — -03 — -12 — -2G — -34 — -33 - - 3 3  — -2(3 — -13 — -03 -05 -0U

Wie bereits oben erwähnt, sind die Veränderlichkeiten für 
Pola im November, December und Jänner grösser als für Triest.
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in den übrigen Monaten kleiner, am kleinsten in den Sommer­
monaten Mai, Juni und Juli.

Hofrath Hann  hat in einer Arbeit1 über die Veränderlich­
keit der Temperatur in Österreich auch für Pola, unter Zuhilfe­
nahme der Beobachtungen des fünfjährigen Zeitraumes 1876 
bis 1880 die mittlere Veränderlichkeit abgeleitet. Diese auf 
S. 174 der genannten Abhandlung angegebenen Daten geben 
mit den oben angeführten nachfolgende Veränderlichkeiten, 
welche sich daher auf den 15jährigen Zeitraum 1876/1890 
beziehen:

Jän. Febr. Marx April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov.  Dec.  Jahr

1 5<» 1-45 1-37 1-02* 1-15 1 2 4  1 1 2  M l *  M S  1 3(3 1-50 1 -ö3 F30

Für das Decennium 1881/1890 wurden auch noch die
mittleren und absoluten Extreme der Veränderlichkeit der
Tagesmittel berechnet, siehe Tabelle 45.

Man findet, wie bekanntlich schon Hann  für das öster­
reichische Küstenland bestimmt hatte, die Erkaltungen grösser 
als die Erwärmungen, und zwar überwiegen die Erkaltungen 
den Erwärmungen gegenüber am meisten in den Sommer­
monaten, April und December bilden in Pola jedoch eine Aus­
nahme, wie aus folgenden Quotienten zwischen den mittleren 
Erwärmungen und Erkaltungen ersichtlich wird.

Jän. Febr. März April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov.  Dec.

1-07 1-27 1-01 0-95 1-38 1-53 1-82 F78  F72 1 16 1‘02 C-99

Das Vorherrschen der Erkaltungen ihrer mittleren Grösse 
nach resultirt am grössten im Juli, im April hingegen erscheinen 
die Erwärmungen etwas grösser als die Erkaltungen, im 
December sind beide fast gleich gross.

Auch die absoluten Erkaltungen sind mit Ausnahme des
März und April grösser als die absoluten Erwärmungen, am
grössten ist der Unterschied im Juli.

Für das Jahr finden wir die grössten mittleren Erwär­
mungen mit 5 '76° die grösste mittlere Erkaltung mit 6 78°

Die Veränderlichkeit der Temperatur Österreich, von J. H a n n ,  
LV11I. Bd. der Denkschriften der mathem.-naturw. Classe der kaiserl.  Akademie  
der Wissenschaften,  Wien,  1891.
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1070 E. M a z e l l e ,

für Triest, und zwar aus demselben Decennium abgeleitet,
5 -66° und 7-61° Es ist daher in Pola die mittlere maximale 
Erwärmung etwas grösser, hingegen die mittlere maximale 
Erkaltung kleiner als in Triest.

Die absolut grösste Erkaltung der Tagesmittel in diesen 
zehn Jahren konnte für Pola mit 9-4° gefunden werden, und 
zwar vom 19. auf den 20. Juli 1884. Die grösste Erwärmung 
mit 7 -l° vom 2. auf den 3. März 1886.

In der Tabelle 46 wurden analog wie früher für die ein­
zelnen Stunden die Häufigkeiten der Veränderlichkeit, nach
1 “-Intervallen geordnet, angegeben.

Diese Tabelle ist ganz ähnlich der Zusammenstellung auf 
S. 174 der genannten Publication von H a n n  angelegt und kann 
daher leicht —■ falls diese Werthe benützt werden sollten — 
auf den 15jährigen Zeitraum 1876/1890 ergänzt werden.

Hier folgen nur die Häufigkeitszahlen der grossen Ver­
änderlichkeiten für ein mittleres Jahr, unter Berücksichtigung 
sämmtlicher 15jähriger Beobachtungen.

Erkaltun gen Veränder­
Erwärmungen -------— l ichkeiten

4 0 — 7 -9 ° 4 - 0  — 7 - 9 ° 5  8 - 0 ° =  4 - 0 °

Jänner 1 1 0 -  ( o-o 1 - 8

Februar 0 - 4 0 - 6 o-o 1 - 0

März. 0 - 6 0 - 9 0 '  1 1 - 6

April 0 - 2 0 - 2 o-o 0  • 4

Mai 0  0 0 - 7 o-o 0 - 7

Juni 0  1 0 - 5 o-o 0 - 6

Juli o-o 0 - 7 o- 1 0 - 8

August o-o 0 - 9 o-o 0 • 9
September 0-3 0 - 8 o-l 1 - 2

October 0 - 4 1 1 o-o 1 • 5

November 0 - 7 0 - 8 0-0 1 - 5

December. 0 - 7 0 - 5 o-o 1 2

Jah r 4 5 8-4 0 • 3 13 2

Im mittleren Jahre kommen daher Erk;dtungen 55 4-0°
8 - t mal vor, Erwärmungen >:4-0° nur 4 -5mal; in den Sommer­
monaten fehlen die letzteren fast ganz.
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T a b e l l e  45.
G rösste V eränderlichkeit der T agesm ittel der T em peratur.

Tägl icher Gang der Veränderlichkeit der Temperatur.  1 0 /  1

Mittel der Absolute Maxima der

Erwärm. Erkält. Erwärmungen irkaltungen

Jahr Tag Jahr Tag
Jänner 4 - 3 3 4 62 5'  3 1881 18. 7 0 1889 0
Februar 3' 32 4 21 4 - 6 1885 16. 6 5 1887 16.
März 4 - 02 4 06 7-1 1886 3. 5 5 1885 11.
April 2 - 82 2 67* 5 • 5 1889 28. 4 2 1889 17
Mai 2 - 73 3 76 3 • 5 1888 8. 7 6 1881 .23.
Juni 2 - 97 4 55 3 - 8 1885 25. 6 7 1887 11.
Juli 2 • 36* 4 30 3 - 9 1884 1. 9 4 1884 20.
A u g u s t .......... 2 - 73 4 80 3 • 8 1881 17. 6 7 1881 1 5.
September 2 -7 2 4 68 4 - 7 1884 6. 8 2 1885 29.
October 3 - 8 4 4 44 6 - 6 1885 15. 7 1 1881 16.
November 4 • 15 4 23 5 - 9 1887 19. 5 9 1884 30.
December 4'3f> 4 34 6 - 8 1882 10. 7 3 1885 10.

Mittel 3 ' 3 6 4 23 5- 1 — — 6 8 — —

Jahr 5 • 76 6 78 7-1 1886 3.
März

9 4 1884 20.
Juli

T a b e l l e  46.
Häufigkeit der V eränderlichkeit nach 1° Intervall geordnet.

Aus dem Dccennium 1881 — 1890 für ein mittleres Jahr bestimmt. Ausgedrückt  in Tagen.

F e b r .  M ä r z April M a i J n n i Jul i A u g .  I Sepl - i  Oc t . N o v . D e c . J a h r e s -

0 0 - - 0 9 12 1 11 8 14 3 15 8 16 8 14 0
1 0 - -1 9 9 6 9 7 9 9 11 0 9 5 10 5
2 0 - _  9 9 4 3 3 7 4 0 2 ;) 3 5 3 9

3 0 - - 3 9 3 0 2 1 1 5 0 5 0 5 1 6
4 0 - - 4 9 1 2 0 7 0 7 0 1 0 6 0 4
5 0 - - 5 9 0 6 0 1 0 4 0 1 0 0 0 2
6 0 - - 6 9 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1
7 0 - - 7 9 0 1 0 1 0 1
8 0- - 8 9
9 0 - - 9 9 —

17 3 17 4 16 0 15 1 12 5 13 1 176 9

9 3 7 9 8 7 8 4 10 2 8 1 112 8

2 9 3 7 3 0 4 4 3 9 6 0 45 1
0 9 1 0 1 4 1 8 9 3 2 6 ! 19 2
0 3 0 4 0 4 0 8 0 4 0 6 6 6
0 9 0 ä 0 3 0 3 0 7 0 2 i 3 6
0 0 0 1 0 0 0 1 0 3 i o 9
0 0 0 1 0 1 0 1 0 6
0 0 0 1 0 1
0 1 : o 1

Erwärmungen

*9 ii 1 2 o - i 0 - 4 o - 1 o - o o - o o - o o - o 0 • 2 0 - 4 0 5 0 ■ 81 3 -7
•0l! •o •o •0 •o •0 •o •o •0 ■0; ■o •o o ; o - o

Erkaltungen

•9 i: 0 - 8 0 - 8 0 - 9 0-1 0 - 7 0 - 7 0 5 r o 0 - 6 0 - 9 0 - 6 0-4! 8 - 0
•0 !i •o •o •o •o •0 •o • 1 •01 •i! •o! •0 •o: 0 2

Summe

0 ! 2- 0 0 - 9 1-3 0 - 2 0 7 0 - 7 0 - 6 1-0 0 - 9 1 - 3 1 • 1 1-2. 1 1 9
■0 1! •0 ■o •o •0 •o •o •1 ■°, •o •0 •0 0 - 2
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Grössere Erkaltungen übervviegen stets an Häufigkeit die 
grösseren Erwärmungen, mit Ausnahme des December und 
Jänner.

Erwärmungen mit oder über 8° kommen in diesen 15 Jahren 
nicht vor, Erkaltungen nur je einmal im März, Juli und Sep­
tember.

Geradeso wie früher bei der täglichen Periode wurden 
auch hier die Veränderlichkeiten der Tagesmittel dieses Decen- 
niums 1881/1890 von Zehntel- zu Zehntelgraden geordnet, um 
die Construction von Wahrscheinlichkeitscurven und daraus 
die B e s t i m m u n g  der  S c h e i t e l w e r t h e  zu ermöglichen.

Die Häutigkeitszahlen von je zwei Zehntelgraden wurden 
vereinigt, die nach der Ausgleichung erhaltenen Zahlen finden 
sich in Tabelle 47 Die Summe dieser Häufigkeitszahlen von 
O'O bis 2-9° entsprechen den in Tabelle 46 vorkommenden 
Grössen der drei ersten Gradintervalle.

Die aus den Zahlen der Tabelle 47 construirten Curven 
wurden durch einen freien Handzug ausgeglichen; die daraus 
entnommenen Scheitelwerthe finden sich in der ersten Columne 
nachfolgender Zusammenstellung:

H ä u l i g k e i t

A u s g e : g l i c h e n e
A

d e r

a n d e r

1 V e r -  

l i e h k e i t

5 N M M - - > S ' > 4 - 0 °

Jänner . 0 - 2 0 ' 4 1 5 1 1 1 5
Februar . 0 - 8 0 ' 6 1 •4 0 •8 1 ■4
März . 0 ■ 5 o- 5 1 0 •8 1 1

April .0-4 o- 4* 1 1* 0 •7 0 •8

Mai .0-4 o- 4 1 1 0 • 7 0 ■ 6*
J uni 0-5 o- 5 1 •2 0 ■7 0 • 7*
Juli . 0'  4 o- 5 1 1 0 • 6* 0 •8
August .0-6 0- 5 1 l* 0 •6 0 •9
September. 0-3 0' 4 1 • 2 0 •8 1
October .0-4 o- 4 1 0 •9 1•4
November .0-4 o- 4* 1 •4 1•0 1 •4
December .0-5 o- 4 1 5 1 1 1 •4

ln der zweiten Reihe erschei nen die durch Ausgleich ung
Itenen Scheitelw’erthe, welche Z W c l Lr ei nen jähr liehen Gang
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der Veränderlichkeit auch in Form einer Doppelschwankung 
ergeben, welche aber nicht der jährlichen Gangcurve der 
mittleren Veränderlichkeit parallel verläuft. In der Tabelle 44 
oder hier in der dritten Columne finden wir bei den aus­
geglichenen Mittelwerthen der Veränderlichkeit das Winter­
maximum im Jänner, während bei den Scheitelwerthen das­
selbe auf den Februar fällt. Das Sommermaximum liegt bei 
den M  im Juni, bei den 5, wieder um einen Monat später, im 
Juli. Das Frühlingsminimum findet sich bei beiden Haupt- 
werthen zwischen April und Mai, das zweite Minimum befindet 
sich aber bei den M, wie bekannt, im August, bei den 5  im 
Spätherbst.

Vergleichen wir die gegenseitigen Lagen der 5  und M, so 
ersehen wir zuerst, dass der S immer zwischen dem M  und 
der festen Grenze — Veränderlichkeit = 0 °  — liegt, ausserdem 
aber, dass die Differenzen M —5 einen äusserst regelmässigen 
Verlauf zeigen. Am meisten entfernen sich diese Hauptwerthe 
im Winter von einander, am geringsten im Sommer.

Aus einer Betrachtung der Häufigkeiten grösser Veränder­
lichkeiten — siehe Tabelle 46 —■ finden wir eine analoge 
Vertheilung. Nehmen wir hier, da die Veränderlichkeit der 
Tagesmittel 55 8 '0°  nur zweimal vorkommt, die Häufigkeit 
der Veränderlichkeit 4 ‘0° so finden wir in der vorletzten 
horizontalen Reihe dieser Tabelle 46 eine kleine Häufigkeit im 
Juli, hingegen die grösste im Jänner. Die ausgeglichenen 
Häufigkeitszahlen für diese Veränderlichkeiten 55 4 '0 °  aus 
dem 15jährigen Zeitraum abgeleitet, erscheinen in obiger 
Zusammenstellung in der fünften Columne.

Es wiederholt sich daher hier dieselbe Erscheinung, 
welche bei der täglichen Periode der 5  und M  die Veränder­
lichkeit bereits hervorgehoben wurde.

Es soll nur noch erwähnt werden, dass die Wahrschein- 
lichkeitscurven der Tagesmittel einen regelmässigeren Verlauf 
zeigten, als die Curven der clirecten Beobachtungen, welche 
früher bei Bestimmung der täglichen Periode benützt werden 
mussten.

Entnehmen wir aus diesen nach der Tabelle 46 gezeich­
neten und mit freier Hand ausgeglichenen Häufigkeitscurven
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die Ordinaten der S, also die jeder Monatscurve zukommende 
grösste Häufigkeit, so erhalten wir nachfolgende Zahlen, 
welche, des Vergleiches halber, da die Monate verschiedene 
Länge haben, in Promille umgerechnet wurden.

O r d i n a t e n  der  S c h e i t e lw e r t h e .
Jän. Feb.  Mz. Apr. Mai Juni Juli Aug.  Sept. Oct. Nv. Dcc.

Häufigkeit  26 36 34 39 31 37 37 32 28 29
Promille 87* 92 116 113 1*2(5 103* 119 119 128 103 93 94
Ausgegl .  90* 97 1C9 117 117 113* 1 15 120 117 105 96 92

Diese letzte Reihe lässt nun eine jährliche Periode ent­
nehmen, welche dem jährlichen Gange der M  der Veränderlich­
keit entgegengesetzt verläuft. Wir finden die kleinste Wahr­
scheinlichkeit bei den S des Jänner und Juni, die grösste im
April, Mai und August, wobei in den zwei erstgenannten
Monaten die tägliche Periode der mittleren Veränderlichkeit die 
Maxima aufweist, während in den letzten die kleinste mittlere 
Veränderlichkeit vorkommt. Dort, wo also die S  mit einer 
grossen Wahrscheinlichkeit auftreten, finden wir den kleinsten 
mittleren Betrag für die Veränderlichkeit. Da die 5  immer auf 
verhältnissmässig sehr kleine Veränderlichkeiten fallen, muss 
durch Vermehrung dieser kleinen Addenden die mittlere Summe 
auch kleiner werden.

Ganz analoges Verhalten zeigen auch die Ordinaten der S, 
wie sie aus den ausgeglichenen Häufigkeitscurven der einzelnen 
Tagesstunden der früher in Untersuchung gezogenen Monate, 
Jänner und Juli, entnommen werden können. Trage diese Er­
gebnisse hier nach:

O r d i n a t e n  de r  S c h e i t e l  w e r t h e 

(Wahrscheinlichkeit der 5  in Promille).
4'1 6 1' 8" 10" 12 1' m. 2 1' p. 4 1' 61' 8 1' IO1' 121' n

Jänner .71 61* 65 65 81 77 84 65 71
Juli . . 65* 74 74 97 81 68* 77 81 94 97 84

Die erste dieser beiden unausgeglichenen Reihen ergibt 
für die 5  des Jänner die kleinste Ordinate um 6h a., die grösste 
fällt circa um 41' p., während die mittlere Veränderlichkeit um
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6h a. den grössten Betrag erreicht und um 41' p. den kleinsten; 
siehe Tabelle 7

Ebenso finden sich im Juli die 5  mit der grössten Wahr­
scheinlichkeitszahl um 8h a. und IO'1 p. zur Zeit der kleinsten 
mittleren Veränderlichkeit.

T e m p e r a t u r w e l l e n .  In der früher citirten Abhandlung 
über die Lufttemperatur in Triest habe ich auf S. 447 u. ff. 
einige Ergebnisse über die Temperaturwellen für Triest nach 
20jährigen Beobachtungen 1871 — 1890 zusammengestellt. Die 
hier nachfolgende Untersuchung soll nun eine Ergänzung dazu 
bieten, indem aus der Aufeinanderfolge von Veränderlichkeiten 
gleichen Zeichens auch für Pola die Länge dieser Temperatur­
wellen bestimmt werden soll, hauptsächlichst aber, um zu 
untersuchen, ob der jährliche Gang der Temperaturwellen für 
Pola den früher für Triest gefundenen bestätigt, welcher von 
dem für Centraleuropa bestimmten entschieden ab weicht. Zum 
besseren Vergleiche habe ich noch nachträglich für Triest den­
selben zehnjährigen Zeitraum 1881/1890 herangezogen und in 
den nachstehenden Tabellen 48 und 49 die Resultate beider 
Orte zusammengestellt.

Man ersieht beiderseits ähnliche jährliche Perioden, sowohl 
in der mittleren Dauer der Erwärmungen, als der Erkaltungen. 
Die grösste Dauer der Erwärmungen findet sich in den Früh­
lings- und Sommermonaten, die kleinste im Herbst und Winter. 
Umgekehrt verhält es sich bei den Erkaltungen. Im Jahres­
durchschnitt ist die mittlere Dauer der Erwärmung in Pola 
etwas kleiner als in Triest, hingegen die mittlere Dauer der 
Erkaltung grösser. Auch in den vier Jahreszeiten findet sich 
dasselbe Verhältniss. In beiden Orten ist die Amplitude im jähr­
lichen Gange bei der Temperaturelevation grösser als bei der 
Depression. Sowohl bei der Elevation als bei der Depression 
ist die Amplitude in Triest grösser als in Pola.

Für dasselbe Decennium finden wir folgende Amplituden

M i t t l e r e  D a u e r  d e r  T e m p e r a t u r -  

Z u n a h m e  A b n a h m e

T r i e s t  P o l a  T r i e s t  P o l a

Täglicher Gang der Veränderlichkeit der Temperatur.  1 0 /  5

1 - 0 2  0 - 9 3  0 - 7 2  0 - 6 2
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'Fabe i l e  47
A usgeglichene Häufigkeit der Veränderlichkeit nach 0 2°

geordnet.

Jän. Eeb. Mz. Apr. Mai Juni Juli
__

Aug. Sept. Oct. Nov. Dec.

o - o  o - i 26 22 22 33 3z 23 33 31 28 29 20 25
0 - 2 — 0 - 3 •27 22 29 34 3S 28 37 34 37 31 27 27
0 - 4  -  0 -5 25 22 3(5 84 39 :J,2 37 3(5 3(5 32 2S 29
0 - 6 — 0 - 7 23 25 32 32 32 29 35 37 31 30 26 27
0 - 8 - 0 - 9 22 2(5 27 28 25 27 30 32 29 26 25 23
1 - 0 - 1  • 1 24 22 27 28* 22* 25 26* 24* 27 22 24 21
1 - 2 — 1-3 22 19 23* 25 22 24* 23 21 22* 21* 22 18
1 - 4 -  1-5 18* 20* 18 22 22 23 20 17 17 19 21* 15*
1 • 6 -  1 1 7 16 19 15 19 18 19 15 12 12 14 20 13
1 -8 — 1 - 9 15 16 14 13 12 13 10 11 7 12 15 13
2 • 0 — 2 1 1 14 13 12 8 8 9 9 12 5 12 10 14

1 o m2-__ 2 3 13 10 7 7 7 7 8 10 6 12 10 13
2 • 4 — 2 • 5 8 8 6 4 7 6 5 7 7 10 8 12
2 - 6  2 - 7 4 5 7 3 7 6 4 4 7 (3 6 1 1
> • 8 - 2 - 9  1i 3 3 7 3 7 6 3 9 6 3 4 11

Der bezeichnet  die Lage des Mittelwerthes.

T a b e l l e  48.
Jährlicher Gang der T em peraturw ellen . Pola.

ü
Mittlere Dauer der Temperatur-;

j | 
Zunahme j Abnahme j

Länge der 
Tempera tu r- 

wellen

ji D
if

fe
re

nz
Z

un
ah

m
e

A
bn

ah
m

e
Q

uo
ti

en
t

I Z
un

ah
m

e 
"A

bn
ah

m
e

Jänner 9 23 — o 09 2 02 - 0 02 4 25 — 0 12 0 21 , 1 10
Februar 9 27 — 05' 2 39 35 4 66 29 12: 0 95
März 9 36 04 1 80 — 24 4 16 — 21 56 1 31
April 9 42 10; 1 92 — 12;; 4 34 — 03 50 1 26
Mai 2 55 23 1 77 i — 27:1 4 32 — 05 78 1 44
Juni 9 42 10, 1 84 — 2 0 : 4 26 ! — U 58, 1 32
Juli. 2 85 53 1 98 j - 06' 4 83 46 87 1 44
August .  ! 2 84 52 2 12 | 08! 4 96 59 72 1 34
September ., 1 97 — 35 1 90 ' — 14| 3 87 — 50 07, 1 04
October 0 05 — 27 2 28 24ji 4 33 — 04 — 23' 0 90
November 1 92 ' — 4 0 ! 2 31 ! 27|l 4 23 — 14 — 3 91 0 83
December. 1 98 - 34 2 20 ! 16 j 4 18 — 19 — 22 0 90

Winter 2 16 — 16 2 20 16,i 4 36 — 01 _ 04 0 98
Frühling- 2 44 12 1 83 — 2 1!| 4 27 — 10 61' 1 33
So mm er 2 70 38 1 98 — 06,1 4 68 31 72 1 36
Herbst 1 98 - 34 2 16 12; 4 14 — 23 — 18 0 92

Jahr 32 - 2 04 — 4 37 — o - 28! 1 14
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T  ab ei l  e 49.
Jährlicher Gang der Temperaturwellen. Triest.

Mittlere Dauer der Temperatur- Länge der 
Temperatur­

wellen

D
if

fe
re

nz
Z

un
ah

m
e

A
bn

ah
m

e
Q

uo
ti

en
t

Z
un

ah
m

e
A

bn
ah

m
e

Zunahme Abnahme

Jänner 2- 25

\no1 1 -98 0-11 4 - 23 — 0 04 o- 27 1-14
Februar 2- 39 — -oi 1-99 ■ 12 4 38 11 0 40 1-20
.März 2 - 6 4 •24 1 66 — -21 4 - 3 0 03 0 98 1-59
April. 2 - 48 •08 1 • 7 5 -  • 12 4 - 2 3 — 04 0 73 1-42
Mai 2 39 —  -01 1-60 — -27 3- 99 — 28 0 79 1-49
Juni 2 • 57 • 17 1 • 82 — ■ 05 4 39 12 0 75 1 -41
Juli 3 - 06 •66 1-74 — • 13 4 -8 0 53 1 32 1-76
A u g u s t . 2 • 65 •25 1-92 •05 4 - 57 30 0 73 1-38
September . 2 04 —  -36 1-76 —  -11 3 - 8 0 — 47 0 28 1 16
October 2-11 -  -29 2 - 02 • 15 4 13 — 14 0 09 1-04
November 2 10 — 30 1-93 •06 4- 03 — 24 0 17 1-09
December 2-11 —  -29 2' 32 •45 4 - 43 16 - 0 21 0-91

Winter 2-25 — • 15 2 - 10 •23 4 35 08 0 15 1-07
Frühling. ! 2 - 50 10 1-67 —  -20 j 4 - 17 — 10 0 83 1 50
Sommer 2 - 76 •36 1-83 — -04 | 4 - 59 32 0 93 1-51
Herbst 2' 08 •32 1-90 •03 3 - 98 — 29 0 18 l* 10

Jahr 2 - 40 — 1-87 — 4 - 27 _ 0 53 1-28

T a b e l l e  50.
Häufigkeit und D auer anhaltender E rw ärm ungen und 

Erkaltungen.

j

Mittl. Häufigkeit einer 
üb. 3 Tage  dauernden

Durchschnittl .  grösste  
Dauer einer continuirl.

Absolut  längste  
Dauer einer

Erwärm. | Erkaltung Erwärm. Erkaltung Erwärm. Erkaltung

Jänner 0 - 9 0 7 4 • 5 | 3 8 7 i
Febr. 1-0 1 2 4 - 3 4 - 6 6 6
März 1-6 0 4 4 - 6  i 2 8 6 5
April 1 -4 0 4 5 - 3 3- 5 8 7
Mai 2 - 0 0 5 4 - 9 3 - 3 6 5
Juni 1 • 5 0 4 5 ■ 9 3 7 9 6
Juli 2 - 0 0 6 5 - 4 3- 7 9 6
August 1-6 0 5 5 - 8 3 9 9 7
Sept. 1-0 0 4 3 - 7 3 - 4 6 6
Oct. 0 - 9 1 2 3 - 9 4 ■ 7 5 6
Nov. 0 - 5 1 3 3 -7 4 - 6 6 6
Dec. 0 8 0 9 3 - 6 3 ' 9 51
Winter 2 -7 2 8 4-  1 4- 1 6 0 6 - 0
Friihl. 5 - 0 1 3 4 • 9 3 -2 6 - 7 5 ■ 7
Som. 5 • 1 1 5 5 ■ 7 3 - 8 9 • 0 6 -3
Herbst 2 - 4 2 9 3 - 8 4 2 5 ■ 7 6 - 0

Jah r 15-2 8 5 4 - 6 3 ■ 8 6 - 8 | 6 - 0
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Die aus dieser mittleren Dauer der Elevationen und 
Depressionen folgende mittlere Länge der Temperaturwellen 
der einzelnen Monate lässt eine jährliche Periode entnehmen, 
welche der in obgenannter Abhandlung für Triest berechneten 
entspricht. Die Länge der Temperaturwellen ist in Pola etwas 
grösser als in Triest, 4-37 gegen 4'27  Die jährliche Periode 
zeigt wie in Triest im Allgemeinen Maxima im Sommer und 
Winter, Minima im Herbst und Frühling.

L ä n g e  der  T e m p e r a t u r w e l l e n .

Pola Triest

Winter .4-36 4-35
Frühling . 4•27* 4- 17*
Sommer .4-68 4-59
Herbst . 4 • 14* 3 * 98*

Die in obiger Tabelle 48 für Pola angeführten Längen der 
Temperaturwellen für die einzelnen Monate geben schon nach 
einer einfachen Ausgleichsrechnung eine regelmässige Gang­
curve.

Au sgegl' i  ch en er j ähr l  i ch er G ang  der  T e m p e r a t u r ­
we l le n  für  Pola. — 10 Jahre .

Jan. Feb. Mürz April Mai Juni Juli Aug.  Sept.  Oct. Nov.  Dec. Jahr

4-34 4.43 4-33 4-29* 4-31 4 ‘42 4 72 4'66 4 ‘26 4-19* 4'24 4 2 1 4-37
— •03 •()(> - - 0 4  - - 0 8 *  - - 0 6  -05 '85 -29 - - 1 1  - ' 1 8 *  — -13 — -16 —

Es wurden nun probeweise sowohl für die Reihe in 
Tabelle 48, als auch für diese ausgeglichene die Gleichungen 
nach der B e s s e l ’schen Formel aufgestellt und die Gangcurven 
berech net.

G l e i c h u n g e n  für den j ä h r l i c h e n  G a ng  der  
T e m p e r a t u r w e l l e n  für  Pola.

1. Aus den unausgeglichenen Werthen:

v =  4-37 +  0- 140 sin (285°49' +  .r.:;) +
+  0-214 sin (63°36/+ , r . 2 ^  +  0-135 sin (2ö3°42'+.v.3z).
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2. Aus den ausgeglichenen Werthen: 

y — 4 ‘37 +  0- 132 sin (285031/ +  .r.£) +
+  0-102 sin (63°32/4-;r. 2 ^  +  0-060 sin (252°28' +  .r. 3z).

ln diesen Gleichungen ist ;r =  0 für Mitte Jänner zu setzen. 
Die Gleichungen unterscheiden sich natürlich sehr wenig von 
einander, nur die Amplituden werden bei der ausgeglichenen 
Reihe kleiner erscheinen.

Hier bringe ich nur die Werthe, welche aus der Gleichung 2 
abgeleitet wurden, da die daraus berechnete Gangcurve sich 
besser an die dazugehörige ursprüngliche anschmiegt. Es 
wurden hier beide Gleichungen, welche den jährlichen Gang 
durch einen mathematischen Ausdruck darstellen, mitgetheilt, 
behuls Erleichterung eventueller Vergleiche mit den bereits 
berechneten Gleichungen anderer Stationen.

Auch die in Tabelle 49 aus demselben Decennium abge­
leiteten Längen der Temperaturwellen für Triest wurden aus­
geglichen :

Jän. l ’eb. .März Apr. .Mai Juni Juli Aug.  Sept. Oct. Nov. Dec.  Jahr

432 4-32 4-30 4-19 4-15* 4-39 4 64 4-44 4 08 4-02* 4-16 4 28 4-27
•05 -05 -03 --08 —-12* -12 -37 -17 --19 --25* - 4  1 -01 —

und auf Grund dieser Werthe folgende Sinusgleichung be­
rechnet:

y  --- 4-27 +  0-089 sin (310°38'+* .z) +
+  0 -188 sin (83°57/ +  ,r. 2s) +  0 ■ 097 sin (251°56'+;v 3z).

Die aus diesen beiden Gleichungen 2 und bestimmten 
Gangcurven sind folgende:

Tägl icher  Gang  der  Veränder l i chkei t  der  Temperatur .  1 0 7 9

J ä h r l i c h e r  G a ng  de r  T e m p e r a t u r w e l l e n .

Pola Triest

Jänner .4-32 —0 • 05 4-30 0 • 03
Februar .4-39 ■02 4-32 •05
.März. .4-39 •02 4 • 30 ■03
April . .4-28 — 09 4-17 — 10
Mai. . 4 • 27* —  -10* 4- 1 5* _ 12*

©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.biologiezentrum.at



1080 E. M a z e l l e .

Juni .4 49 • 12 4 • 40 13
Juli .4-71 •34 4 62 •35
Augus t . . 4 • 62 ■25 4-44 17
September . 4 • 33 — -04 4-09 — *18
October .4-17* —  • 20* 3 • 99* — *28*
November 4-20 — 17 4- 17 — 10
December .4-27 — 10 4-29 •02

Aus beiden Reihen entnehmen wir Maxima im Februar 
und Juli, Minima im Mai und October. Die Hauptextreme fallen 
auf den Juli und October.

Die Dauer der Temperaturzunahme ist durchschnittlich 
genommen, sowohl in Pola als in Triest, grösser als die Dauer 
der Temperaturabnahme. In den zwei letzten Columnen obiger 
Tabellen 48 und 49 sind sowohl die Differenzen, als die 
Quotienten dieser Theile der Temperaturwellen dargestellt.

Schon auf den ersten Blick lassen diese zwei Quotienten­
reihen eine jährliehe Periode erkennen, mit dem Maximum in 
den Sommermonaten und dem Minimum in den Wintermonaten. 
Diese beiden Reihen ausgeglichen, geben:

Jän. Febr. März Apr. Mai Juni Juli Aug.  Sept. Oct. Xov. Dec. Mitte!

Pola

1 - 0 1  1 - 0 8  1 - 2 1  1 - 3 2  1 - 3 6  F 3 8  1  3 i )  1 2 9  1 - 0 8  0 9 2  0 ' 8 6 *  0 9 3  1 ■ 1 5

—  • 1 4  — - 0 7  - 0 6  - 1 7  - 2 1  - 2 3  -*24 - 1 4  — - 0 7  — - 2 3  — - 2 9 *  - - 2 2  —

Triest

1 1 0  1 - 2 8  1 - 4 5  1 - 4 8  1 - 4 5  1 - 5 2  1 5S 1 ‘ 4 2  1  1 9  F 0 8  1 - 0 3  1 - 0 1 *  1 - 3 <)

— -20 — - 0 2  - 1 5  - 1 8  - 1 5  -28 - 1 2  — - 1 1  — - 2 2  — - 2 7  — - 2 9 *  —

Am meisten überwiegt die Dauer der Elevation über die 
der Depression im Juli.'

Aus der Zusammenstellung, welche zur Bestimmung der 
Länge der Temperaturwellen angelegt werden musste, lässt 
sich mit Leichtigkeit die Anzahl der Temperaturwellen ent­
nehmen, welche in jedem Monat beobachtet werden konnte. Die 
mittlere Häufigkeit der Temperaturwellen ist:

Jän. Febr. März April Mai Juni Juli Aug.  Sept. Oct. Nov Dec.

7'35 (3 • 15 7'85 (V95 7-05 7'05 6 4 5  6'15 7 65 7 -00 7 ’30 7 •(><">
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Tägl ic he r  Gang  der  Veränder l i chkei t  der  Temperatur .  1 0 8 1

Winter Frühling Sommer Herbst Jahr 

7 03* 7 - 2 8  6 - 5 5 *  7 32 7-05

Im Sommer und Winter, wo die Temperaturwellen die 
grösste Länge erreichen, wird die mittlere Häufigkeit ihres 
Vorkommens folgerichtig am kleinsten sein, im Herbst und 
Frühling hingegen den grössten Werth erreichen.

Da die Temperaturwellen in Pola etwas länger als in 
Triest sind, so wird auch die mittlere Häufigkeit ihres Vor­
kommens kleiner werden. Auf einen mittleren Monat fallen in 
Pola 7*1 Wellen, in Triest, nach 20jährigen Beobachtungen, 
7‘4 Wellen.

Aus den Beobachtungen des Decenniums 1881/1890 wurde 
noch, siehe Tabelle 50, die mittlere und absolut grösste Dauer 
einer Erwärmung und Erkaltung bestimmt. Die längste Dauer 
einer continuirlichen Temperaturzunahme betrug neun Tage 
und ist dieselbe in den Sommermonaten zu erwarten, während 
die grösste continuirliche Temperaturabnahme nur sieben Tage 
anhielt und solche sowohl in den Wintermonaten, als auch im 
Sommer zu erwarten ist.

Die durchschnittlich grösste Dauer einer Erwärmung 
wurde im Sommer mit 5 -7 Tagen, die kleinste im Herbst mit 
3 ‘8 Tagen bestimmt. Die mittlere längste Erkaltung fällt auf 
den Herbst und Winter mit beiläufig 4*2 Tagen, die kürzeste 
mit 3 • 2 im Frühling.

Eine mehr als drei Tage dauernde Temperaturzunahme 
zeigt in den Sommermonaten eine grössere Frequenz, ähnliche 
Temperaturabnahmen sind hingegen im Winter häufiger.

Die Häufigkeit für eine längere Temperaturzunahme über­
wiegt die einer längeren Temperaturabnahme immer von März 
bis September. In den Wintermonaten ist hingegen die längere 
Dauer der Temperaturdepression grösser, als die der Tem­
peraturelevation, wobei allerdings hervorzuheben wäre, dass 
dieses Überwiegen immer kleiner ist, als das des Sommers.

In Triest, siehe Tabelle auf S. 448 der genannten Ab­
handlung über die Veränderlichkeit der Temperatur für Triest, 
ist die mittlere Häufigkeit einer längeren Temperaturelevation 
immer der mittleren Häufigkeit einer längeren Temperatur-

S i t/ .b .  d.  l n a t h e m . - i K i t u n v .  CTV lid.,  A b t l i .  H . a .  7 0
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depression überwiegend, nur wird auch hier im Sommer das 
Vorkommen einer andauernden Temperaturerhöhung häufiger, 
im Winter hingegen geringer werden.

Eine über drei Tage anhaltende Erwärmung kommt in Pola 
im Jahre durchschnittlich 15 2 mal vor, eine Erkaltung 8'5mal . 
Das Vorherrschen der Erwärmung wird durch die Differenz
6-7 ausgedrückt, oder durch den Quotienten 1 ■ 79.

Stelle hier die Resultate zusammen, wie ich sie aus meiner 
erwähnten Abhandlung über die Veränderlichkeit der Luft­
temperatur zu Triest entnehmen konnte, unter Zuhilfenahme 
der Resultate H a n n ’s für Klagenfurt und Salzburg.

Differenzen Quotienten

der Häufigkeit  einer 
längeren Erwärmung und 
einer längeren Erkaltung

Thalstationen des Alpenlandes
(Salzburg und Klagenfurt). 4-2 J • 40

Triest 9 -7 2 ‘47

1082 IC. M a z e l l e ,  Tägl .  G a n g  der  Veränder l i chkei t  de r  Temperatur .

Nördliche Adria . _ , „ „ « _i Pola. 6-7 1-79

Das Überwiegen einer anhaltenden Erwärmung gegen­
über einer andauernden Erkaltung in einem Durchschnittsjahre 
wird daher bei Pola kleiner sein als zu Triest, bleibt aber noch 
grösser als in den Thalstationen unseres Alpenlandes.
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