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Das Ziel vorliegender Arbeit war die Untersuchung der Frage,
ob es mit langsamen Elektronen méglich ist, Steinsalz zu verfirben,
und bei welcher durchlaufenen Spannung die untere Geschwindig-
keitsgrenze liegt. (Theoretische Uberlegungen, diese Frage betreffend,
siehe K. Przibram und M. Bélat, Wiener Ber. [lla], 132, 274, 1924.)

Hiebei war von. vornherein mit einem Umstand zu rechnen,
der das Arbeiten bei niederen Spannungen sehr erschweren mufite:
die vorzlgliche Isolierfahigkeit des Steinsalzes. Dieses ist ja mit
einem spezifischen Leitvermdgen von 10717 (Leitfdhigkeit des Zenti-
meterwiirfels in reziproken Ohm) einer der besten Isolatoren und
miifte sich daher im Kathodenstrahl oberfldchlich negativ aufladen.
Diese Aufladung hat doppelte Wirkung: einerseits vermindert sie
durch Abstoffung den Zustrom weiterer Elektronen, anderseits ver-
ringert sie deren Geschwindigkeit. Tatséichlich ist ja letztere von der
Potenzialdifferenz zwischen Kathode und Steinsalzoberflidche abhingig.
Diese Potenzialdifferenz ist aber stets und iiberdies um einen un-
bestimmten Betrag kleiner als die allein meBbare Potenzialdifferenz
zwischen Kathode und Anode. Dieser Unterschied macht um so weniger
aus, je Kkleinere Stlicke des Salzes verwendet werden und je inniger
der Kontakt mit der Anode ist. Infolgedessen wurde hier zur mog-
lichsten Vermeidung dieser Fehlerquelle bei niederen Spannungen
das Steinsalz durch Sublimation auf einen Trédger aus Platinfolie
aufgebracht. Doch zeigte sich bald ein zweiter schwerer Ubelstand,
ndmlich die Zerstdubung der Kathode, worliber im weiteren berichtet
werden wird.

Um die glinstigsten Beobachtungsbedingungen zu ermitteln,
wurden zundchst Versuche mit schnellen Kathodenstrahlen (10.000
bis 30.000 Volt) vorgenommen. Als Kathodenstrahlquelle diente ein
Entladungsgefdff mit Aluminiumhohlspiegelkathode, in deren Brenn-
punkt sich die Steinsalzplatte befand, von einer Blechklammer ge-
halten, die mit dem positiven Pol der Stromquelle (anfangs ein
Induktorium, spéter eine Influenzmaschine) verbunden wurde. Bei
Stromdurchgang (rund 1 Milliampere) leuchtete der Krystall von
vorne gesehen hellblau (auch bei Tageslicht deutlich sichtsbar). Von
der Riickseite schien das Leuchten gelbgriin, wihrend es, aus der



BN R.-Frisch,

Ebene selbst gesehen, anfangs gelb war, sich aber allméhlich nach
Rot verdnderte. Bei sehr langer Bestrahlung wurde das rote Leuchten
auch von vorne sichtbar.

Was die Verfarbung betrifft, ist vornehmlich auffallend, wie
langsam sie erfolgte. Wiahrend Goldstein Salzpulver verfarben
konnte, indem er es einmal durch den Kathodenstrahl hindurchfallen
lieB, dauerte es hier immer mehrere Minuten, ehe die Farbe erkenn-
bar wurde. Dies hdngt offenbar mit der bereits erwédhnten Isolier-
fahigkeit des Steinsalzes zusammen. Allerdings scheint es zunichst,
als ob die Bedingungen zum Zustandekommen einer Verfarbung bei
Goldstein eher noch ungiinstiger waren, da seine Salzkérner wihrend
der Bestrahlung frei schwebten, also doch gewifl die auftreffenden
Elektronen nicht abflieBen konnten. Doch iiberlegt man sich leicht,
dafi bei sehr kleinen Salzpartikeln schon der Aufladungsstrom eine
Verfairbung bewirken kann. Dieser Aufladungsstrom ist ja offenbar
proportional der Kapazitdt, also den Lineardimensionen der Salz-
korner. Filr die Verfirbung mafigebend aber ist die Fldchendichte
des Stromes, und diese ist nun ersichtlich umgekehrt proportional
den Linearabmessungen der Korner. Eine kleine Uberschlagsrechnung
moge die auftretenden Groflenordnungen zeigen. Legen wir eine
Betriebsspannung der Réhre von 30.000 Volt =100 E. S. E. und
kugelférmige Salzkorner mit einem Radius, also auch einer Kapazitit
von 10—* ¢m zugrunde, so erreichen dieselben eine Aufladung von
10-2 E. S. E.=2.107 Elektronen. Die Oberfliche einer Partikel
betragt aber 4 w.10—8 cm? also etwa 10—7 ¢m®, so daff auf 1 ¢’
der Oberfliche rund 2.10' Elektronen entfallen. Da nun nach
anderweitiger Erfahrung zur merklichen Verfirbung von Steinsalz ein
Quantum von rund 10—¢g¢ Natrium pro Quadratzentimeter ausreicht,
also rund 2.10%*¢ Natriumatome, mufl jedes Elektron im Durchschnitt
etwa 100 Natriumionen neutralisieren. Da mit jedem solchen Prozefl
ein Geschwindigkeitsverlust von nur etwa 5 Volt verbunden sein
diirfte, ist es plausibel, daf} ein Elektron sogar bedeutend mehr Natrium-
atome produziert und somit Salzpartikeln von der hier angenommenen
Kleinheit (die bei feinen Pulvern wohl anndhernd erreicht werden
kann) durch den bloflen Aufladungsstrom, also praktisch momentan,
recht kriftig verfarbt werden konnen. Ube1d1es ist zu beachten, daf§
auch fI'CISCh\\ ebende Teilchen sehr wohl negative Ladungen verlieren
konnen, teils durch das Auftreffen von positiven Ionen, die bei
schlechtem Vakuum stets vorhanden sind (Goldstein macht keine
Angaben liber das von ihm verwendete Vakuum), teils durch Sekundér-
elektronenabgabe. Was diese Moglichkeit betrifft, ist hier eine Unter-
suchung?! zu nennen, aus der hervorgeht, daf Stemsalz einen dufleren
Photoeffekt bis zu Wellen von 9OOO A auf\ve1st wonach anzunehmen
ist, daff auch auftreffende Elektronen entsprechender Geschwindigkeit
zur Emission von Sekundirelektronen Anlaf geben konnen. Bei

1 P. Lukirsky, N. Gudris und L. Kulikowa, Zeitschr. f. Phys.,
308, 1926.
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hohen Geschwindigkeiten konnten sogar mehr Elektronen emittiert
werden als auftreffen, so dafi die Salzpartikeln sich positiv auf-
jaden wiirden. Doch tritt ein solcher Effekt bei Metallen im all-
gemeinen erst bei Spannungen f{iber 100 Volt auf, so dafi kaum
au/unehmen ist, dafl er etwa bei den Beobachtungen bei niederen
Spannungen, die w eiter unten besprochen werden sollen, eine Rolle
ce~pielt hat.

Bei grofieren Steinsalzstiicken wird der Aufladungsstrom be-
deutungslos, die Verfarbung wird zur Gédnze durch den »Gleich-
gewichtsstrome bewirkt. Dahe1 ist die Isolation von grofiem Einfluf,
wie daraus hervomeht dafl kleine Krystilichen, die durch Ein-
trocknenlassen eines Tropfens Salzlésung auf Platinblech erhalten
waren, schon nach einer Sekunde \’erféll'bt wurden.

An Krystallplatten lassen sich durch einen Kunstgriff Ver-
firbungen schon deutlich beobachten, die in der Durchsicht noch
nicht wahrnehmbar sind. Betrachtet man die verfarbte Fliche von
der Riickseite und hilt den Krystall so, dafl sie das Licht total
reflektiert, so hat dieses die Farbschicht zweimal und {iberdies unter
ziemlich stumpfem Winkel durchsetzt, also in ihr einen viel weiteren
Weg zuriicklegt als ein einfach durchgehender Strahl. So betrachtet
erscheinen nun die Flichen messinggelb bis goldbraun, ja schwarz,
bei stark verfidrbten Stlicken und stumpfem Betrachtungswinkel. Von
vorne gesehen zeigt sich mit der Verfiarbung ein erhohtes allgemeines
Reflexionsvermogen verkniipft, welches bei stark verfarbten Stellen
bis zum metallischen Spiegelglanz gehen kann. Beim Eintauchen in
Brombenzol, welches fast den gleichen Brechungskoeffizienten hat
wie Steinsalz und in dem daher unverfarbte Krystalle fast unsichtbar
sind, bleibt sowohl der Spiegelglanz der Vorderseite als auch der
Goldglanz der Riickseite erhalten, wenn auch etwas schwiécher.

Dies legt den Verdacht nahe, dafi das Steinsalz infolge Zer-
stiubung der Kathode mit einem diinnen Metallniederschlag bedeckt
ist. In gleichem Sinn konnte die erhohte Leitfahigkeit gedeutet
werden, die man bei verfarbten Stlicken beobachten konnte. Wurde
der Krystall auf ein Stanniolpolster gelegt, das mit dem Gehiuse
eines Aluminiumblattelektroskops verbunden war, und mit einem
isoliert gehaltenen Stift abgetastet, der mit den Blattchen in Ver-
bindung stand, so ergab sich folgendes: War die Unterlage nirgends
mit verfarbten Stellen in Berlihrung, so zeigte das Elektroskop nur
einen einmaligen kurzen Riickgang, entsprechend der Aufladung der
Farbschicht. Hingegen bei Kontakt derselben mit der Unterlage
erfolgte ein mehr oder minder rascher Abfall der Bléttchen, ent-
sprechend der mehr oder weniger starken Farbung der betasteten Stelle.

Gegen den Verdacht eines Metaliniederschlages, der die Ur-
sache dieser Erscheinungen wadre, spricht erstens der Umstand, daf
beim Liegen im Tageslicht die Leitfihigkeit gemeinsam mit der Ver-
fairbung im Laufe von wenigen Tagen abnahm und schliefilich
verschwand, zweitens die Tatsache, dafl es gelang, mit magnetisch
abgelenkten Strahlen Steinsalzkrystalle zu verfidrben, die gegen die
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Kathode so abgeschirmt waren, daff sie von den schwicher ablenk-
baren Metallpartikeln nicht getroffen werden konnten, und daff auch
diese Stiicke erhOhtes Leitvermodgen =zeigten. Allerdings ist dieses
Argument keineswegs zwingend, wie wir bei der Besprechung der
Erscheinungen sehen werden, die bei langsamen Kathodenstrahlen
auftraten.

Bei Erwdrmung im Paraffinbad wurde ein gelbverfiarbtes Stiick
erst rotlich, dann blau (bei etwa 130°). Beide Erscheinungen sind
auch schon von Goldstein beschrieben. Ebenso auch der selb-
stindige Farbumschlag infolge Erwdrmung durch die Kathoden-
strahlen, der bei einem Stiick nach langer und starker Bestrahlung
erhalten wurde. Die hiebei erhaltene Blaufdrbung war sehr intensiv,
da dds heifle Steinsalz besser leitet und infolgedessen die Strom-
dichte grofi wurde. Unmittelbar nach Herausnehmen aus der Rohre
zeigte das Stiick einen deutlichen Chlorgeruch. Dies erscheint deshalb
wichtig, weil bisher meines Wissens noch nie die Chlorentwicklung
mit solcher Unmittelbarkeit nachgewiesen wurde.

Auf einem Stiick war nach der Bestrahlung ein Fingerabdruck
zu sehen, und zwar derart, dafi die Stellen, die die Hand beriihit
hatte, blau waren, der Rest braun. Zur Erkldrung dieses Phdnomens
ist die Tatsache heranzuziehen, dafl stark verfarbte Steinsalze leichter
nach Blau umschtagen als schwach verfarbte. Das genannte Exemplar
hatte sich offenbar durch die Strahlen so weit erhitzt, dal an den
stdrker verfiarbten Stellen, die der Finger beriihrt hatte, Blauumschlag
eintrat, widhrend der Rest noch braun blieb. Wieso aber wurden die
Stellen, die der Finger berGhrt hatte, stdrker verfarbt? Hiefiir scheinen
zwei Erklirungen denkbar: Entweder hat der Finger irgendeine
Oberflaichenschicht weggenommen und damit das Steinsalz den
Kathodenstrahlen zugénglicher gemacht; oder hat er die Stellen, die
er beriibrte, etwas befeuchtet, welche Feuchtigkeit beim Eintrocknen
ein gedridngtes Aggregat feinster Salzkrystillchen zuriicklief; nun
sind aber Krystalle mit gestortem Gitter bedeutend leichter verfarbbar,
wie aus Versuchen hervorzugehen scheint, die zur Zeit in Wien, im
Institut fiir Radiumforschung, im Gange sind.!

Bei guter Fokussierung, wenn der Brennfleck nicht viel grofier
als etwa 1 mm?® war, wurde die Oberfliche unter denselben sehr
schnell braun, bald schwarz und blétterte schlieflich ab. Dabei ging
zugleich die Lumineszenz dieser stdrkst verfdrbten Stellen zurlick,
wihrend die Umgebung weiter leuchtete, wie besonders schén zu
sehen war, wenn man den Strahl durch einen Magneten etwas ab-
lenkte. Stellenweise trat auch rotes Leuchten auf, doch ohne ersicht-
lichen Zusammenhang mit dem jeweiligen Stande der Verfarbung.

Bei den Versuchen mit langsamen Kathodenstrahlen wurde eine
Gliihkathode verwendet, und zwar zundcht eine Wehnelt-Kathode,
bestehend aus einem Platinbdndchen, das mit einem Brei von

Sieche K. Przibram, Wiener Anz., 14. Oktober 1926 (Druckwirkung



Wirkung von 'langsamen’ Kathodenstrahlen auf Steinsalz. 61

(alciumhydroxyd bestrichen wurde. Das Bidndchen befand sich im
nneren einer Anode aus Nickelblech. Durch ein Loch von etwa
1 mm’® an der Vorderseite der Anode traten die Strahlen hindurch,
die als blaues Lichtbiindel weit verfolgt werden konnten, da
dauernde Gasabgaben das Vakuum selten unter 0-001 muan sinken
lieBen, obwohl das Entladungsrohr stidndig an der Pumpe hing. Uber-
dies war das Rohr von Quecksilberddmpfen erflllt, die auch offen-
bar die Hauptursache des Gasleuchtens waren, da dieses verschwand,
als spiter eine Vorlage, die mit flissiger Luft gekuhlt wurde, in
Anwendung kam. Um grofle Strahlidichten zu erhalten, wurde durch
eine iiber die Rohre geschobene Spule ein longitudinales Magnet-
feld erzeugt. Diese Spule war aus O-8 mm starkem, seidenisolierten
Kupferdraht zwecks guter Luftkiihlung nach Art der bekannten
Honigwabenspulen freitragend gewickelt (100 Windungen, etwa 5 cnt
Spulendurchmesser) und vertrug anstandslos einen Strom von 3 A.
Der Abstand des Steinsalzes von der Kathode war verschieden,
etwa zwischen 3 und 6 ¢m. Verwendet wurden sowohl Krystall-
platten als auch steinsalzbeschlagene Platinbleche, wenigstens bis
etwa 40 Volt herunter. Sie zeigten durchwegs die gleichen Er-
scheinungen. Bei einer Spannung von 220 Volt und Strémen um
1 Milliampere herum traten nach Bestrahiungszeiten von etwa einer
Viertelstunde gelbe Farbungen auf, die sich aber als »unecht« er-
wiesen. Sie wurden namlich beim Erhitzen nicht blau, sondern nur
bedeutend dunkler, braun bis schwarz, und lieflen sich vor allem
von Krystallplatten mit Wasser als zusammenhingendes Hautchen
abschwemmen, welches 1n Salpetersdure nicht verdndert wurde.
Auch wurden gleichartige Farbungen auf reinem Platinblech erhalten.
Es scheint also, dafi dieselben Platinniederschldge sind, die von
der Zerstdubung der Kathode herriihren, wobei sich das Dunkler-
werden in der Hitze vielleicht als eine Strukturdnderung, als ein
»Gerinnen« deuten laBt. Es wurde nun magnetische und elektrische
Ablenkung angewandt, und dabei zeigte sich, dafl diese Beschlidge
auf keine Weise von den Kathodenstrahlen zu trennen waren. Dies
erscheint vollig rdtselhaft, da Platinatome mit ihrer mehr als hundert-
tausendmal groBeren Masse doch nicht die gleiche magnetische und
elektrische Ablenkung zeigen konnen wie Elektronen. Nun kann
man {iberlegen, dafl einerseits Platinatome, die ihre Ladung vom
Moment ihrer Abldsung von der Kathode unverdndert behalten
haben, deren Geschwindigkeit also ausschliellich von der Wirkung
des Feldes auf ihre Ladung herriihrt, dieselbe elektrische Ab-
lenkung haben wie Elektronen, dafl aber anderseits solche Platin-
atome, die mit geringer Geschwindigkeit in den feldfreien Raum
aufierhalb der Anode gelangt sind (was bei den hidufigen Um-
ladungen im ‘schlechten Vakuum leicht moglich ist) und die ihre
Geschwindigkeit dem Anprall eines Elektrons verdanken, das seine
volle Schnelligkeit schon eriangt hat, ebenso magnetisch ab-
lenkbar sind wie die Elektronen. Es wire also begreiflich, da man
weder bei magnetischer noch bei elektrischer Ablenkung die Platin-
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teilchen je ganz los wird. Die Versuche aber deuten auf weit-
gehende Homogenitdt der »Platinstrahlen«. Bei Anwendung eines
longitudinalen Magnetfeldes erhielt man einen Kathodenstrahl von
dem Aussehen einer stehenden Welle, was daher riihrt, daf die
anfinglich etwas divergierenden Einzelbahnen Schraubenlinien von
ziemlich gleicher Ganghohe bildeten und infolgedessen in einem
gewissen Abstand alle wieder in einer Art von Brennpunkt zusammen-
trafen. Wurde eine Steinsalzplatte dorthin gebracht, so war der
entstehende gelbe Fleck nicht grofler als der Brennfleck (etwa 1 m9m?),
wihrend das Kathodenstrahlblindel an der dicksten Stelle {(iber
3 mun dick war.

Eine andere mogliche Erkldrung wére vielleicht folgende: Das
zerstiubte Platin tiberzieht alle Gegenstinde in der Umgebung der
Kathode, also auch das Steinsalz, mit einer gleichmifiigen durch-
sichtigen Haut, die erst durch das Auftreffen der Elektronen gleichsam
entwickelt, gelb gefdrbt wird. Doch stéfit auch diese Erkldrung auf
grofie Schwierigkeiten. Z. B. erweist sich die Festigkeit der von
einem Steinsalzkrystall abgeschwemmten Hiutchen als abhingic
von der Firbung, indem der mittlere dunklere Teil fester, also auch
offenbar dicker ist als die Randpartien, die sehr leicht zerreifen.
Einstweilen bleibt also diese Erscheinung unerkldrt. Hingegen bietet
sie die Moglichkeit, beliebig diinne durchscheinende freitragende
Platinhdutchen zu erzeugen, was moglicherweise von praktischem
Interesse ist.?

Es wurde dann auch mit anderem Glithkathodenmaterial, mit
Wolframdraht und mit verschiedenen Drihten, die Herr Prof. Etten-
reich sowie die Firma Vertex in dankenswerter Weise zur Ver-
figung stellten, Versuche gemacht, aber nie eine »echte« Verfirbung
erhalten. Ein Grund hieflir lag in der auch bei diesen Drihten
stets auftretenden Zerstdubung, ein anderer wohl aber auch darin,
dafl diese langsamen Elektronen viel weniger tief eindringen als
die raschen. Nun erweisen sich schon die durch rasche Kathoden-
strahlen verfarbten Steinsalze als weniger bestdndig als die mit
Becquerelstrahlen behandelten. Sie bleichen im Lichte viel schneller
aus als letztere und schlagen schon bei 130° nach Blau um, was
die becquerelbestrablten erst bei 200° tun. Letzteres hangt aller-
dings mit der grofleren Volumkonzentration des Natriums im
kathodenverfirbten Salz zusammen, die die Zusammenballung des-
selben zu Ultramikronen (so kommt namlich der Blauumschlay
zustande) beglinstigt. Immerhin ist zu erwarten, daf das durch
langsame Kathodenstrahlen verfirbte Salz noch viel weniger be-
stindig ist, umsomehr, als hier die Volumkonzentration des Natriums
noch viel héher sein mufl, wenn die Farbe {iberhaupt sichtbar sein
soll. Es ist daher begreiflich, dafl mit langsamen Elektronen keine
wahrnéhmbare Verfarbung erzielt werden konnte.

1 Ein praktisches, auf derselben Erfahrung basierendes Verfahren ist unter-
dessen von K. Lauch und W. Ruppert, Phys. Zeitschr.,, 27, 452, 1926, aus-
gearbeitet worden.
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Hingegen gelang es, die Kathodenfluoreszenz bis zu Spannungen
von etwa 30 Volt zu verfolgen. Der Endpunkt der Kathodenstrahlen
bildete einen blauleuchtenden Fleck auf dem Steinsalz. Dafi dies
nicht bloB von der Beleuchtung des Salzes durch die Kathoden-
strahlbahn herkam, wurde durch einen Iontrollversuch gezeigt, in
dem das Steinsalz durch ein Stlick Papier ersetzt wurde, auf dem
dann keinerlei Leuchten zu sehen war. Die Fluoreszenz zeigte nach
einigen Minuten deutliche Ermiidung, die jedoch keine charakteristi-
sche Eigenschaft des Salzes zu sein braucht, sondern von der
immer dicker werdenden Schicht zerstdubten Kathodenmaterials
herrithren kann, welche immer weniger Elektronen zu dem Stein-
salz gelangen’ 1d6t. Es wurde daher versucht, festzustellen, ob die
Ermiildung durch Belichtung rickgidngig wird; dies war im all-
gemeinen nicht der Fall, wenn sich auch manchmal ein schwacher
Rickgang zu zeigen schien.

Wurde mit der Spannung des Steinsalzes unter 60 Volt ge-
eangen, so traten Keine sichtbaren Strahlen mehr durch das Loch
der Anode, was offenbar von den durch das longitudinale Magnet-
feld noch verstdrkten Raumladungen herrithrt. Durch Drahtgitter,
die zwischen Anode und Steinsalz gestellt und positiv geladen
wurden, konnte mit der Spannung bis etwa 32 Volt gegangen
werden, wobei jedoch die Fluoreszenz schon unter 40 Volt so
schwach wurde, dafl sie infolge der Beleuchtung des Salzes durch
die Glihkathode nicht mehr zu sehen war. Schliefilich gelang es
doch, durch Verwendung einer bei Rotglut emittierenden Kathodz,
die Lumineszenz bis etwa 30 Volt zu verfolgen, welche Grenze
aber nicht mehr unterschritten wurde.

Noch weiter aber fiihrte die Beobachtung der Thermolumines-
zenz. Hiezu diente als Tréger des Steinsalzes ein Platinbdndchen,
auf welches das Steinsalz durch Sublimation aufgebracht wurde.
Zu diesem Zweck wurde das Salz auf einem elektrisch auf Gelbglut
erhitzten Platinbdndchen verdampft und der Trdger in die auf-
steigenden Dadmpfe gehalten, bis er gleichmifiig mit einem iweifi-
lichen, schwach opaleszenten Beschlag iiberzogen war. Zur Be-
obachtung der Thermolurineszenz diente eine auflerhalb der Rohre
befindliche Lupe, zur Fixierung der Blickrichtung radioaktive Leucht-
marken, die an die Rohre geklebt wurden. Wurde das Bédndchen
nach erfolgter Exposition durch Hindurchleiten eines Stromes von
etwa 1 bis 2 Ampere bis knapp unter Rotglut erhitzt, so erfolgte
ein kurzes Aufleuchten, im vollig verdunkelten Zimmer und nut
gut adaptierten Augen deutlich wahrnehmbar, doch selten so hell,
dafl man seine Farbe mit Sicherheit als griinlich ansprechen konnte.
Einige Male wurde auch zweimaliges Aufleuchten (bei einmaligem
Heizen!) beobachtet, doch kann dies von unregelméifiger Kontakt-
gebung herrithren. Die Verfolgung der Thermolumineszenz bis zu
niederen Spannungen stiel auf grofie Schwierigkeiten, da das Salz,
um hinreichende Stromdichte zu erhalten, ziemlich nahe an den
Glithdraht herangebracht werden mufite, dieser aber, um die schdd-
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liche Wirkung seines Lichtes (Licht zerstdrt ja Verfarbungen) und
seiner Zerstdubung zu verhindern, nicht hoch geheizt werden
durfte, so dafl grofie Emissionen nicht erhalten werden konnten,
umsomehr, als die verwendeten Drahte (meist thorierte Wolfram-
drdhte) gegen geringe Spuren Sauerstoff sehr empfindlich sind. Es
war daher notwendig, roten Phosphor nach erfolgter Evakuierung
in einem Ansatzrohrchen zu verdampfen, um die letzten Sauerstoff-
reste zu beseitigen. Doch emittierten die Drdhte auch dann nicht
oder schlecht. Uberdies ist, wie erwihnt, zur Beobachtung gute
Dunkeladaption erforderlich, die manchmal ohne ersichtlichen Grund
nicht erreicht wurde. Infolgedessen sind die Resultate picht von der
gewlinschten Biindigkeit. Sicher ist, dafl nach Bestrahlung mit
Elektronen von 10 Volt noch Thermolumineszenz erhalten wurde,
wihrend eine Beobachtung bei 6 Volt nicht reproduziert werden
konnte und daher unsicher ist, umsomehr, als mehrere Versuche
bei 8 Volt negativ verliefen. Damit soll nicht gesagt sein, dafi bei
10 Volt die Anregungsgrenze der Thermolumineszenz liegt; es
hduften sich nur bei diesen niederen Spannungen die Schwierig-
keiten derart, dafl keine sicheren Beobachtungen mehr moglich
waren.

Es sei noch betont, daBl die Thermolumineszenz sicher nicht
durch die Belichtung seitens der Kathode angeregt wurde; dies
folgt daraus, dafi bei zu niederen Spannungen oder Stromen oft
keine Lumineszenz beobachtet werden konnte, auch *wenn die
Kathode auf Weiiglut geheizt gewesen war.

Zusammenfassung.

Es wurden zunichst die Goldstein’schen Versuche mit raschen
Kathodenstrahlen wiederholt und hiebei eine erhdhte Leitfahigkeit
der verfirbten Steinsalzstlicke festgestellt. Es folgt die Diskussion
der Frage, ob dies von der Zerstdubung der Kathode herriihrt.

Bei langsamen Kathodenstrahlen wurden keine Verfirbungen
erhalten.

Hingegen konnte Kathodofluoreszenz bis 30 Volt, Kathodo-
thermolumineszenz bis 10 Volt verfolgt werden.

Bei den Versuchen mit langsamen Kathodenstrahlen erwies
sich ein Metallniederschlag als stdrend, der aus zerstiubtem
Kathodenmaterial bestand. Er trat immer an der Stelle des Auf-
treffens der Elektronen auf, auch wenn diese magnetisch abgelenkt
wurden.
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