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Vorbericht.

Vorliegende Publikation steht am Anfang einer Reihe von
Arbeiten, die fiir die nichsten Jahre geplant sind und limno-
logische Untersuchungen an Waldviertler Fischteichen zum Inhalt
haben sollen. Es ist deshalb notwendig, daf in dieser ersten Ver-
offentlichung allgemeingiiltige Zustinde und Gegebenheiten vor-
weggenommen werden.

I. Der geologische Aufbau des Waldviertels.

Das niederdsterreichische Waldviertel gehért erdgeschichtlich
der sogenannten Bohmischen Masse an, dem Rest eines bis auf den
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kristallinischen Urgesteinssockel abgetragenen Faltengebirges. Die
Waldviertler Landschaft wird daher von einem Rumpfgebirge mit
Mittelgebirgscharakter geprigt und gliedert sich in drei Zonen.

1.DieGranitzone: Sie umfaBt den westlichsten Teil des
(iebietes, den Granistock der Donau—Moldau-Wasserscheide. Die
nord-siidlich verlaufende Grenzlinie beriihrt die Orte Kautzen,
Zwettl, Sarmingstein a. d. Donau.

2.Die Gneiszone Diese ist der Granitzone stlich vor-
gelagert und schlieBt mehrere gréBere Kerne feinkdrnigen Granu-
lits und viele Graphitlinsen sowie michtige Ziige kristallinischen
Kalkes ein.

3. Die Glimmerschieferzone: Sie bildet den Ost-
rand des Waldviertels, der gegen das Tertifirbecken unterhalb des
Mannhartsberges von einer Verwerfungsspalte begrenzt wird, die
bei Krems beginnt und iiber Eggenburg und Retz gegen Znaim ver-
lauft (K611lner 1909).

Der Name Waldviertel ist fiir den westlichen Teil des Gebietes
besonders kennzeichnend. Die der Verwitterung trotzenden Granit-
riicken bilden ein Hochplateau auf rund 1000 m Seehshe und sind
weithin mit Nadel- und Mischwald bestanden. Der dstliche Teil des
Waldviertels ist eine ,,Fastebene* auf rund 500 m Seehdhe, die
auch ackerbaulich genutzt wird.

II. Das Klima.

Das Waldviertel liegt den rauhen Nordwinden offen. Die mitt-
leren Jahrestemperaturen zwischen 4—7° C sind jenen #hnlich, die
im Schneeberggebiet in Hohenlagen von 1000—2000 m gemessen
werden. Im Waldviertel beobachtet man mittlere Sommertempera-
turen von 13—14° C. Die Niederschlige nehmen vom waldreichen
Westen mit rund 900 mm Jahresdurchschnitt gegen den regen-
drmeren Osten nach 600 mm ab (Diwald 1913).

III. Die Waldviertier Teiche.

Die meisten Waldviertler Teiche sind kiinstlich angelegte
seichte Kleingewiisser. Sie verdanken ihre Entstehung der natiir-
lichen Verwitterung des Bodens. Ein weiter Waldmantel und dichte
Moospolster schiitzen ihn vor Erosion. Die mechanische Verwitte-
rung kann daher nur wenig wirksam werden. Von der Quelle bis
zur Miindung der Wasserldufe betragen die Niveauunterschiede
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meist nur wenige hundert Meter. Wihrend die FlieBgewiisser der
Kalkalpen oft gewaltige Schottermassen transportieren und nach
Starkregen oft weite Talstrecken vermuren, ist die Gersllfithrung
der Waldviertler Wasserldufe gering. Geruhsam ziehen Biche und
Flisse durch die urzeitliche Landschaft. Als Endprodukt der
chemischen Verwitterung, die iiberall im Vordergrund steht, findet
sich in der Granitzone hiufig ein erdiger, bisweilen von Glimmer-
schiippchen durchsetzter Grus. Gneis und Glimmerschiefer verwit-
tern dagegen zu tiefgriindigem Lehm, der oft am Ort seiner Ent-
stehung liegen bleibt. Ganz im Gegensatz zum Kalkgebirge gibt es
daher im Urgestein durch Verwitterung flach ausgescheuerte
Bodenmulden, aber nie tiefe Becken. Solche natiirliche Boden-
mulden sind im Waldviertel nicht selten. Oft werden sie von
Grundwasseransammlungen oder oberirdischen Zufliissen erfiillt.
So entstanden allenthalben die Waldviertler Teiche. Vielfach sind
sie von Menschenhand durch Anlage von Didmmen und Grében
reguliert. Die Stauwasser dienen bisweilen der Energiegewinnung;
meist werden sie aber wie alle iibrigen Teiche fischereilich genutzt.

IV. Die Teiche des Waldgutes Grofi-Pertholz’.

Nachst der StraBe Karlstift—Gro8-Pertholz, im HuBersten
Westen des niederosterreichischen Waldviertels, zieht im Gebiet
des ,,Standortes” (Flurname) die Donau—Moldau-Wasserscheide.
Vom ,,Standort‘ flieBt ein Braunwasserbach in nérdlicher Richtung
zum Karlstifter Miihlteich. Dieser wird durch den Einsiedelbach
zur Lainsitz und damit zur Moldau entwéssert. Aus dem Gebiet des
Aichelberges (1041 m) und auch vom ,,Standort‘ ziehen einige
Biche teilweise durch Moorgelinde gegen Siiden und sammeln sich
in vier Stauteichen. Es sind dies der Stierriegel-, Héllau-, Kolm-
und Muckenteich. Sie liegen auf einer Seehdhe von rund 1000 m
und sind die Quellteiche der Schwarzen oder Waldaist, die sie
zur Donau entwissert. Simtliche Teiche erfiillen natiirliche Boden-

! Die vier obengenannten .Stauteiche verdanken dem genialen Forst-
ingenieur Rosenauer um die Wende des 18, Jahrhunderts ihre Ein-
richtung fiir Triftzwecke. Von 1799 bis 1953 wurden jihrlich aus den Karl-
stifter Forsten etwa 85,000 Raummeter Holz auf einer 75 km langen Strecke,
iiber ein Gefille von etwa 650 m nach Au a. d.D. getriftet. Die Holztrift ging
zur Zeit der Schneeschmelze iiber 2 bis 3 Monate und beschiftigte 500 bis
700 Menschen. Das Gebiet der Karlstifter Teiche und Hochmoore ist land-
schaftlich und biologisch sehr interessant. Der bekannte Maler Prof. K. M ay
(Wien) hat hier gearbeitet. Die Pflanzenphvsiologen Prof. Dr. K. H6fler
(Wien) und Prof. Dr, H. Burge ff (Wiirzburg) u.a. oblagen hier moor-
biologischen Studien.
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mulden, fithren Braunwasser von saurer Reaktion, sind reich an

allochthonen Humusstoffen und planktisch durchwegs gut be-
siedelt.
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Abb. 1. Lageplan des Miihl-, Stierriegel-, Hollau-, Kolm- und Mucken-Teiches
im Waldgut GroB-Pertholz, N.-O.
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V. Limnologische Untersuchungen an den Waldviertler
Fischteichen.

Die limnologischen Untersuchungen wurden mit den fiinf
Teichgewissern des Waldgutes GroB-Pertholz, Niederdsterreich, im
Sommer 1955 begonnen. Diesen Sommer charakterisieren ver-
mehrte Niederschlige und verhiltnismifig niedere Lufttempera-
turen. Im Juni und Juli 1955 waren im Gebiet 285 mm Regen ge-
fallen. Der mittlere Monatsniederschlag betrigt normalerweise fiir
Karlstift 75 mm! Der erste Untersuchungsabschnitt vom 1. VIII.
bis 11. VIIL. 1955 wurde von einer Schlechtwetterperiode beein-
trichtigt. In dieser Zeit fielen 65 mm Regen. Die zweite Unter-
suchungsperiode vom 22. VIII. bis 29. VIII. war von Schonwetter
begiinstigt.

Die Wasserproben wurden mit einer M ey er schen Schopi-
flasche entnommen. Temperaturbeobachtungen mit einem Jenaer
Normalglasthermometer mit Zehntelteilung. Sichttiefenbestimmung
mit einer Secchischen Scheibe von 20 em Durchmesser. Fol-
gende Methoden der quantitativen Wasseruntersuchung wurden
angewandt: Leitfihigkeitsmessung mit dem Geréitvon Pleifiner;
Pr-Messung mit dem Philips py-Meter GM 4495; SBV-Titration
mit n/10 HCL gegen Methylorange; Bestimmung der Wasserfarbe
mit dem Hellig e -Komparator; SiO,-Messung nach Diener t-
Wandenbulke, Standart: Pikrinsfiureldsung; Eisennachweis
mit Kaliumrhodanid.

Netzfinge wurden mit einem Kischer Nr. 20 eingeholt. Fiir
die Kammerzihlung, Methode Kolkwitz-Utermohl wurden
Schopfproben an Ort und Stelle mit J—JK fixiert; Frischmaterial
wurde fortlaufend unter dem binokularen Reichert- Mikroskop
CSM studiert.

A. Der Karlstifter Miihl-Teich.

Es handelt sich um einen Wiesenteich, Areal 10 X 10 m, maxi-
male Tiefe 1,5 m, den von Osten, Siiden und Westen her hochstim-
miges Laubgeholz miBig beschattet. Er wird von einem Braun-
wasserbach, der, aus 6stlicher Richtung vom Standort kommend,
seinen Weg etwa 1km durch Wald und 1km durch Wiesengrund
nimmt, gespeist: AbfluBmenge etwa 36 sec/l. Ein zweiter Wasser-
lauf, der am FuBe des Aichelberges (1041 m) entspringt, kommt
aus westlicher Richtung. Er flieBt etwa 150 m durch Wald und
350 m durch Wiesengrund und fiihrt Klarwasser. Hart am Nord-
ufer des Teiches miindet er in dessen Uberfall, wobei durch Riick-
stau eine geringfiigige Vermischung mit Teichwasser erfolgt: Ab-
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fluBmenge etwa 25 sec/l. Der Abflul des Teiches heilt Einsiedel-
bach® und entwissert zur Lainsitz; er gehort somit zum Einzugs-
gebiet der Moldau. Es liegen folgende Temperaturbeobachtungen
vor:

27. VIII. 1955:

6h 8h 10k
heiter, heiter,  halbbewdlkt,
windstill windstill WWwW
Luft 12,1° 16,6° 22,2°
Om 10,0° 10,4° 12,4°
1,5m 9,8° 10,0° 10,4°
BW 9,20 9,8° 11,5°
Kw 9,6° 10,1° 11,6°
EB. 9,8° 10,0° 10,4°

In den Mittagsstunden des 27. VIIIL. ging ein heftiges Gewitter
nieder. Der Himmel blieb bis zum Abend bedeckt. Die Morgen-
stunden des 28. VIII. waren triib, doch lagen nach raschem Auf-
klaren schon um 11 Uhr die Luft- und Wassertemperaturen sehr
nahe den Werten, die am Vortag abgelesen worden waren. Es
wurde daher die Beobachtung fortgesetzt.

28. VIII. 1955, bei Windstille:

12b 14h 16h 18k 19h

viertel- halb- halb- halb- halb-

bewolkt bewolkt bewolkt bewolkt bewolkt
Luft 21,5° 21,1° 19,1° 17,8° 17,0°
0Om 13,20 16,3° 15,6° 14,1° 14,00
1,5m 11,2° 12,1° 12,6° 12,0° 11,4°
BW 12,6° 12,2° 11,2° 10,3° 10,1°
KW 12,50 12,0° 11.6° 10,20 10,00
EB. 11,5° 12,5° 12,7° 12,2° 12,0°

Obwohl die Witterungsverhéltnisse keine liickenlose Tages-
serie erlaubten, zeigen die Temperaturbeobachtungen interessante
Einzelheiten. Amplitude der Lufttemperatur: 12°; der Wasserober-
fliche: 6°; iiber Grund in 1,5 m rund 3°. Der Braunwasserbach vom
Standort zeigt im Vergleich zum Klarwasserbach vom Aichelberg
erhthte Fihigkeit, Strahlungsenergie zu speichern. Der lingere
Weg durch Wiesenland bewirkt — trotz groBerer Wasserfithrung
— eine Tagesamplitude, die mit 3,4° um 1,5° hther licgt als jene
des Klarwasserbaches, der in den Vormittagsstunden einen giin-

* Es gelten abgekiirzt: BW — Braunwasserbach, KW — Klarwasser-
bach, EB — Einsiedelbach; 0m — Wasseroberfliiche, 1,5 m = iiber Grund
auf den Teich bezogen,
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Abb. 2. Ménch am Karlstifter Miihlteich 1 :100.

stigen Strahlungswinkel am Osthang nutzt. Von besonderem Inter-
esse waren die Messungen im Ausrinn des Miihlteiches. Dieser fiihrt
durch den Staudamm nach Norden. In den Vormittagsstunden
stimmte die Temperatur im Ausrinn mit jener iiber Grund des
Teiches iiberein. Die Vermutung, es flieBe Grundwasser ab, be-
stdtigte sich in den Abendstunden nicht. Im Ausrinn lagen die
MeBwerte bei 12° um 0,6° iiber der Grundwassertemperatur (11,4°)
und um 2,0° iiber jener des Klarwasserbaches (10,0%). Eine Vertikal-
serie von 0,5 m zu 0,5m ergab, dall das Wasser aus dem Miihl-Teich
60—70 cm tiber Grund abgeleitet wird. Der Zimmerer des Ortes,
der die kiinstlichen Gerinne instand hilt, erklirte, daB aus dem
Miihlteich das Wasser durch einen ,,Monch* 60—70 cm iiber Grund
abflieBt (Abb. 2). Der Grund dieses Teiches wird im Bereich der
grofiten Tiefe, die in der Nihe des Dammes liegt, wenig beliiftet.
Die nihrstoffreichen Schichten iiber Grund werden nicht abge-
leitet. Es ist geplant, wenn sich an gréBeren, mit einem solchen
,»Monch* ausgestatteten Teichen dazu Gelegenheit bieten wird, die
tkologischen Verhiltnisse dieser Gewiisser genauer zu studieren.
Fiir den Miihl-Teich liegen indessen folgende 6kologische Me8-
werte vor: Proben vom 29. VIII. 1955, 14 Uhr, heiter, NW-Wind,
Lufttemperatur: 22,5°, Wasseroberfliche: 15,8°; Sichttiefe bis iiber
Grund bei 1,5 m (bei Regenwetter wurden Sichttiefen um 60 cm
beobachtet; viel Detritus!). Wasserfarbe: 180 mg/l Pt.; Leitfihig-
keit: Ky 47,0.10~% py: 6,94; SVB: 0,12mval; Deutsche Hérte-
grade (D. H.%): 0,34°; Si0,: 11 mg/l; Gesamteisen: 1.6 mg/l.
Besiedlung des Miihl-Teiches: Am Ufersaum Carex und Equi-
setum; keine Litoralflora; Grund Dygyttja. Das kriftig durch-
stromte Gewisser zeigt nur eine geringfiigige Besiedlung. Uber
Grund vereinzelt Fe-Mikroben: Leptothriz ochracea, Siderocapsa
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coronata; vereinzelt Schwefelorganismen: Beggiatoa minima,
Achromatium ozaliferum; Cyanophyceen: Anabaena sp.; Flagel-
laten: vereinzelt Euglenen und Chlamydomonaden; hiufiger findet
sich die Chrysophycee Synura wvella in schonen girlandenférmigen
Kolonien. Solche zusammengesetzte Kolonien hat auch Schiller
beobachtet. An litoralen Diatomeen ist nur Meridion circulare
héufiger. Der Netzfang blieb leer.

Im Miihlteich ist die Bachforelle heimisch, die abgefischt wird.

B.Der Stierriegel-Teich bei Waldaist (auch Stier-
hiibelteich).

Der Teich liegt etwa 1km siidlich von Karlstift und ist nach
dem nahen Waldriicken ,,Stierriegel* benannt. Nach dem Wasser-
buch der Bezirkshauptmannschaft Gmiind, dessen Auszug die
Pfleiderersche Forstverwaltung freundlich zur Verfiigung stellte,
erfiillte er eine natiirliche Bodenmulde mit steilen Ufern. Die Teich-
parzelle betrigt 2,08 ha. Gespannt (d. h. bei Hochstau) mift das
Areal 4,94 ha. Er ist ein Quellteich der Waldaist und wird von drei
Zuflissen gespeist. Zwei davon sind Waldbiche, die Braunwasser
fithren. Thre Sommermaxima liegen bei 10° C. Es wurden Tages-
amplituden von nur 1,4° C beobachtet. Von Norden her entwissert
ein Moorbach das anmoorige Wiesengelinde in den Teich. Die
Oberflichentemperatur dieses Baches erreicht im unbeschatteten
Geldnde an sonnigen Tagen 20° und dariiber und beeinfluit in
seinem Miindungsgebiet merklich die Oberflichentemperatur des
Teiches.

Temperaturbeobachtungen am Stierriegel-Teich.

Wéahrend der Schlechtwetterperiode vom 1. bis 11. August
1955 wurden Oberflichentemperaturen zwischen 12° und 13° bei
gleichzeitigen Lufttemperaturen zwischen 12° und 14° beobachtet.
Die Amplitude bis iiber Grund betrug nur wenige Zehntelgrade. In
den mittleren Wasserschichten bestand mehrmals eine schwache
Austauschhemmung, wie dies aus dem Profil vom 11. August er-
sichtlich ist. Am 21. August setzte jih eine Schénwetterperiode ein.
Temperaturmessungen am 23. August ergaben bereits um 7 Uhr
morgens bei Lufttemperaturen um 15° in der Oberfliche 17,1° (in
1 m Tiefe 16,3°) und um 16 Uhr bei einer Lufttemperatur von 18,4°
Oberflichenwerte von 21,8° (1 m Tiefe 16,3%) bei unverénderten
Grundtemperaturen um 12° in 4,2 m Tiefe. In rund 2 Tagen also
eine ganz betrichtliche Wirmeeinnahme! Braunwisser speichern
verhéltnisméBig rasch groBe Wirmemengen; dies konnte auch an
Braunwissern des Arlberggebietes (W a wrik 1955) mehrfach be-
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IFig. 1, Karlstifter Miihl-Teich mit ,,Ménch®, Sommer 1955,
Aufnahme: Die Verfasserin.

Fig. 2. Stierriegel-Teich gegen das Zapfenhaus. Sommer 1955,
Aufnahme: Die Verfasserin,
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IFig. 1, Callitriche verna forma heterophylle in cinem Braunwasserbach des
n.-0, Waldviertels, Sommer 1955. Aufnahme: Die Verfasserin,

Iig. 2, Kolm-Teich mit Zapfenhaus, Blick vom Staudamm. Sommer 1955,
Aufnahme: Die Verfasserin,
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Abb. 3. Temperaturprofile aus dem Stierriegel-Teich, August 1955.

obachtet werden. Die Temperaturprofile (Abb. 3) der nachfolgen-
den Beobachtungstage wiesen noch weitere bemerkenswerte Einzel-
heiten auf, die mit den Beobachtungen an den drei iibrigen Teichen
gut libereinstimmen. Es ergibt sich daraus, daB in den untersuchten
Teichen wihrend Schonwetterperioden ziemlich rasch drei tempe-
raturméfig scharf voneinander abgegrenzte Schichten mit einer
Sprungschicht in 1,5 m zur Ausbildung kommen:

Epilimnion* von Om—1,0m mitTemperaturen zwischen 22°—17°
Metamimnion von 1,0m—2,5 m 17°—13°
Hypolimnion von2,5m—4,2m 13°—-12°

Diese Verhiltnisse bestehen bei gespanntem Teich, wenn der
Zapfen des Zapfenhauses (Abb. 4), mit dem der Stierriegel-Teich und
die iibrigen drei noch zu besprechenden Teiche ausgestattet sind,
nicht ,,gezogen®, der AbfluBlstollen also verschlossen ist. Bei
.gezogenem* Teich stimmten die Temperaturen im Ausrinn mit

% Die Ausbildung einer Sprungschicht berechtigt wohl zu den Aus-
driicken Epi-, Meta- und Hypolimnion, doch kennzeichnen sie nicht jene
Lebensriume, die darunter in einem See verstanden werden.

Sitzungsberichte d. mathem.-naturw. Kl., Abt. I, 164, Bd., 10. Heft 60
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Abb. 4. Zapfenhaus am Stierriegel-Teich, etwa 1 : 100,

jenen der Grundschichten iiberein. Wird der Wasserspiegel ge-
senkt, so wird das ndhrstoffreiche Wasser iiber der Schlammschicht
abgeleitet.

Es liegen daher die dkologischen Verhiltnisse in Teichen, die
mit einem Zapfenhaus ausgestattet sind, wesentlich anders als in
jenen, deren Wasser durch einen Ménch abgeleitet wird.

Fiir den Stierriegel-Teich gelten folgende physiographische
Werte: 11. VIIL. 1955, 17 Uhr: bedeckt, NW-Wind, Luft: 12,1°,
Wasseroberfliche: 12,4°, Sichttiefe: 75 cm. Es war somit entgegen
einer Messung vom 1. VIIL, als die Sichttiefe bei 95 cm lag, eine Ab-
nahme zu verzeichnen. Dies resultiert wohl weniger aus vermehrter
Planktonproduktion, sondern griindet sich wahrscheinlich auf die
anhaltende Niederschlagstitigkeit. Moorbéche fithrten vermehrt
humdses Wasser mit viel Detritus in den Teich. In der Seebach-
lacke, einem Grundwasserweiher im Alpenvorland (Wawrik
1955), konnte dagegen jedesmal nach anhaltendem Regenwetter
eine Zunahme der Sichttiefe beobachtet werden. Sie wurde
durch Zufuhr von klarem Grundwasser verursacht. Wasserfarbe
des Stierriegel-Teiches 100 mg/l Pt; Leitfihigkeit K,go: 60 .10
SBV: 0,3 mval; D. H.°: 0,84°; py: 6,32: Si0,: 3,8 mg/l; Gesamteisen:
0,16 mg/1.
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28. VIIL. 1955, 9 Uhr: bedeckt, NW-Wind; Lufttemperatur:
16,1° C.

Tiefe Cco SBV D.H.® Pu
0m 17,20 0,30 cem 0,84 6,39
Grund 4 m 13,40 0,36 ccm 1,05 5,94

Besiedlung des Pelagials:

Bacteriophyta.

Fe-Mikroben: Leptothriz ochracea v*, L. pseudovacuolata s, Sidero-
cystis vulgaris v.

Cyanophyta.

Chroococcaceae: Coelosphaerium kuetzingianum v, Merismopedia
minima m, Microcystis eruginea v, M. pulvera s.

Nostocaceae: Anabaena sp.

Chlorophyta.

Chlorococcales: Crucigenia rectangularis h, C. tetrapedia s, Quadri-
gula Pfitzeri s, Scenedesmus quadricauda v, Volvox aureus s.

Conjugales: Cosmarium angulosum s.

Chrysophyta.

Chrysophyceae: Dinobryon bavaricum s, D. divergens m, Mallo-

monas fastigata m, Mallomonas sp. h, Synura wvella h, Uro-
glena volvox h, Volvochrysis polyochla v, V. globosa v.

Bacillariophyceae: A4sterionella formosa s, Melosira granulata v.

Pyrrophyta.

Peridiniales: Ceratium hirundinella robustum m, Cysten davon v,
Peridinivm Willei v.

Gymnodiniales: Gymnodinium acidotum s, Gymnodinium P.
Dokrni n. sp. h, G. sp. h, viele Gymnodinium-Cysten, Gymno-
dinium rotundatum h.

Rotatoria: Ascomorpha sp. s., ASplanchna priodonta s.
Cephalodella sp. s, Conochilus unicornis h, Keratella coch-
learis h, Polyarthra sp. h, Trichocerca sp. s.

Cladocera: Alona rectangula s, Bosmina longirostis v, Cerio-
daphnia quadrangule m, Daphnia longispina typica v, Dia-
phanosoma brachiurum h.

Copepoda: Cyclops strenuus v.

* Es bedeuten: s — selten; v — vereinzelt; h — hiufig; m — massen-

haft. Fettdruck bedeutet auBerdem: aspektbeherrschend.
60*
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Fischbestand: Bachforelle, Karpfen, Schleie. Der Teich wird
nicht weiter fischereilich betreut, aber doch hin und wieder ab-
gefischt.

Vertikale Stratifikation: Die Préparate, in denen zentri-
fugiertes Material (10 ccm) von Meter zu Meter studiert wurde,
zeigten von der Oberfliche nach dem Grund eine auffallende Ab-
nahme der Individuendichte. Diese Beobachtung erklért sich wahr-
scheinlich daraus, daB der Teich trotz seiner geringen Tiefe bei
stagnierenden Verhiltnissen in zwei ziemlich unterschiedliche
Lebensrdume zerfillt: in cin warmes (16—20°), lichtdurchflutetes
Epilimnion mit einer Sichttiefe his zu einem Meter, und in ein
lichtarmes, kiihles (12—15°) Hypolimnion. Es fiel auf, daB zwei
heterotrophe Organismen eindeutige Oberflichenmaxima aus-
bildeten. Unbekannte Bakterienzoogloen, Kokken von etwa 1 u
Diameter, + dicht in hyaline Gallerte gebettet, lebten mit 5—7 Ko-
lonien (je Immersionsgesichtsfeld) in den epilimnischen Schichten,
wihrend sie tiber Grund nur mit 2—3 Kolonien (je Immersions-
gesichtsfeld) vorhanden waren. Ein neuer kolonialer Eisenorganis-
mus, der noch genauer studiert wird, zeigte ebenfalls wihrend der
ganzen Beobachtungsdauer epilimnische Dichtemaxima. Diese
Schichtungen scheinen temperaturbedingt zu sein. Ebenfalls epi-
limnisch dominant lebten Dinobryon divergens und Merismopedia
minima.

C.DerHo6llau-Teich.

Dieser Teich liegt 2km westlich von Karlstift nfichst der
Staatsgrenze gegen die CSR., am FuBe des Hollauberges. Seine
Flachufer siumt hochstimmiger Nadelwald. Das Parzellenausmal
des Teiches betrigt 3,87 ha, in gespanntem Zustand 4,16 ha. Zwei
Braunwasserbiche (Mittagstemperaturen zwischen 10° und 11°%)
miinden von Norden her in den Teich, dessen maximale Tiefe neben
dem Zapfenhaus mit 3,2m gelotet wurde. Es liegen folgende
weitere Beobachtungen vor:

5. VIIL. 1955, 10 Uhr, bedeckt, NW-Wind, Luft: 14,5°, Wasser-
oberfliche: 14,6° in 1 m Tiefe: 14,5° iiber Grund: 13,2°; Sichttiefe:
1,25 m: Wasserfarbe: 120 mg/l Pt; Leitfihigkeit Kyqo: 47,7 107
SBV: 0,15 mval; D. H.°: 0,4°; py: 6,6; SiO.: 3,5 mg/l.

Die planktische Besiedlung des Hollau-Teiches stimmt mit
jener des Stierriegel-Teiches auffallend iiberein. Es liegen in der
Literatur mehrfach Beohachtungen vor, daB nachbarliche Gewésser
unter verhiltnismiBie dhnlichen 6kologischen Bedingungen recht
unterschiedliche Aspekte entwickeln. In diesem Sinn sei auf die
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jiingsten Arbeiten von T. Mizun o (1952/53/54) verwiesen. Wie
aus den okologischen MeBwerten des Stierriegel- und Hollau-
Teiches ersichtlich ist, handelt es sich in beiden Fillen um schwach
gepuffertes Braunwasser von geringer Leitfihigkeit; beide Ge-
wisser gehoren, wie auch die tibrigen noch zu besprechenden, dem
dystrophen Typus nach Naumann an. Im Héllau-Teich domi-
niert der neue vorher erwihnte Eisenorganismus ebenso in den
epilimnischen Schichten wie im Stierriegel-Teich, und das blau-
griine Gymnodinium P. Dohrni n. sp. ist von sehr dhnlicher Hiufig-
keit in allen Schichten, da wie dort. Auch herrscht Dinobryon
divergens vor D. bavaricum. Volvor aurea kommt jedoch hiufiger
vor, wihrend Merismopedia minima geringere Volksdichten ent-
wickelt. Anndhernd gleich hiufig fallen Crucigenia rectangularis
und C. tetrapedia auf. Ceratium hirundinella siedelt hier im Pibur-
gense-Typus zahlreich und mit vielen Cysten. Diatomeen sind
geringfiigig und vorwiegend mit Asterionella formosa vertreten.
Im Zooplankton spielen die Rotatoria eine sehr untergeordnete
Rolle. Auch die Kruster sind nur mit zwei Arten, aber in beacht-
licher Quantitét, in allen Schichten anwesend: Daphnia longispina
typica und Diaptomus gracilis, dessen kriftige Rotfirbung auffillt.

Der Hollau-Teich erfihrt von den vier Stauteichen des Gebietes
die kriftigste Speisung. Bei anhaltenden Niederschligen wird
wegen Uberschwemmungsgefahr sein Wasserspiegel abgesenkt. Zu
diesem Zweck ist das Zapfenhaus mit zwei Zapfen ausgestattet, die
gleichzeitig gezogen werden konnen. Vollig ausgelassen und ab-
gefischt wird der Teich in Abstinden von einigen Jahren. Fisch-
bestand: Bachforelle, Karpfen, Schleie. Das entleerte Becken a3t
erkennen, daB der Grund stellenweise sandig, zum groBeren Teil
aber mit Dygyttja bedeckt ist. Letztere ist nach Naumann
fischereilich wenig vorteilhaft. Zur neuerlichen Auffiillung des
Teichbeckens sind 3—4 Tage notwendig.

D.Der Kolm-Teich (auch Kolmklause).

Der Teich liegt etwa 2 km siidlich von Karlstift, mitten in
einem ausgedehnten Waldrevier, vorwiegend Fichten, Mischwald
in Aufforstung. Die Lage ist sonnig, windgeschiitzt. Der Name des
Teiches diirfte mit den Kohlstitten im Zusammenhang stehen, die
hier noch vor etwa einem Jahrzehnt in Rundmeilern Holzkohle
erzeugten. Auf alten Karten findet sich noch die Bezeichnung
,Kohlteich“. Oberflichenarcal 3,8 ha, gespannt 4,21 ha. Maximale
Tiefe am Damm gelotet 4,5 m. Zwei Waldbiiche, Braunwasser, 9,7°
flieBen zu.
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Es liegen folgende Temperaturbeobachtungen vor:
6. VIIL. 1955 23, VIII. 1955  26. VIII.1955 29. VIIL 1955

16k, halb- 10b, viertel- 15h, halb- 7,30k, dreiviertel-

bedeckt, SW  bedeckt, NO bedeckt, NW bedeckt,Kalmen
Luft. .. 16,8° 21,70 20,9° 14,60
Om 16,52 16,5° 19,80 17,40
05m....... — = 19,60 17,40
1.0m....... 15,40 19,00 18,70 16,9°
15m....... — 15,30 16,40 15,7°
20m....... — 14,4° 15,00 14,6°
20m.... — 13,10 13,6° 13,6°
4,5m. 12,90 12,90 13,00 13,50

Die Temperaturprofile am Kolm-Teich sind jenen sehr dhnlich,
die am Stierriegel-Teich beobachtet worden sind: Oberflichenwerte
meist nahe den MeBwerten der gleichzeitig beobachteten Luft-
temperatur; in etwa 1'/, m Tiefe eine Sprungschicht zwischen 15
bis 16°, Grundtemperaturen bei 13°. Weitere physiologische Werte:
Sichttiefen zwischen 0,75 m (nach andauernden Niederschligen)
und 1 m (nach Stabilisierung der Wetterverhiltnisse). Wasserfarbe:
130 mg/1 Pt.

12. VIIL 1955, 8,30, bedeckt, Regen, Sichttiefe 90 cm,
Luft 13,7°, NW:

Cco K180.10"6 SBVmval D.H.? Pu Si0, mg /1
0 12,80 36,7 0,06 0,170 5,54 2,7
46m.... 11,6° 41,0 0,09 0,210 4,67 4,5
29. VIIL. 1955, 7,30,
0m 17,40 — 0,0 0,0° 6,84 —
45m.. 18,50 — 0,03 0,8° 6,26 —

Das Phytoplankton:

Der Aspekt unterschied sich wesentlich von jenem der bisher
besprochenen Teichgewisser: er wurde mit etwa 90% von Chryso-
phyceen beherrscht. Im Epilimnion ebenso wie im Hypolimnion,
wo die Volksdichte wieder auffallend gering war, siedelten Gymno-
dinium rotundatum, Gymnodinium sp., Mallomonas fastigata,
Mallomonas sp., Volvochrysis globosa, Volvochrysis polyochla,
Uroglena volvox und ausschlieBlich in den epilimnischen Schichten
zahlreich eine neue, koloniale Sphaeroeca, die als S. globosa be-
schrieben werden wird®. Von besonderem Interesse an diesem

 Simtliche Neubeschreibungen aus den Waldviertler Fischteichen

werden in rein systematischen Parallelpublikationen in der Osterreichischen
Botanischen Zeitschrift bekanntgegeben,
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Plankter ist das Zusammenleben mit einer Chlamydomonas sp.
Moglicherweise ist dieser autotrophe Organismus fiir die scharfe
Stratifikation verantwortlich.

Das Zooplankton:

Erst nach andauerndem Xischern konnten ganz wenige
Exemplare nachfolgender Kruster geborgen werden: Diaptomus
gracilis mit vereinzelten Nauplien; Diaphanosoma brachyurum,
Alona affinis. Im Kolm-Teich fand sich das Rotator Conochilus uni-
cornis in kleineren und groBeren, bis 32 Exemplare zéihlenden
Kolonien.

Der Teich ist ohne nennenswerten Fischbestand. Ab und zu
bringen die Biéiche einige Forellen mit.

E.Der Mucken-Teich.

Der grofite Stauteich des behandelten Gebietes ist der Mucken-
Teich, etwa 4 km siidostlich von Karlstift. Das Parzellenareal be-
(rédgt 4,16 ha, in gespanntem Zustand 5,79 ha. Die Ufer des Teiches
sind flach. Weithin dehnen sich Nadelforste. Der Mucken-Teich ist
ein Waldteich im besten Sinn des Wortes. Sein Grund ist vor-
wiegend sandig. Ein Moorbach mit einer Mittagstemperatur von
10,8° (23. VIIL.) kommt aus nordlicher Richtung durch den Wald
herunter; ein anderer mit einer Temperatur von 11,9° zieht vor der
Einmiindung durch stark anmooriges Wiesengelinde. Er durch-
flieft einen anscheinend kiinstlich freigehaltenen Graben, der Ent-
wisserungszwecken dient. In diesem Moorbach fanden sich einige
hellgriine Horste von Callitriche verna forma heterophylla. Fiir
diese Wasserpflanze nennt Gliick als Standort ,stehende Ge-
wisser, die sich leicht erwirmen‘‘. Der Autor bemerkt jedoch, daf
diese Wasserpflanze, die im Karlstifter Gebiet nur in dem be-
sprochenen Wasserlauf angetroffen worden ist, ,,...oftmals (ob
mit Recht?) auch in flieBenden Gewissern angegeben wird*. Bei-
gefiigte Aufnahme (Tafel 2) weist das Vorkommen von Callitriche
verng in einen FlieBgewiisser nach. Die Pflanze hatte in der
Stromungsrichtung Schwimmblitter entwickelt; gegen die Stro-
mungsrichtung standen die fidlichen flutenden Sprosse. Ein Horst
des Wassersterns stand in voller Bliite. Ein dritter ZufluB des
Mucken-Teiches, ebenfalls ein Waldbach, fithrt Klarwasser. Nach-
mittagstemperatur am 23. VIII, vor der Einmiindung in den
Teich, 12,2° C.

Es liegen vier Temperaturbeobachtungen am Mucken-Teich
vor. Wihrend der Schlechtwetterperiode im ersten Monatsdrittel
war der Teich nahezu durchmischt:
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3. VIII. 1955, 15,30h, viertelbedeckt, 11. VIIL 1955, 14h, bedeckt, Nebel,
miBiger Sidwind. NW-Wind.
Lufttemperatur 18,0 Lufttemperatur 11,59
Wasseroberfliche 18,20 Wasseroberfliche 11,00
Uber Grund, 4 m 16,20 Uber Grund, 3,20 m 10,1°

Wihrend der Schonwetterperiode zu Ende des Monates hatte sich
in 1'/,m Tiefe, analog den Verhiltnissen in den iibrigen Teichen,
eine Sprungschicht ausgebildet.

23. VIII. 1955, 12h, viertelbedeckt, 26, VIII. 1955, 11h, viertelbedeckt,
windstill. NW-Wind.
Lufttemperatur 20,90 Lufttemperatur 20,20
Om 22 40 Om 20,1°
0,5 m — 0,5 m 18,80
1,0m 20,4° 1,0m 18,1°
1,5m — 1,5 m 16,40
2,0m . 15,9 2,0m 16,1°
3,2m Grund 14,7° 32m . ...... 15,20

3,5 m iiber Grund 13,80

Physiographische Werte: Proben vom 12. VIIL, 7 Uhr, be-
deckt, Nebel, NW-Wind, Lufttemperatur: 11,7°, Wasseroberfliche:
12,8°; Sichttiefe: 60 cm (es wurden Sichttiefen zwischen 60 und
75 cm beobachtet); Wasserfarbe: 180 mg/l Pt; Leitfahigkeit: K,y
38,3.107°% pg: in Om 4,64; SVB: 0,06 mval; D. H.°: 0,17° SiO,:
3,3 mg/l.

Besiedlung des Pelagials:

Phytoplankton: Die Algengesellschaft reprisentiert sich als
ziemlich reine Gymnodinium-Volvochrysis-Gesellschaft. Mit Gym-
nodinium rotundatum, Gymnodinium sp., Volvochrysis polyochla
und V' globosa, nebst vielen Gymnodinium- und unbekannten
Chrysophyceen-Cysten dhnelt die Besiedlung auffallend jener des
Kolm-Teiches. Hier wie dort sind die Schichten des Epilimnions
ziemlich dicht, jene des Hypolimnions aber nur sehr spérlich be-
siedelt. Uber Grund finden sich auch vereinzelte Zellen der
Schwefelmikrobe Achromatium ozaliferum.

Zooplankton: Dieses ist im Gegensatz zu den Verhéltnissen
im benachbarten Kolm-Teich recht gut entwickelt. Dominant sind
Daphnia longispina typica und Diaptomus gracilis. Die Méannchen
weisen am 3. Antennenglied einen Schnabelfortsatz auf, ebenso
wie die Sommerform von Diaptomus gracilis im Hallstitter See.
Vereinzelt treten die Cladoceren Bosmina longirostis und Cerio-
daphnia quadrangula und ein Cyclops aus der strenuus-Gruppe auf.
Wie in den iibrigen Teichen ist die Rotatorien- und Ciliaten-Be-
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siedlung von untergeordneter Bedeutung. Wegen der verhiiltnis-
miBig kurzen Dauer der Untersuchungen lifit sich nicht fest-
stellen, ob es sich dabei um Sukzessionen handelt, d.h. welche
Bedeutung dem Zehrungsfaktor in jedem einzelnen Teichgewiisser
zukommt,

Im Mucken-Teich finden sich Bachforellen, vereinzelt auch
Karpfen und Schleien. Das Gewiisser wird fischereilich genutzt.

VI. Ergebnisse der Schlammuntersuchung.

Ende Oktober 1955 wurden die Teiche des Waldgutes Grof-
Pertholz ausgelassen. Aus dem Stierriegel- und Héllau-Teich
konnten daher knapp von der Oberfliche des Teichsedimentes
Proben entnommen werden. Es handelte sich in beiden Fillen um
Dygyttja, die von vielen hellen Glimmerschiippchen durchsetzt
war. Sie brauste unter HCI nicht auf. Farbe: dunkelbraun. Geruch:
Die verschiedenen Diagnosen verschiedener Personen
lauten: geruchlos; Schlammgeruch; Geruch nach
Leder und Fisch; unangenehmer Schimmel-Moder-
Geruch; mé#Big stark buttersiureartig. Konsistenz:
leicht knetbar.

15 cem Dygyttja wurden geschlimmt. Nach
24 Stunden zeigte der Absatz folgende Schichtung:

An der Oberfliche setzten sich etwa 2 mm, das
sind 1,5%, sehr feiner, heller Ton ab.

Darunter lagerten 13,8 em, das sind etwa 92%,
fein zerteilte dunkelbraune Mullstoffe, ausgeflockte
Humuskolloide. Uber dem Boden der Mensur hatten
sich 10 mm, das sind etwa 6,5%, helle Glimmer-
schiippchen sedimentiert (eisenfreier Kaliglimmer ist
bekanntlich gegen Verwitterungseinfliisse sehr wider-
standsfdhig; vgl. Abb. 5).

Der groBere Prozentsatz der besprochenen
Dygyttja besteht aus Dy. Allochthone Humusstoffe,
die aus dem moorigen Einzugsgebiet der Teiche stam-
men, sind in diesen Gewiissern, deren Braunfiarbung
sie bedingen, in + kolloidaler Form verteilt. Die im
Teichwasser geldosten Salze flocken sie aus; der auf
diese Art und Weise entstandene Dy ist demnach eine
autochthone Fillung. Die Elemente der Gyttja sind Abb.5.
mineralogische und fein verteilte zoogene und phyto- S;fggg“;‘ﬁ's
gene Sedimente limno-autochthoner und allochthoner dpem Stier-
Herkunft (Naumann 1917; Ruttner 1953). riegel-Teich.
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Die mikroskopische Untersuchung der Dygyttja des Stier-
riegel- und Hollau-Teiches zeigte #hnlich wie ihre planktische
Besiedlung gute Ubereinstimmung.

Allochthone Elemente: Kali-Glimmer-Schiippchen, Laubreste,
Pinuspollen, Sphagnumfragmente.

Autochthone Elemente: Zahlreiche braune Flocken ausgefill-
ter Humussubstanz. Koprogene Bildungen exkrementeller Natur,
aber auch braune Ballen, die durch Adsorptionsvorginge ver-
schiedener limnoautochthoner Sedimente entstanden sein kdnnen.

Phytogene Sedimente: Verschiedene Gehduse und Chrysomo-
nadencysten der Gattungen Dinobryon, Mallomonas, Volvochrysis;
Gehiusefragmente einiger Trachelomonaden und Silikoflagellaten.
Massenhaft Diatomeenschalen von Plankton-, Litoral- und allo-
chthonen Bach-Formen: Achnanthes Chevei var. rostrata, Asterio-
nella formosa, Cyclotella Meneghiniana, C. stelligera, Diploneis
ovalis, Gomphonema acuminatum var. coronata, Melosira granu-
lata, M. granulata var. angustissima, Meridion circulare, Navicula
cryptocephala, N. dicephala, Pinularia microstauron, Surirella
robusta var. splendida, S. tenera, Tabellaria fenstrata, T. floculosa;
viele Schalen waren stark korrodiert. Zoogene Sedimente: Chitin-
reste von Cladoceren- und Copepodenpanzern, von Schwimmringen
von Fredericella, von AuBengeriisten verschiedener Wasserinsekten
oder ihrer Larven.

Die Dygyttja beider Teiche wird von einer massenhaften
Bakterienflora belebt: Stibchen-Bakterien, Spirillen, rosenkranz-
formige Kolonien winziger Kolkken. Vereinzelt finden sich Fe-
Mikroben: Siderocapsen und Lepthotrixfiden; an Schwefelbakte-
rien Achromatium ozaliferum, Chromatium weissei und Beggiatoa
minima. An den wenigen lebenden Kieselalgen, unter anderem an
Surirella robusta als typischer Schlammform, fielen die leuchtend
gelbgriin gefirbten Chromatophoren auf. Rhizopoden, Ciliaten,
Rotatorien, Nematoden usw. fehlten vollkommen. Das Oberflichen-
sediment der besprochenen Teiche muf in bezug auf hoher ent-
wickelte Fauna als véllig azoisch bezeichnet werden. Wahrschein-
lich liegt die Begriindung dieser Tatsache in der Ausbildung eines
H.S-Horizontes wéhrend stagnierender Verhéltnisse.

Aus dem Labor der Bundesanstalt fiir Wasserbiologie und
Abwasserforschung, Wien XXII, liegt folgender chemischer Unter-
suchungsbefund der Schlammprobe aus dem Stierriegel-Teich vor:

Trockenverlust bei 105° C: 54 %, Gliihverlust der bei 105° ge-
trockneten Probe: 18%; er darf als méBig hoch bezeichnet werden
und erklirt sich aus dem hohen Gehalt des Schlammes an allo-
chthonen phytogenen Sedimenten.
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Sulfide sind in Spuren nachweisbar. Kein freier Schwefel-
wasserstoff.

In 10% Salzsidure gehen beim Erwiirmen auf dem Wasserbad
0,8% der Trockensubstanz an Kalzium in Losung. Dieser sehr
geringe Prozentsatz ist im petrographischen Charakter des Ur-
gesteinbodens begriindet.

Die Bundesanstalt fiir Wasserbiologie und
Abwasserforschung, Wien, Kaisermiihlen, bedachte vor-
liegende Arbeit mit einem Unkostenbeitrag, aus dem die Bahn-,
Porto- und Photospesen bestritten werden konnten. Fiir diese For-
derung sei der verbindlichste Dank zum Ausdruck gebracht.
Ebenso danke ich Herrn Prof. Dr. V. Breh m, Lunz a. S., fiir die
Bestimmung der Kruster, wie dem Ehepaar Oberforster K. und
G. Tollerian, Karlstift, fiir hilfreiche Unterstiitzung der Proben-
beschaffung.

Zusammenfassung.

Wéhrend dreier Augustwochen des Sommers 1955 wurden im
westlichsten Teil des niederdsterreichischen Waldviertels fiinf
Braunwasserteiche limnologisch untersucht. Sie liegen nichst dem
alten Holzfillerdorf Karlstift im Granitzug der Donau—Moldau-
Wasserscheide. Das Klima ist hier auf einer Seehéhe von rund
1000 m rauh und feucht. Die durchschnittlichen Sommertempera-
turen erreichen 13-—14° das Jahresmittel der Niederschlige be-
triagt 900 mm.

Die Teiche erfiillen natiirliche Bodenmulden mit maximalen
Tiefen von rund 4 m. Oberirdische Zufliisse, meist sommerkalte
Braunwasser-Waldbiche mit Mittagstemperaturen zwischen 10 bis
12°) speisen die Teiche, in denen Oberflichenmaxima um 22° und
Grundminima um 12° beobachtet wurden.

Sichttiefen lagen je nach Witterungscharakter zwischen 60 bis
125 em, bei Wasserfarben von 100—180 mg/l Pt.

Schon nach wenigen Schinwettertagen bildete sich in den
Teichen in 1,5 m eine Sprungschicht aus. Sie gliederte den Wasser-
raum in ein warmes, lichtdurchflutetes Epilimnion und ein kiihles,
lichtarmes Hypolimnion. Die oberflichennahen Schichten waren
weitaus dichter besiedelt als jene iiber Grund, bei ganz gering-
fiigiger chemischer Stratifikation.

Es wurden folgende dkologische MeBwerte beobachtet: niedere
Salzkonzentration zwischen Kieo: 107°.36 — K,o: 10—° 60; py:
von 4,64—6,94; SBV: reines Silikatwasser zwischen 0,0 mval und
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0,6 mval; 8SiO,-Konzentrationen von 11mg/l und um 38 mg/l;
Gesamteisen 0,16—1,6 mg/l. In allen Gewissern viel organischer
und anorganischer Detritus.

Die planktonische Besiedlung der Teiche darf als artenarm,
aber individuenreich bezeichnet werden. Im Stierriegel- und Mucken-
Teich fillt die Dominanz zweier heterotropher Organismen — kolo-
nialer Spaltpilze — im Epilimnion auf. Im Kolm- und Mucken-Teich
prisentiert sich dagegen eine ziemlich reine Gymnodinium-Volvo-
chrysis-Gesellschaft. Die 6kologischen Verhiltnisse in den Teichen
liegen nun nicht so extrem, daB man ihnen eine dermaBen aus-
lesende Wirkung zubilligen kénnte; Gymnodinium- und Volvo-
chrysisarten erreichen auch in unseren Alpenseen und Donau-
altwéssern ansehnliche Volksdichten. Moglicherweise haben diese
Algen unter giinstizen Keimbedingungen durch rasches Auf-
kommen andere Algengruppen unterdriickt. Es fillt auch auf, daf
die fiir saure Biotope kennzeichnenden Desmidiaceen vollig fehlen.

Im Zooplankton spielen Ciliaten eine sehr untergeordnete
Rolle. Unter den miBig entwickelten Rotatorien herrscht Cono-
chilus unicornis vor. Die Cruster sind mit Ceriodaphnic quadran-
gula, Daphnia longispina und Diaptomus gracilis in verschiedenen
Teichen verschieden dominant. Wihrend der Sommerbeobachtung
wurde merkwiirdigerweise Chydorus sphaericus in keinem der fiinf
Teiche angetroffen.

Der Grund der besprochenen Teiche wird vorwiegend von
einer dunkelbraunen Dygyttja gebildet. Eine Untersuchung des
Sedimentes ergab an lebender Substanz nur eine reiche Bak-
terienflora. In bezug auf hoher entwickeltes Tierleben muB es als
vollig azoisch bezeichnet werden. Der mutmaBliche Grund fiir
diese Beobachtung ist wahrscheinlich die Ausbildung eines
Schwefelwasserstoffhorizontes bei stagnierenden Verhiltnissen.
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