
Das Erdbeben von Agnim ;<m 9. November 1880. 29 

I. Abschnitt, 

Eigene Beobachtungen im Zerstorungsgebiete, im Zusammenhange 
mit den daselbst unmittelbar in Erfahrung gebrachten Beobachtungen 

der Bewohner. 

Agram. 

Katharinenkirche. — Die Hauptaxe der Kirche ist fast 
inau   gegen 0   gerichtet (etwa   ()5°S).   Der  Giebel   an  der 

W-Seite stiirzte auf deii Plate herab, und die ganze W-Seite wnnle 
von dem iibrigen ({chfimle durch je einen weitkbifl'enden Sprang 
abgetrennt, welcher anf der nordlichen und sildlicben Hauptmauer 
parallel der westlichen Kante verlauft und vom Dache bis zum 
Boden hinabreieht. Von dem Giebel an der O-Seite, wo das 
Generalkornmandogebaudc angebaut ist, ftel der obere Theil in 
die Kirche hinein auf den Dachboden. Das Kreuz auf dem Giebel 
der W-Seite ist stark nacb. S gcneigt. Im Innern der Kirche 
sieht man Sprttnge im Gewolbe; im Ubrigen sind die Besohftdi- 
gungeu nicbl; bedeutend. Der zur Katharinenkirche gehBrige 
Tiiurm, welcher abseits von der Kirche beim Generalkommando- 
gebiiude stand, wurdc schon in den ersten Tagen nach dem Erd- 
beben demolirt, so (lass ich Uber die Art der Beschadigungen an 
demselben nichts berichten kann. 

Die „c\vige Lampe" vor dem Hochaltar gerieth in Schwin- 
gungen, in Folgc welcher 01 versclitittet wnrde, das einen Fleck 
auf dem Fussboden zurlickliess. Derselbe hefindet sich von dem 
Punkte, welcher die Projection derLalnpe anf dem Boden dar- 
stellt, zwei Schritte entfernt gegen 85—10°W. Vom Hochaltar 
tielen zwei Reliquienbehaltnisse ungefahr gegen SW herab. 

Auf cineni linksseitigen Nebenaltar, welcher dieselbc 
Ivicbtung wie der Hochaltar hat, standen zwei fast lebensgrosse, 
mannorue I Iciligenliguren. Die auf der linken Seite stehende 
liel schief gegen die Mitte des Altars, zertriimmerte thcilweise die 
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steinerne Altarplatte an dem vorderen Rande in der Mitte (woraus 
sich S40°W fllr die ursprttngliche Richtung des Sturaes ergibt), 
und ficl sodann auf den Fussboden, welchen sie durchschlug, so 
dass die Gruft des im Jalire 1840 verstorbenen Banus und 
commandirenden Generals von Croatian, Finn/, Freih. v. Vlasits, 
geoffnet ist, worin der Sarg, sowie die Urne, in der sich die Ein- 
geweide befmden, zu sehen sind. Die Heiligenstatue hat Kopf 
und Hande verloren und ist a.usserdem vorne an der Brtttt 
beschadigt; die letztcre Bescbftdigung riiliri olfcnbar von dem 
Sturzc auf die vordcre Kante der Altarplatte her. 

An diesem Altar sind sonst koine Gegenstiinde gefallen, 
sogar die Leuchter blieben alle stehen, wie mir von dem Kirchen- 
diener, welcher nach dem Erdbeben die erste Ordnung in der 
Kirche vornahm, ausdrlicklich versiehert wurde. 

In der Wand links vomHocbaltar (N"-Wand)beh'ndel, sich eine 
von einem zugemauerten Fenster herriihrende, hohe Nische, in 

pi;   -( welcher eingrosses01biId(Leinwand 
mitHolzrahmen)angebrachtwar,und 
zwar so, dass es mit dem unteren 
Rande auf der horizontalen Mancr- 
llache stand, vvalirend (las obcre 
Ende mit einem starkon eisernen 
Haken an <\C,Y Wand befcsfigt war, 
in der in Fig. 1 angedeuteten VVeise. 
Das liildiiel in Folge der Erschtltte- 
rung herab, aber nicht senkreoht 
von der Wand weg, sondern gegen 
88W, wobeider Haken iraverSndert 
in der Wand stceken blieb. 

M a,ren skirelie. — Die Ilaupt- 
axe der Kirche ist wie bei demahen 
kalharineiikirelie gegen 06° 8 ge- 
richtet, und wie bei dieser, ist auch 
hier die gauze W-»Seite dureh je 
einen weit klaffend.cn Sprung an der 
nfirdlichcn und siidiichen Ilaupt- 
mauer,weleher parallel der west- 
lichen Kante verlief und vom Dache 
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bis zumBoden herabreichte, von dem librigen Gebaude abgetrennt. 
Die Kirche wurde gerade renovirt, als das Erdbeben eintrat. Der 
Giebel der W-Seite war im Bau begriffen nnd wurde durcb die 
Erschutterung beschadigt. Durcb das herabstiirzende Mauervverk 
wurden Arbciter, welche sicb hier auf dem Gerliste befanden, ver- 
letzt. Die Bogcn liber den Fenstern des Sanctuariums sind sainmt- 
licb klaffend gesprungen; diese Sprunge setzen sicb in verticaler 
Eichtung liber und unter den Fenstern fort. Audi an den anderen 
Fenstern finden sicb derartige Sprlinge. An den Grenzen von Stein- 
und Ziegelmauerwerk sind die Trennungen besonders stark. 

Im Innern der Kirche sttlrzte amwestlichen Ende ein Kreuz- 
gewBlbe ein, zertrUmmerte die Orgel und disuckte die Empor- 
kircbe ein, von welcber anch einer der sie stlltzenden Pfeiler 
irebrocben wurde. 

Ub jefallene  Gegenstande   konnte  ich  nur   wenig   in 
Erfahrung bringen. In der Mitte des Hoohaltars ist cine hOlzerne 
Statue desheiligenMarkusangebracbt, welche ein aufgeschlagenes 
Buch auf der linken Hand tragi Dieses Buck fiel ungefahr gegen 
NW herab; cs lag auf einer Stufe des Altars. Hier ficlen audi 
zwei Leuchter urn, und. zwar gegen SW. In der Saoristei fiel in 
einem Kasten, welcher an der gegen S gelegenen Wand stent, 
ein Kelcli ungefahr gegen W urn. 

Domkircbe. — Die Liingenaxe der Kirche bat die 
Eichtung W10°N — 0 10°S (Hoclialtar gegen 010°S). Das 
ganze Gewblbe liber dem Sanotuarium ist eingesttirzt. Das 
GewOlbe war schwach und sollte, wie mir der Dombauineister, 
[ngenieur Bolle, mittheilte, im nachsten Frtihjahre entfernt 
werden. Im siidlicbeu Nebensohiff sttirzte ein Strebebogen ein 
und schlug das Gowolbe einer Graft durcb. 

Zwei machtige Pfeiler, dtM- cine an der Grenze zwischen dem 
Eauptschiffe und dem nordlichen Nebenschiffe, der andere an der 
Grenze gegen das stidliche Nebenschiff, sind sehr auffallend gegen 
das Hauptschiff gebogen. Aichitekten erklaven, dies sei in Folge 
des Seitendruckes der GewOlbe der Nebenschiffe geschehen. Das 
ist gewiss der Ilauptsacho nach richtig; dennoch kann der Anlass 
dazu, dass dieser Seitendruck plotzlicli zu so gefahrlicher Wirk- 
Bamkeit gelangt, nicht in jedem Stosse oder der naohstbesten 
vibrirenden Bewegung gefunden werden. Ich bin der Meinung, 
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dass eine Bewegung, welche in der Richtung der L&ttgenaxe dcr 
Kirclie, oder in ciner davon nicht stark abweichenden Richtung 
stattfindet, jenen Seitendruck kaum vermehren dttrfte, sondern 
dass zur ErklSrung dieses Vorkommens die Annahme einer 
Bewegung erforderlich ist, welche sich der auf die Citagenaxe 
senkreehten Richtung nfthert. Bertteksichtigt man denbedeutenden 
Betrag der Biegung, so wird man wohl nieht weit I'ehl geben, 
wenn man dicselbe einer Bewegimg ziischreibt, welche senkrecht 
oder nahezu senkrecht auf die Ltagenaxe der Kirclie, staltfaud. 
Da/u kommt noch, dass in dieser Annahme auck der Einsturz 
dcsNctzgewolbes desSanetuariums die leichteste Erklftrting findet 

Vim dem in den nordliehen Pfeiler dagebaut&n, ganz aus 
Stein hergestellfen Seitenaltar, welohermit dem Hocbaltar gleiche 
Richtung hat, stlirzte die nOrdliche der beiden liber einen Meter 
hohen marmorenen tleiligenfignrcn herab. Aus der Bescbftdigung 
der Kante des Altartisches, auf welche die Pigur zuerst Bel, um 
von liier aus auf das ntfrdliche Eck der Altarstufe zu sttlrzen und 
auch dieses zubeschftdigen, iRsstsich die Richtung jener Bewegung 
mit welcher der Fall der Figur begatm, ciitnehinen, d. i. W25°S. 
In der Marniorverkleidung des Altaraufsatzes ist ein Sprung 
entstanden. Oben in der Mitte, wo zwei Marmorstttcke, welche 
architektonisch dem Rahmen des Altarbildes angehOren, an- 
einanderstossen, sind diese um etwa zwei Cttn. auseinander 
gewichen, und von bier aus bewegt sich dcr Sprung in einer Fuge 
nach recbts und abvviirts, an einer Stelle sogar mitten (lurch die, 
Marmorplatte gehend. Nach oben ist sclieinbar keine Fortsetzung 
vorhanden; iiier stcht das grosse Schlussstflck des Altaraufsatzes 
im Wege. Aber in dem Mauerwerk des Pfeilers selbst zeigen sich 
zwei feine schiefe Sprtage, welche nach unten den seitliclien 
Enden des Sehlussstlickes zustreben, nach oben sich vercinigen, 
und in einem Sprunge scbief nach aufwarts (gcgen N) sich fort- 
setzen bis zu einem kraftigen verticalcn Sprunge, welCher den 
Pfeiler ungefahr liber dem nOrdlichen Ende des Altars durchsetzt 
und noch his zur mittleren HOhe des Altaraufsatzes herab 
sichtbar ist. 

In der siidlichen Apside sttirztc von einem an der S-Wand 
(S10°W) stehenden Seitenaltar eine holzerne Meiligcntigur nach 
der N-Seitc (senkrecht auf die Lftngeflaxe der Kirclie) herab. 
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Der grosse, viereckige, aus machtigen Quaderstcincn 
errichtete Thurm, an der S10°W-Wand der Kirclic und zwar an 
dem westlichen Ende derselben stehend, erhielt auf alien vier 
Seiten weite verticale Sprlinge. Der Thurm tragt oben eine 
Kuppel und daruber eine „Latcrne." Seine Gesammtholie (inclu- 
sive Kuppel und Kreuz) betragt 69 Meter, die Hrjhe vom Boden 
bis zur Oberkante der Kuppel 60 Meter. Die Breite des Thurmes 
unter dem Hauptgesimse betragt 8-5 Meter, die Mauerdieke in 
dieser H5hc 1 Meter; dabei sind die Ecken innen in der letzten 
Etage „vorgekragt", urn den Ubergang zur Kuppel zu vermitteln. 
liber dem Hauptgesimse betindet sieli eincGallerie, welcbe aussen 
urn die Kuppel herumi'iihrt. Der Durchmesser der Kuppel betriigt; 
7-4 Meter, die Kobe derselben (vom Hauptgesimse bis zurLaterne) 
7 Meter, der Durchmesser der Laterne am Gesimse 2-8 Meter. 
Die cylindrisehe Mauer der Kuppel (bis zum Beginn der Kupi'er- 
blechbedachung) ist allseitig von verticalen Sprttngen durchsetzt, 
welche mitten durch die Pfeiler und mitten durcb die dieselben 
verbindenden Bogen des Mauerwerkes gelien. Audi das von der 
Blechhaube umscblossene Mauerwerk ist vollstandig zersprungen. 
Zur Zeit mciner Untersuchung war man eben damit bescliaftigt, 
ein Geriiste zu errichten, um die Kuppel abzutragen. 

Die friiher genannten Sprlinge vorlauf'en gewObnlich durch 
die Kngen, an welclien die ein/.elnen WerkstHckc zusammen- 
stossen, manclimal aber mitten durch den Stein. Einer dieser 
Sprlinge, der dort, wo er unter der Blechhaube verschwindet, 
3 Ctm. brcit ist,' hat auf der kurzen Strecke, in welcher er von 
der Galerie aus sichtbar ist, zwei Werksteine zersprengt. Die 
Steine bestehen aus Leithakalk, wie er im Agramer Gebirge vor- 
koinmt-, sie sind in Folge der Verwitterung an der Aussenseite 
ziemlich weich und leicht zerbrechlich. 

Der erwahnte Sprung betindet sich nahe der NO-Ecke des 
Thurmes, genauer gesprocben nahe der Ecke zwiscben der 
Nl()°0- und der O10°S-Seite, und zwar von dieser Ecke in der 
Windrose   gegen   links,   d.   i.   nngetahr  vom   Mittclpunkt   tics 

1 Die Steiue ktaffen noch weiter als um 3 Ctm. auseinander, well die 
Ziemlich dioke MOrtelverbindung meist herausgefallen ist; die Dicke der- 
selben amsste bei uuserer Messung abgereohnet werden. 
Sitzb. d. mathom.-naturw. CI. LXXXV1II. Bd. 1. Abth' .') 
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Tliurmes gegen NO. Noch starker als dieser ist jener Sprung, 
welclier der Mitte der O10°S-Seite entspricht; bier beiindet sick 
eine kleine Thliroffnung, welche aus dem Innern des Tlmrmes 
auf die Gallerie ftlhrt. Der Sprung ist tiber der Thuroffnung so 
weit, dass die Zimmerleute hier einen Balkan fur das Geriist 
durchKwfiQgen konnten. 

Sebr auffallend sind die Erseiwiaungen, welche die Er- 
schiittcrung an dem an der S-Seite des Domes stehenden, im Bail 
begriffenen Stiegenthurme hervorgebracht bat. 

Durch Taf. I werden die Verschiebungen, welclie an den 
cin/.clnen Werkstlicken der obersten nocb niclit durch Schliessen 
verbundenen Lagen entstanden, deutlich gemacht. Ohnc micli 
hier in theoretische Erorterungen einzulassen, I'tige ich die 
Erklarung bei, welclie mir die einfachste zu sein scheint. Am 
Sclilusse einer Schwankung des Stiegenthurmes in der Richtung 
der Langenaxe der Kirche und zwar gegen 0 (genauer 010° S) 
wurde das Werksttick a der obersten Lage (in welche eben eben 
die Schliesse gclegt werden sollte) gegen 0 auf das Gertist 
gc.sclileudert, und die entsprechenden Beweguagen zu beiden 
Seiten dieses Steines sowohl, als in den tiet'cren Lagen an 
der O-Seite veranlasst. Daselbst wurde auch der Schlussstein 
der kleinen Thiiroffnung (XVIII. Schichte) herausgewort'en. 
Friilicr oder spiiter aber scbwankte der Thurm nach einer anderen, 
and zwar nicht in der entgegcngesetzten Richtung, sondcni 
ungefahr gegen SW. Hiebci wurde das Werksttick b der obersten 
Lage gegen SW auf das Geriist gesclileudert, und die entsprechen 
den I'.cvvcgnngen an den Ubrigeu Werkstticken veranlasst, welche 
wesentlich in eincm Nacliauswiirtsdriingen bestanden. Die 
Drebung einzelner Stiicke riihrt daher, dass das Ende, welches 
gegen die weniger heftig bewegten Theile des Thurmes zu lag, 
relativ ruhig blieb, wiibrend das andere Ende stark verschoben 
wurde. 

Der Thurm der Franziscanerkirohe erliiolt auf jeder 
Seite (N, S, 0,W) einen weit klatfenden, die Fensteroffnungen 
verbindenden, verticalen Sprung und musste vollstiindig ab- 
getragen werden. 

Von den Beschadigungen des in der Richtung N—8 weit aus- 
gedehnten Seminargebaudesistzuerwahnen, dass dicN-Wand 
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sebr stark nach aussen gedriickt und nicht bios von den innereu 
Maueni abgetrennt ist, sondern audi nahe der Ostliclien Kante 
einen klaffenden verticalen Sprung erhalten hat, der sowohl im 
zweiten, als im ersten Stockwerke im Innern sichthar ist. Die an 
die N-Wand des WohngebJiudes anstossende Kapelle hat sich von 
dem ersteren vollstiindig abgelost. 

Hinter dem Seminargebaude befindet sich im Garten ein 
rechteckiger Platz, welcher gegen den erzbischoflichen Garten zu 
an einer Langenseite und den beiden Schmalseiteu mit einer Mauer 
unigebcn ist und gegen diesen wie eine Terrasse oder Bastion 
senkrecht abfiillt. An den beiden Ecken befinden sich starke 
ThUrme, welche, wie die Mauer, von dem erhOhten Platze aus 
niedrig (H6he eines Erdgeschosses), vom erzbischoflichen Garten 
aus sehr hoch (Hohe von mehreren Stockwerken) erscheinen. 
(Vgl. den Grundriss Fig. 2.) 

Der sttdliche Thurm (A, Fig. 2—4)erhielt gegen den Garten zu 
(genau gegenSO) einen sehr langen und weitklaffenden verticalen 

Fis. 2. Pisr. s. 

Thurm,/! ron SO. 

Sprung, welcher seiner Lage nach nicht genau der oben befind- 
li<'hcn  FensterOffnung entspricht, sondern  eine   kleine Sti'ecke 
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seitwarts von dieser sich Mnzieht. Ausserdem finden sich noch 
kleinere verticale Sprtlnge an der Fensteroffnung selhst, und ober- 

Fig. 4. 

ThurmjAvon NW. 

halb der letzteren ist die Mauer vollstandig zerrissen und ein Theil 
des Mauerwerkes herabgestllrzt. Gegen die Terrasse zu erhielt 
dieser Thurm dort, wo er an die Einfricdungsmaucrn anstosst, 
starke verticale Sprtinge, von denen einer in die seitwarts an- 
stossendc Mauer hinein sich fortsetzt. Andere, ihrer Richtung nach 
mehr unregelmassig verlaufcnde Sprllnge zeigen sich Uber der 
hier befindlichen Tliliroffnung und seitwarts von dieser; dieselbcn 
bcgrenzen eine (in Fig. 4 schraffirte) Partie der Thurmmauer, 
welche gegenliber dem Thurme nach aussen gerUckt erscheint, 
(beziehungsweise der Thurm ist nach der cntgegengcsetzten 
Richtung gcrtickt). Diese Dislocation betragt an dem eincn 
Sprunge 3 Ctm. 

Die Mauer des nordlichen Thurmes (Fig. 5) ist nahe dem 
oberen Ende mit einem starken, ringfomiigen eisernen Bande 
umschlossen, welches den Thurm augenschcinlich vor einer so 
weit gehenden Zerstorung, wie sie der andere Thurm erlitten, 
bewahrt hat. Der Thurm ist an seinem oberen Ende Hberhaupt gar 
nicht gesprungen, und die Beschadigung, welche er crlitten, liisst 
erkennen, dass der eiserne Ring es war, welcher die Entstchung 
eincs verticalen, die ganze Mauer (oder doch den oberen Theil der- 
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selben)  durchsetzenden Sprunges verhinderte. ' Die in unserer 

Fig. 5. 

Thurm BvonSW. 

Skizzc schraffirte Mauerpartie erscheint aus dem iibrigen Mauer- 
work des Thurmes herausgeriickt, beziehungsweise dieses ist nach 

1 Die durch Erderschtttterungen entstehenden verticalen and sohiefen 
Mauersprttnge sind (mlt geringfflgigen Ausnahmen) am oberen Endo der 
betreffenden Mauer am weitesten und werden aach unten allmalig eager, 
wobei sie sich oft mitten in der Mauer allmalig verlieren, Wie immer man 
sich diese Sprttnge entstanden denkeD mag, so gebt doch sohon aus der 
erwahnten Thatsaehe hervor, dass das Bestreben der Mauer, zu zerreissen, 
oben am stftrksten ist und nach unten allmalig abnimmt; ja es ist selir wahr- 
scheinlioh, dass die. Mauer oben zu breohen beginnt, und dass der Bruoh sich 
nach unten fortsetzt, ahnlich wie bei festen Kttrpern, welche von uns will- 
kiirliel] gebroehen odor zerrissen werden, die Trennung an einer Stelle 
beginnt und sich von hier aus welter fortsetzt. Wenn in den Mauern die 
ZerstOrung ganz plOtzlich erfolgen sollte, so macht dies keinen wesentlielien 
Unterschied; in diesem Palle haben wir es nur mit sehr kleinen Zeltrfiumen 
zu tlmu. Daraus folgt audi, dass das beste Schutzmittel gemauerter Gebiiude 
gegen weitgehende ZerstOrungen durch derartige Erderschfttterungen in einer 
mOgliohst grossenZahl von Eisenschliessen besteht, welohe uahe den oberen 
Enden der Hauptmauern so angebraoht sind, dass sie aid'diese nicht bloss 
einen horizontalen Zug nach innen austtben, sondern dass zugleich jede 
Hauptmauer in ihrer Lfingenausdehnung zusammengezogen wird. Dadureh 
win] aueh der Einsturz der Gewolbe und der hOlzernen Deoken hintan- 
gelialten werden. 
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der entgegengesetzten Seite geriickt. Bei a und b verlauft die 
Mauerflache glcichmiissig von einer Seite des Sprunges zur 
andcren; bei c betragt die Dislocation 4 Ctm., bei d 5 Ctm., bei e 
noch mehr. Die Dislocation nimmt also, wie gewohnlich, nach 
oben zu. Langs der Geraden m n ist die Mauer vom Thurme 
abgetrennt und nacb aussen (d. i. gegen die N 10°O-Seite) ver- 
schoben; die Verscbiebung betragt oben einige Centimeter. 

Kloster und Kirche der barmlierzigen Schwestern. 
(Frankopanska Ulica.) — Die Strasse liat ungefahr die Richtung 
N— S(genauerN 10°0—810° W). Dasllauptportalunddie Facade 
der Kircbe liegen gegen W (W 10°N), der Hoohaltar gegen 0. 
An der W-Seite ist ein kleiner Tliurm aufgesetzt. Dcrselbe 
ist, viereckig, auf jeder Seite mit eineni boben und breiten 
Fenster versehen, so dass die vier gcmauerten Eckpfeiler den 
obcren Theil des Taurines, in welcbem sich die Uhr befindet, und 
die Dachpyramide tragen. Der obere Theil erscbien nun in Folge 
des Erdbebens vollstandig von dern initeren abgebrochen, wenn er 
auch noch ruliig darauf stand; man hatte den ersteren mittelst 
einer geeigneten Vorrichtung einf'ach von dcm unteren abheben 
konnen, olme eine weitere Trennung in den Manern vornehmen 
zumllssen. Jeder der gcnannten Pfeiler hatte namlich nahe seincm 
oberen Ende eincn ungefahr horizontalen Sprung, odcr mit anderen 
Worten: DerThurm erschien etwas unterhalb der Wolbungen der 
Fenster horizontal durchschnittcn. Am auffallendsten erschcint die 
Sachc, wenn man den Thurm von der N-Seite betraclitet (Fig. 6). 
Sowohl der nordostliche als der nordwestlichc Pfeiler crscheincn 
liings jenes Sprunges nach aussen verschoben, u. zw. der letztcre 
bedeutcndcr als der erstere. An der Abweickung der Mauern von 
der (bciderseits verticalen) holzcrnen Fensterverkleidung lasst 
sich sehr deutlicli erkennen, dass die Pfeiler nach aussen gcneigt 
sind. Von den unteren Ecken desFensters gehen hier schief nach 
abwftrts Sprtlnge nach aussen, wahrend an den anderen Seiten 
des Thurmesdie entsprechendcn Spiiinge ebcnfalls mehr horizontal 
erscheinen. Auch von den ftlr die Zifferblatter der Uhr angebrach 
ten Offnungen gehen horizontale oder nahe horizontale Sprtlnge 
nach aussen. 

Man ware vcrsucht, die vielen horizontalen Sprtlnge auf einen 
verticalen  Stoss  zuruckzufUhren,   wenn dieselben   nicht   durch 
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Fig. 6. 

die  so vielfach beobachteten  horizontalen  Schwingungen weit 
besser erklarbar waren. Wie bedeutend die Schwankungen des 

Thurmes gewesen scin mogen, zcigen 
nicht bios die Spriinge, sondern 
insbesoudere die Verschiebung mid. 
Neigung der beidenPfeiler.Die hori- 
zontale Verschiebung an dem nord- 
westlichen Pfeiler betrilgt 21/l Zoll 
(6—7 Ctm.) Um dicsc Verschiebung 
zu erklaren, nehme ich vorlaufig an, 
dass der Thurm ungefahr in der 
Richtung NW—SO geschwungen 
bat. Wahrend eincr Schwingung 
nach SO musste die Bewegung so 
heftig, oder der Betrag der Bewegung 
so bedeutend gewesen scin, dass 
der nordwestliche Pfeiler abbrach 
und zunickblieb, wahrend der obere 
Theil des Thurmes sich noch weiter 
bewegte, aber doch nicht so weit, 
dass er hiitte umstttrzen mlissen; er 
bewegl c sich viclmehr wieder zuriick, 
aber die Kanten klappten nun bei 
dem westliclicn Pfeiler, wo cine voll- 
standige Trennung eingetreten war, 
nicht mehr aufcinander. Dieselbe 
Veranderung, aber in nicht so bedeu- 
tendem Masse, zeigt sich audi .-in 
(loin nordtfstlichen Pfeiler, wahrend 
die beiden andcren zwar ebenfalls 
zersprungen sind, ohne jedoch eine 
Vei'scliiebung erkennen zu lassen. 
Man kann nun annehmen, dass 
Schwingungen anderer Richtung 
(ungefahr NO—SW) nachfolgten 

oder vorliergiengen, welche die Wirkung an dem nordOstlichen 
Pfeiler hcrvorbrachten. 
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Das Pendel der Thurmuhr schwingt von W nach 0 (genauer 
W10°N—010°S). Diese Uhr soil die einzigc untcr den Offent- 
lichen Uhren Agrams sein, welche in Folge des Erdbebcns nicht 
stehcn blieb. Die Uhr (von Jager in Innsbruck erbaut) zeigt durch 
Ubertragung mittelst einer Leitung in der Gesaromtlange von 360 
Fuss auf 14 Ziffcrblattern an verschiedenen Punkten des weit- 
laufigen G-ebaudes die Zeit an. Nach einer Mittheilung des Priors 
wurde cine Verriickung um 1 Mm. gentlgt haben, das complicate 
Uhrwerk sicher zum Stehen zu bringen. Dass Letzteres nicht 
geschah,r1ihrt daher, dass der ausserordentlieh solide G-lockenstuhl 
ganz ausser Verbindung mit den Seitenmauern des Thurmes ist. 
Bei einem eventuellen Sturz vviirde der G-lockenstuhl sammt den 
Glocken stehcn geblieben sein, wahrend die Mauerpfeiler gcfallen, 
und der Helm tlbcr jenem herabgestttrzt ware. Der G-lockenstuhl 
konnte also selbststandig schwingen und kehrte vollkommen in 
seine Ruhelage zuriick, unbeeinflusst durch die Vcrschiebungen 
der gcborstenen Pfeiler, deren cine (bei dem nordwcstlichen 
Pfeiler) 2'/2 Zoll betrug. 

In der Mitte der Kirche gehl (pier durch das Schiff derselben 
(parallel mil; der Facade) ein klaffender Sprung, sowohl durch die 
Deckenvvolbung als durch die Seitenwande. Bei einer Vergrosse- 
rung der Kirche wurde an dieser Stelle der Neubau an den alten 
angeftigt und durch das „Setzen" des neuen Mauerwerks eutstand 
dieser Sprung, welcher schon vor dem Erdbeben vorhanden war, 
durcli das letztere erweitert worden sein mag, aber weiter keine 
Bedeutting fllr mis hat und nur deshalb erwahnt wurde, um einer 
erentnell unrichtigen Auffassung vorzubeugen. 

Qber dem Triumphbogen, der das Sanctuarium von dem 
Hbrigen Kirchenraum trennt, erhebt sich eine hohe G-iebelmauer, 
die den grOssten Tlieil der Kirche gegenO uach aussen abschliesst, 
da nur das verlialtnissmassig niedrige und kleine Sanctuarium 
nodi weiter gegen 0 vorspringt. Dicse Mauer war oben von zwei 
schiet'en gegeneinander geneigten Sprtlngen durchsetzt.' 

i Icli habe diese Sprttnge nicht mehr geseben, da die Mauer bereits 
abgetragen war, verdanke aber die Kenntniss dieser Thatsaohe dem 
Prior des Klosters, outer dessen freundlicherFuhrung ich alleR&ume genau 
in Augenschein nehmen konnte. 
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Auf den Altftren sollen die Leuchter in Folge des Erdbebens 
alle umgefallen sein, u. zw. in verschiedenen Richtungen. Vom 
Hochaltar fiel ein „ Agnus Dei", welches iibe.r dem Tabcrnakcl 
stand, auf den Priester berab, der gerade in der Mitte des Altars 
sich befand, also ungefahr von 0 naeh W (O10°S— W10°N; 
dies kann auch nur annahernd die Richtung bezeichnen). 

In der Wohnung des Priors im Klostergebaude stlirzte ein 
Bttchergestell, das an einer S-Wand stand, gegen N uin. 

Die von S nacli N streichenden Mittelwande waren nacb N 
geschoben. An der N-Seite entfernte sich die Manor nacb aussen; 
infolgedessen senkten sich die Dachsparren an ibren oberen 
Enden, da sie mit diesen an die Pfette nicht befestigt, sondcrn 
iiur angelehnt waren. Mit denselben sank selbstverstandlich das 
Dacb, konnte sieh abcr nicht mehr heben, da die Sparren sicb 
verspreizt batten, und so konnte auch die nordliche Hauptmauer 
nielii, mehr zurttck, sondern blieb binausgeschoben. Diese war aber 
mit den erwahnten Mittelmaiiern gescboben worden. I in Innern 
des Dacbes stlirzte cine sehr diinne Manor von 0 nacli W ein. 

[sraelitischer Tern pel. — Die Hauptaxe des 
Gebftudes lauft nacb 010° S. Der auf der O-Seite behndlichc 
Giebel stlirzte naeh aussen. Ein zweiter, kleinerer Giebel, in der 
Mitte, aber naher der W-Seite gelegen und parallel mit dieser 
gegen 0 freistehend, fiel ehenfalls in dieser Richtung, and zwar 
auf das Dacb des bier niedrigeren Gebftudes, 

An der nordlichen und slidlicben Hauptmauer sind von aussen 
Sprunge zu sehen, welche dieFensterOffnungen desErdgeschosses 
mit deuen des ersten Stockwerkes verbinden, oder von den 
letztcren nacb oben verlaufen. An der N-Seite sind die moisten 
dieser Sprtinge sehr stell (75°) gegen 0 geneigt; auch bei denen 
der S-Seite 1st cine Hauptneigung naeh 0 bemerkbar, es linden 
sich aber auch verticale unil nacb W geneigtc Spxttnge. 

An der Pagade (W-Seite) befindet sich ein grosses Fenster 
ttber dem Eingange, welches fast die ganze Breite des Gebftudes 
einnimmt und in einer vielfachen Steineinrahmung die einzeluen 
Pensterscheiben entbiilt, ohne cine Verkleidung zu besitzen. An 
diesem Fenster wurden sftmmtliche Scheiben zertrummert. 

Die Facade trftgt oben in der Mitte cine Darstellung der 
beiden Gesetzestafeln in zwei Ubereinander angebrachten Steinen, 

Digitised by the Harvard University, Download from The BHL http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



42 VV ;i li n e r. 

welche (lurch einen Eisenstab niitcinander verbunden waren. Der 
obere dieser Steine, welcher eine Breite von 2 Meter, eine Iliihe 
von mehr als 1 Meter und eine Dicke von 35 Ctm. besitzt, wurde 
aufdas Dach geschleudert, (wobei der Eisenstab ganz urngebogen 
und vom Steine getrennt wurde) und stttrzte auf der siidliehen 
Halfte desselben bis an die stidwestliebe Eeke herab, wo er liegen 
blieb. Der Stein konnte nicbt in der Richtung der Ilauptaxe des 
Gebiiudes, in welcher der First des Dacbes verlauft, sondern 
dttrfte etwa, in derRichtungSO herabgeschleudert worden sein. Ira 
[nnern des Tempels wurde das DeckengewbTbe eingedruckt, und 
in denGewolbcgurten beider Riehtungen entstanden Querspriinge. 
Zu beiden Seiten der Thora befand sich je eine freistehende 
Stale, welche aus gebranntem Thon hergestellt war (rait einer 
holzernen Stange ira Innern). Beide Stalen waren nmgestttrzt, 
die eine nach vorn, die andere uach riickwarts. 

Justizgebaude. — Haupterstreckung des Gebiindes 
N-S (genauer N 1()°W—S 10°O). Ein grosser Rauchfang ist 
oben, wo das Sparrenwerk des Daches anstosst, horizontal ge- 
broclien. IriI innern des Bodenraiiincs zeigen sich an den llaupt- 
mauern schiefe Spriinge, welche gegen N geneigtsind. Im Innern 
desGebtades haben besonders die diinnenZwisclienmauern beider 
Richtungen gelitten durcli schiefe Sprllnge, welche nicbt nach 
einer Richtung geneigt sind, sondern sich kreuzen (gewobnlich 
zwei diagonale Spriinge, welclie sich in der Mitte der Mauer 
kreuzen). In dem mit dem Haupttracte des Gebaudes parallclen 
Nebentractc und zwar in dem nOrdlichen Theile desselben sind 
zwei von den kurzen Rauchfangen, welche an der ostlichen Seite 
des Daches ganz vorn am Rande in der Niihe der Eauptmauer 
angebraeht sind, gegen das Dach zu, also gegen W gestiirzt und. 
auf dem Dache liegen gebMebeu. In dem siidliehen Theile dieses 
Ncbentractes sind die steinernen Deckplatten zweier ebenso 
gelegenen Rauchfttnge in den Hof binabgestttrzt, wflbrend die 
Rauclitange sclbst ebcnl'alls gegen das Dach Helen und auf dem- 
selben liegen blieben. Die beiden ©iebelmauern des Scitentractes, 
welche ganz ohne Fensleroll'mingen sind, zeigen von aussen 
Spriinge, welche walirscheinlieh mir im Anwuii'starker, in der 
Manor selbst aber sehr schwaeh and ohne Bedeutung sind. Die 
nordliche dieser Maiiern hat aus&er  einern Ferticalen Sprunge, 
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welclier oben nahe und parallel der Bstlichen Kante verl&uft, nur 
schiefe Spiiinge, die, an den Kanten beginnend, gegen die Mitte 
der Mauer (also gegen 0 und W) miter Winkeln von 45—50° 
geneigt sind, wobei sieh manche Spriinge treffen und noch liber 
die kreuzungsstelle binaus fortsetzcn. Die stidliclie Giebelmauer 
hat zwei kurze verticale Spiiinge an der Ostkante und ilrei 
schiefe, welche unter Winkeln von 45° gegen 0 geneigt sind. 
An den Aussenvviuiden in den beiden Tlofen zwisehen den zwei 
Tracten des Gebttudes sind audi zahlreiohe noch schwfichere 
schiefe Spiiinge vorhanden (wahrscheinlicb. nur im Anwnrf), unter 
welcben sieh nur hie und da ein besonders schwaoher verticaler 
beiindet. An der emeu Wand sind die Sprtinge gegen N geneigt, 
nur selir wenige, ganz iinbedeutende nacb S; an der zwcil.cn 
Wand sind die Spritiige nach beiden lliclilungen, die Mebrzahl 
jedoch gegen S geneigt; an der dritten linden sieh nur selir 
wenige gegen N gcneigle Spriinge oberhalb der Fenster, an der 
vicrten auch nur ganz wenige, nach beiden Richtungen geneigt. 
An den beiden Wandeu des Verbindungstractcs linden sieh die 
Spriinge gleiehfalIs oberhalb der Fenster nach beiden liielilungen 
geneigt, bei der einen die nachW geneigten, stftrkerheryortretend. 
Uber den Fensterrjffmingen beginnen die Spriinge in den beiden 
Ecken und laufen gegen oben zusainnien. 

Kirehe von Nova-Ves (Neudorf). — Kielitung der Lfingen- 
axe W — 0 (Hoohaltar gegen 0). Das Tlmrmkreuz fiel nach NO 
(oder vielleioht nach NNO) auf das Kirchendach und blieb bier 
liegen. Die eiserne Ilelmsf.angc selbst braeli ebenfalls ab, und der 
eine Theil derselben liel mit dem Apfel (Thurmknopf) gegen 
NNO,   der   and ere gegen NO auf die   Wiese.   Der cislenv.'i.linl.e 
Theil der Stange stack ziemlicb nahe der Kirehe in der Wiese; 
ieb sa.li noeli das dadureli hervorgebrachte, sebief, dooh sehr 
sleil in den linden hineingehende Doeli. Die schweren Eisen- 
stangen mussten direct dorthin gefallen sein, wo man sie aach 
dem Erdbeben fand, da dieselben, wenn sie zuerst auf das 
Kirchendach gefallen wftren, dieses beschadigt batten; das Dach 
zeigte nur an der Slelie, wo das Kreuz bingefallen war, eine 
Beschfidigung. 

Bezttglich der Gegenst&nde, welche im Innern der Kirehe 
gefallen   vvaren,   wurden  mir  vom Kirclicmliener  eine grossere 
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Zahl von Angaben gemacht, aus welchen verschiedene Pall- 
richtungen hervorgehen. Ioh beschranke niicli darauf zu crwiihnen, 
dass dabei die Richtungen N, NW, W, SW vertreten wind, ohne 
dass ein Uberwiegen in der einen oder anderen erkennbar ware- 

In dem zu dieser Kirche gehtfrigen Pfarrhausc, dessen 
Maueni genau in den Hauptrichtungen der Windrose liegen, 
erhielt icb genaue und verlasslichc Angaben, aus welchen die 
Fallrichtungen NO, 0, SO, 8, SW sich ergeben; darunter ragi 
die Richtung 80 durch ihre Haufigkeit liervor. Ausserdem isl 
die Richtung N vertreten in eineni Falle, der nalier ervvalmt zu 
werden verdicnt. I in ersteu Stockwerke stelit ein grosser, 
schwerer Kasten an einer W-Wand, durch cine Leiste von der 
Wand gctrennt, auf vier Flissen, inittelst welcher sein Boden 95 
Ctm. vom Fussboden absteht. An der nrjrdlichen Schmalseite 
des Kastens waren auf dem Fussboden grosserc G-lasflaschen 
gestandcn. Dieselben fielen alle gegen N urn und zsrbrachen 
theilweise, drei von ibnen lagen in derselben Richtung unter 
dem Kasten und stacken dort so test, dass man den Kasten heben 
musste, um sie bervorzuziehen. (Der Durchmcsser einer solchen 
Flasche ist urn ein G-cringes grosser als 9'/2 Ctm.) Diese (eine 
Fliissigkeit entlialtenden) Flaschen waren niclit zerbrochen. Wie 
immer man sicli die Saclie erklttren mag, soviel ist sicher, dass 
der Kasten durch die Erschtitterung gehoben werden musste, 
damit er liber die Flaschen oder diese unter jenen riicken 
konnten. 

Archao 1 ogisclies Museum. Wenu nocli ein Zweifel 
bliebe, dass bei dem Erdbeben Bewegungen von sehr ver- 
schiedener Richtung vorgekommen wind, so wttrde dieser grllnd 
lich behoben werden durcli die Kenntniss des im archaologischen 
Museum (Neues Akademiegebaude) an sehr vielen grossen und 
kleinen Gegenstanden beobachteten Pall- und Versohiebungs- 
richtungen. Trotzdcm zur Zeit mcines Besuches sclion vicle 
G-egenstHu.de wieder ihre alten Platze einnahmen, konnte ich 
doch noch folgende Richtungen constatircn: N, NO, 0, OSO, SO, 
S, SW, W, WNW; (genauergen men sollte es eigentlich lieissen 
N5—10°0, N05-10°N etc). Am laftuflgsten und aiit'fallcndstcn 
sind Lndessen die Richtungen N—8 (und amgekehrt) und NO 
— SW (und umgekehrt.) 
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Beobachtungen in Privathiiusem. — Jellafiic-Platz, 
Liqueurfabrik Pokorny. — In einem ebcnerdigen Locale fielcix 
auf einem Q-estelle an der gegen W gelegenen Wand, auf welehem 
nur grosscre Flaschen dicht aneinander aufgestellt waren, die 
vorderen 3—4 Beihen alle auf den Boden; die rtickwartigen 
Beihen fielen urn und blieben oben liegen, oft mehrere Flaschen 
iibereinander. Sfimmtliche Flaschen lagen niit dem oberen Ende 
gegen NO. Aueh in anderen Baunilichkeiten zerbrachen auf diese 
Wcise eine grosse Zahl von Flaschen; ich erhielt dariiber jedoch 
keine nahere bestimmte Mitthcilung. 

.lellacic l'latz,Glashandlung von Gamilschegg und Dinghofer. 
— In den ebenerdigen Geschaftslocalitaten befiudet sich ein 
eiseraer Ofen, welcher oben eine eiserne Vase tragt, die mit 
zwei cylindrischen, tiber 3 Ctm. langen Zapfen in entsprechcnd 
geformten, vertical gcrichteten Vertiefungeu des Ofens lose ein- 
gcfiigt war. Diese Vase, welche 2-48 Kgr. wiegt, lag nacli der 
Erschtitterung in der Bichtung W20°S 3—4 Schritte vom Ofen 
entfernt auf dem Boden, wobei zu bemerken ist, dass die Vase, 
da sie rund ist, auch eine Streeke auf dem Boden gerollt sein 
kann. Ms hat den Anschein, als konnte die Vase nur durch einen 
vcrticalen oder nahezii Ncilicalen Stoss mit den Zapfen aus den 
Lochern herausgeschlcudcrt worden sein. Bei nahcrer Unter- 
suchung aber erkennt man, dass die letztcren im Verhaltnissc zu 
den Zapfen weit genug sind, dass auch ein Anstoss zur Bewegung 
in horizontaler Bichtung die Vase hcrauszuheben vermag. In 
demselben Locale fielen von einem Gestelle an der gegen S 
gelegenen Wand nur einige Gliiser henmter, wahrend von den 
Oestellen an der gegen 0 gelegenen Wand sehr viele ungefahr 
gegen W hcrabsttirzten, und nur wenige gegen die Wand und 
zwar nach NO umfielen. An den anderen Wiinden war hier nichts 

gesttlrzt. 
An gekrtimmten Itaken, welche in Holzleisten an der Decke 

hefestigt waren, hiingt eine grosse Zahl von Lampen, die ein 
geringes Gewicht besitzen. Zwei von denselben waren herab- 
gefallen. Herr Dinghofer versetzte vor mir eine dieser Hiinge- 
la,nq)en in die stiirkste Schvvingiing, welcher sie fahig ist, ohne 
jedoch im Stande zu sein, sic dadurch herabzuwerfon, woraus 
hervorgeht, dass die Bewegung, in Folgc welcher am 9. November 
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die Lampen herabfielen, niclit in rein horizontalem Sinne statt- 
gefunden haben kann. Die Richtung der Schwingung war an 
diesen Lampen nicht beobacbtet worden. 

In einem anderen Locale, wo Lampen aufgestellt waren, gab 
cs nicht cine einzige Lampe, an der die Grlaskugel (oder der 
tulpenformige Glassturz) nicht aus dem Trftger herausgelioben 
worden ware. Alle Glassturze waren nach der Erschtttterung 
gegen SYYr gencigt mid mit dor entgegengesotzten Seitc an den 
Grlascylinder angelcbnt; der Bruch war daher immer an einer 
gegen NO gelegencn Stelle dcs Sturzes, wo diescr an den Cylinder 
angestossen war. 

Auf einem Grcstclle an der gegen N10°() gelegenen Wand1 

staaden ganz oben grosse starke Flascben (71 Ctm. liocb, im 
unteren Theile 15 Ctm. im Durcbmesser). Von einer grosseren 
Anzabl diescr Flascben fielen acbt Stttcke berab, obne dass cine 
derselben gebroclien ware. Da an dem vorderen Rande dcs 
bctreffenden Brettes, auf vvclebem die Flascben standen, eine 
erhohte Lciste angebracht ist, so konnten sic beim Fallen niclit 
aufrecbt liber den Rand gleiten, sondcrn mussten umgekippt sein 
nnd fielen walirscbeinlicb mit dem starken Halse auf den Boden 
auf, wo sie den heftigen Fall am leicbtesten, ohne Schaden zu 
nebmen, ertragen konnten. Von den Gestellen an den gegen S 
trad W gelegenen Wanden stttrzte gar nichts berab. 

In einer Privatwobnung (Ilica, Nr. 92, 2. Stock) steben in 
einem Zimmcr an der W 20° S-Wand zwei Naelitkastohen, auf 
dcren einem eine Lampe stand. Die Frau dcs llauses stand 
wahrend der Ersohlittcrung im Zimmer und sab, wie die Lampe 
langsam ungefalir scnkrcclil, von der Wand wog„licninterspazirte" 
und auf den Boden fiel; sie liatte genttgend Zcit gehabt, dieselbe 
aufzulialtcn, aber sie stand starr vor Setirccken in Folge des 
gewaltigen Ereignisses, obne nur einen Versucli dazu zu maeben. 
Das andcre Nachtkftstchen fiel in derselben Richtung vollstandig 
ran. In dieser Wand befindet sieb an Stelle einer friilicrcn Thtir 
eine Ausflillungsmauer, welcbe nacb W 20° S ran ein Stuck binaus 
gedrtickt wurde. (In einer anderen ebenso gericbtetenWand wurde 
cine solcbe Ausfiillungsmauer nacb derselben Richtung verrlickt.) 

Dieselbe stent Bohief gegen <lie anderen TTfinde. 
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An der entgegengesetzten Wand des Zimmers biingt eine Pendel- 
uhr, welchc aucli unten durch einen Eisenstift an der Wand 
befestigt war. Dieser Stift wurde durch die Erschtttterung in 
der Eichtnng nach S 20° 0 (parallel der Wand) umgebogen und 
ausserdem aus der Wand bcraus getrieben. Die Uhr blieb stehen. 
In dem benachbarten Zimmer steht in der Ecke zwischen der 
N 20°W- und der 0 20°NWand ein Ofcn. Ein grosses, halb 
gefiilltes Glasgefass musste gegen die Ecke gerttckt und zwischen 
dem Ofen und der 0 20 "N-Wand hinabgefallen (oder, da es sehr 
breit war, hinahgerutscht) sein; es stand dort unverletzt am 
Boden. Ein anderes noch schwereres Glas wurde bios gegen die 
Ecke gerttckt, ohne hinahzufalien; ein kleineres Glas ficl in der- 
selben Richtung hinab und blieb ebenfalls unverletzt. An der W 
20°S.-Wand dieses Zimmers stehen zwei Kasten; aucb von diesen 
Helen Glaser und Flaschen herab (ungefahr senkrecbt in der 
Eichtnng von der Wand wcg), ohne zu zerbrechen. Diese beiden 
Kasten waren nach dem Erdbeben mit ihren gegen S0°O 2 
gerichtetcn Enden etwa 7 Ctm. von der Wand weggerlickt, 
wahrend die entgegengesetzten Enden hart an die Wand 
angedrttckt waren. 

Charakter der Erschtttterung, — Professor Stozir 
beriohtet an die k. k. Centralanstalt fttr Meteorologie und Erd- 
magnetismus in Wien: 

1. Am 9. November um 7h33m53-38 fand in der Dauer von 
10 Seeunden ein ausscrordentlieh starkes Erdbeben start. 
Der Beginn war wirbelformig mit nachfolgenden starken 
Schwankungen. Eichtnng NNO gegen SSW. Begleitet von 
einem eigenthttmlichen Schsclle (eine Art Drobnen). Der 
Wirbelbewegung folgte ein Stoss senkrecbt nach aufwarts. 
Nach der ersten Erschtttterung htillte sich die ganze Stadt 
in eine Staubwolke, die Eauchfange, Dachziegeln und Feuer- 
mauern stttrzten nieder und bedeckten die Gassen mit 
Schutt. Mehrere Menschen verwundet, einer todt. Jedes 
Haus mehr oder weniger beschiidigt. Dass der Effect wirbel- 
formig war, bestiitigen die gedrehten (iegenstiinde, wie 
Eauchfange, Grabsteine etc., und zwar fand die Drehung 
im entgegengesetzten Sinne zur Bewegung des Uhrzeigers 
statt. 

Digitised by the Harvard University, Download from The BHL http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



48 W 8 li ii e i'. 

2. Dem ersten folgte nach 4 Minuten ein zweites und 

3. urn 8ll27m558 ein drittes Erbeben, beide von kurzer Dauer, 
wellcnformig und schwach. 

Professor Stozir erzahlte mir selbst in sehr eingehender 
Weise seine Beobachtungen zur Zeit des Erdbebens. Ieli fiihre 
bier diese Mittheilungen (in alien wesentlicben Punkten) nahezu 
wortlich an: Ich befand micb gerade in meiner Wohnung, im 
zweitcn Stockwerke eines gegen 0 und W freien, gegen N und 
S an andere Hauser anstossenden Gebaudes, in einem Locale an 
der SO-Ecke. Zuerst batte icb das Geftihl einer drebenden 
Bewegung von rechts nach links, und zwar so, als wenn in der 
drebenden Bewegung micb etwas lieben wollte. Das dauerte nur 
kurze Zeit. Hierauf folgte ein Stoss nach aufwarts, und dann 
traten Schwingungen genau in der Ricbtung NNO — SSW 
hervor, (welcbe Schwingungen spiitcr an einer Hangelampc in 
derselben Richtung von mir bemerkt wurden). Diese gauze 
Bewegung wurde begleitet von einem eigenthiimlichen, drohnen- 
den G-erauscli, welches schwer zu bezeichnen ist. Es ist starker 
als ein Sanson und schwacber als ein heftiger Donner. Dieses 
Geriiusch unterschied icb genau von dem gleichzeitigen Kracbcn 
des Dachstubles. 

Die ganze hiergeschildertcErscheinung dauerte, wiebemerkt, 
zehn Secunden, wobeidasnoch fortdauernde Fallen der Dachziegel, 
Schornsteine etc. nicht mit eingerecb.net wurde. 

Ungefahr vier Minuten spiiter kam eine zweite schwache 
ErscliUtterung. Diese erst bracbte Alles in Aufruhr und trieb die 
Leute aus den Hausern. Diese Bewegung war mehr eine wcllen- 
formige. Das Gcfiihl war frliher so, als wenn man stark geriittelt 
word en ware, jetzt aber empfand man nur ein leises Schaukeln^ 
welches etwa eine Secunde dauerte. 

Die dritte Erschiitterung fand um 8'1 27m 35s statt; sie war 
schwach, aber starker als die zweite, und dauerte zwei bis drei 
Secunden. Ich beobacbtete dieselbe auf der Strasse, nach S 
gebend, und batte dabei das Gefuhl einer schaukelnden Bewegung 
in der Ricbtung NO—SW. Die Richtung, in welcher die Erschtitte- 
terung anlangte, konnte nicht bemerkt werden. Die Bewegung 
war nur schaukelnd. 
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Gegentlber den sclion erwahnten eingehenden Berichten tiber 
die Natur dcr Erschtttterung beanspruchen wobl die wenigen Mit- 
theilungen der Agramer Tagesbliitter iiber die sen Gegenstand 
nureinen goringen Werth. In dem Beriehte der „Agramer Zeitung" 
vom 9. Nov. iat der Bericht des meteorologischen Observatoriums 
(Prof. Stozir) einbezogen, aber nicht vollkommen ricbtig wieder- 
gegeben. Es heisst z.B.: „Schonnach dem ersten Stosse htillte sich 
die ganze Stadt in eine Staubwolke; Schornsteine, Feuermauern, 
G-esimse u. s. w. stllrztea ein " Diese Bemerkung konnte viel- 
leicht einem Fachgenossen zu der irrigen Meinung Anlass geben, 
dass die ZerstOrangen von dem von Prof. Stozir erwahnten, der 
„ wirbcllbnnigen" Bewegunggef'olgten verticalen Stosse herriibrten. 
Dass dies nicht richtig ist, gelit sclion aas anderen Bemerkungen 
der „ Agramer Zeitung" vom 9. November terror, welche ich bier 
ant'iibre. „Es hattc nur noch eines oder zweier StOsse ' von der 
Heftigkeit des letzten beduri't und Uber Agram ware eine Kata- 
strophe hercingebrochen, vvie deren dieAnnalenderWeltgeschichte 
nur wenige zu verzeiebnen haben." „l)as dumpfe Drohnen und 
Rollen im Innern der Erde wurde von dem Krachen und Prasseln 
des sturzenden Mauerwerks, von dem Angst- und Hilfcschrei der 
bi Todesangst schwebenden Bewoliner ilbertont. Mit jeder 
Schwankung des Bodens nahm di e Verwtistung zu." 

Man konnte einwenden, und ich muss die Berechtigung dieses 
Einwandes im Allgcmeinen zugeben, dass aus derartigen in 
Zeitungsberichten gebrauchten Ausdriicken keine wissenschaf't- 
lielicn Folgerungen abgeleitet werden dttrfen. Es ist aber zu 
hernerken, dass sowohl in Agram als an vielen anderen Orten 
'les Zerstorungsgebictes allgemcin der Meinung Ausdruck 
Segeben wurde, dcr hone Grad dcr Beschftdigungen sei liaupt- 
s&ohlioh der langeii Dauer der Erschutterung zuzuschreiben.2 llei 
Wanchen dcr heftigeren unter den spiiter nachfolgenden Erschiitte- 
''""A'cn, z, B. bei dcr vom 8. December, gieng die allgemeine 
Weinung in Agram dahin, dass diesclben nahczu oder gerade so 
"eftig, wie das crste grosse Erdbeben, jedoch von ktlrzerer Dauer 

J Ich kann nielit oft genug hervorheben, dass hier wie in fast alien 
alien das Wort „Stoss" im unoigentlichen 8inne angewendet ist. 

2 Vgl. iiueh den Brief des Generals v. Waldstfitten. S. L31. 
k"tab. A. mathom.-natnrw. 01. LXXXVIT1. lid. I. Abth. 4 

Digitised by the Harvard University, Download from The BHL http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



50 W ii h n e r. 

and aus diesem Grande oline schwerc Folgen gewesen seien. Wie 
immer man liber diese Meinungen denken mag, so geht doeli aus 
denselben soviel mit 15estimnilhoit bervor, dass die ZerstOmngen 
niclit ciner einmaligen plOtzlichcn, hel'tigon Bewegung ihre Ent- 
stchung vordanken. 

„Daa Erdbeben begann um 7 Uhr35 Min. Morgens mit einem 
I'iirohleiiieheii Ilonnern (tnhijava), kam, wie es soheint, von NW 
und ging nach SO. Dauer zehn Secunden." „Die Leute liei'en aus 
den Hauscrn aufdie Gasse, aus ciner Gefahr in die andcrc. In den 
Zimmern lirachten und sturzten die Wiindc, auf den Gassen 
dagegen fiolen von den llausorn die Dachziegel, Rauchfftnge und 
die gcmauertenVerzierungen" (NarodncNovino vom9.November.) 

„Das Erdbeben dauerte 15 Secunden. In Agram war cs 
scnkrcclit wel lento nnig. Wie viclc scnkrcclitc Schlage es 
waren, hat keiner in dieser Schreckensstunde beobaehten konnen." 
„llns in Agram schien cs, dass sicli die Erde von SW nach NO 
ci'schiitterte. Die Starke des Erdbebens empfanden die Leute am 
Felde viel mehr als zu llausc in der Stadt. Augenzeugenerzablen 
uns, dass sie in Prekrizje, oberhalb Agram ', umgohaekfo li.-ium- 
siiiinmc einen Fuss hoch in die HOhe fliegen sahen, und dass die 
Wcge, die Erhohungon und Vcrticfungcn verschllttel v\ nnlcn. Ja 
die Bauern aus Remote, welcbe in der Frtlhe nach Agram gingen, 
versichcrn uns, dass sicli die Erde aufgerissen and wieder 
geschlossen liiitte"2 (Nar. Nov. v. 10. Nov.) 

Der „Obzor" vom 9. November gibtdie Dauer der Ersohutte- 
rung mit 30 Secunden an und bezeichnei die Riobtung" von NW 
nacb SO" Zeit 7 Ubr 35 Min. 

Der Verwalterd.es Centralfriedliol'cs belaud sicli zur Zeit des 
Erdbebens im Freien. Seiner Erzablung nach hflrte er zuerst ein 
Sauscn von NNO her, dann verspurte er Erschtitterungen von 
union. Er wollte geben, konnte aber niclit, sondern musstc immer 
springen, indem sicb der Boden auf und nicdcrbcwcgte; zuorsl 
war es ein wellenf&rmiges Schaukeln, dann erst kam das ScMtteln 

1 Niii'dlich. 
2 Wie weit diese und iihuliclio Meldungen auf Wahrheit beruhen, wie 

weit sie auf die dureh den Schrecken erregte Phantasie zurtickzuftthren 
sind, bin ich nicht im Standi: zu beurtheilen. Jodenfalls sind diesolbou nicht 
ganz abzulehnen, da Ahnliches sioh thatsftchlich ereignet hat. 
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auf und nieder. Er wollte fortlaufen, sal) aber Gruben1 in der 
Erde, in die er zu fallen fttrohtete, und da blieb er stehen. Als 
die Ersebtltterung voriiber war, borte er einen Donner und glaubte, 
der Blitz werdc einscblagen; das Donnern dauerte 2 Secunden, 
and die Erscheinung war voriiber. 

Von den Dachern wurde einc Unmasse Ziegel herabgeschleu- 
•dert. Das konnte nur durch eine im verticalen Rhine crfolgte Be- 
wegung gesob.eb.en, da jeder einzelne Ziegel miteiner an ibm an- 
gebrachten vorspringenden Leiste auf dem Daehgertlste bftagt; 
dabei mussle audi der liber iliin liegende Ziegel geliobeu werden, 
damit er unter demselben' emporspringen und bcrvorgleiten 
konnte, Ja die Ziegel scheinen sogar wirklich in die Hfthe 
geschleudert wordcn zu sein. An einem kleinen ebenerdigen 
Hauschen (anscheinend einem Pulverthurme) seitwarts der Save- 
Strasse (im S von Agram), das nicht grosser ist, als ein Eisen- 
babn-Wacbterhaus, lagen cine- grosse Anzahl von Ziegeln lose auf 
dem Daohe. Hier konnten die Schwingungen nicbt durch die llolie 
des Objectes so bedeutend geworden sein (wie bei einem Thurme 
oder mehrstOckigen Hause), sondern es musste die unmittelbar 
vom Erdboden ttbertragene Bewegnng b of tig genug sein, urn 
derartige Wirkungen hervorzurufen. Aber selbst bei sehr lioben 
Objecten, welche so bedeutenden Schwankungen unterworfen 
waren, dass im Freien beflndliche Personen mit Rchreeken dem 
augenblicklichen Einsturz derselben entgegensahen, ist es nicbt 
denkbar, dass Schwingungen in rein borizontalem Sinne Bewe- 
gungen in einer der verticalen sicb nabernden Bichtung lienor 
braehten. Es geht vielmehr mit Bestimmtheit daraus bervor, dass 
'lie schwingende Bewegung nicht in rein horizontalem Sinne vor 
sich gieng, sondern dass sie mil Bewegungen \on oben nach unten 
(und umgekehrt) verknttpft gewesen stun muss. 

In Folge des Fallens derRauchfange wurden zwar ebcnfalls 
sebr viele I )iiclier beschadigt und ein Theil des Ziegelregens ist 
atif diesen [Tmstand znrllckzuftthren. Das konnte man selbst an 
den schon ausgebesserten Dachern, an den genau unterhalb der 
eihzelnen Bauebfiingc befindlichen frischgedeckten Dacbpartien 

1 iCurze Wellen? Jedenfells ein siohtbares Wogen des Bodens. 
4 * 
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erkennen.  Der andere Tlieil aber rllhrt entscliieden unmittclbar 
von der Erschlitterung her. 

Herr Prof. Dwofak erhielt eine interessante Mittheilung 
von einem seiner Collegen, der sich wahrend des Erdbebens auf 
der Promenade in der Oberstadt befand, von welcher aus man in 
geringer Hiilie tiber den Dachern den grossten Theil der Stadt 
ttberblicken kann. Dieser sail alio Ditcher in lebhafte Bewegung 
gerathen, sich biegen und winden, und die liber den einzein en 
Stra ssen befindlichen Z wischenriiume verschwanden 
vollkommen, so dass alle Dacher als eine einzigo 
ununterbrochene, sich bewegende Flache erschienen. 
Ich bezweific nicht, dass diese ziemlicli lange da/uernde Bewegung 
es war, welche die Dachziegel emporgehoben hat. 

Nachate Unigebnng von Agram. 

(Weiber-Strafanstalt an der Save-Strasse, sttdsttdOstlich 
von Agram.)- — Die Haupterstreckung des grossen Gebaudes, 
welches ausser einem Hochparterre noch zwei Stoekwerke besitzt, 
liegt in derRichtung N20°O—S20°W. Die gegenN20°O gelegene 
Wand hat sich ausgebaucht; die Abweichung betrug in der Mitter 

wo sie am starksten war, 5 Ctm. (mit ciuer Sclinur gemessen). 
Die auf diese Wand senkreehtcn Zwischenmaucrn warcn allesehr 
stark zersprungen; die Sprlinge sind nach der N20° O-Seite 
geneigt unter einem Winkel von 45—48° gegen den Eorizont. 

An den Aussenwanden sind nur wenige Sprlinge zu sehen. 
An einigen Stellen erhielt dieOSO-Wand echiefe Sprttnge zwisohen 
den Fenstern, die sich sehr steil nach der NN0-8eite neigen. Die 
auffallendsten dieser Sprlinge befinden sich an den der NNO- 
Wand am niichsten gelegenen vicr Fensterreihen; sie verbinden 
je eine untere Ecke eines Fensters des zweiten mit der alterni- 
renden obercn Ecke des entsprechenden Fensters des ersten 
Stockwerkes und schliessen mit dem Horizonte eincn Winkel von 
65° ein. — An der NNO-Wand fiel ein StUck des Dachgesimses; 
an der SSW-Seite sttirzte der Giebel lierab. An der NNW-Seite 
ist kein Giebel vorhanden; alle Giebel der beiden aiideren Seiten 
blieben unversehrt. 

Ein im ersten Stoekwerke des Gebaudes befindlicherschwerer 
eiserner Ofen sprang wahrend des Erdbebens in die HOhe und 
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setzte sieh wieder, wurde dabei aber etwas gegen die N20°O- 
Wand verscbobon und ausserdem von links nacb rechts (im Sinne 
der Bewegung des Uhrzeigers) ziernlicb bedeutend (jedeafalls 
una einige Grade) gedreht. 

Ausser dieser Angabe wurde mir nocb Folgendes yerburgt: 
Das „Rollen" wurde bier aus jener Richtung, welcbe der S 20° W. 
Seite entspricht, gehort. In dieser Richtung sebwang audi 
das G e b ii u d e. Im zweiten Stockwerke h o b s i c h d e r P1 af o nd, 
so dass man durcb die Offnung (den Sprung) das Dach 
erblicken konnte, und senkte sicb wieder. Eine Person 
befand sicb einem Fenster gegentiber, dasselbe bewegte sicb. zu 
ilir her, sie wollte 68 erlasscn, da wich es wieder zurtiek. - 
Eine Mauer umfriedct das Gebiiude sammt einem grossen freien 
Platze von rechteckiger Form. An der S 20°W-Scite wurde 
die Mauer gehoben, man erblickte durcb dieselbe 
hindurcb das jenseitige Kleefeld, und die Mauer 
SchloSS wieder zu sam in on. 

Die gegen S 20°W gelegene Strecke dieser Mauer, dereu 
Lange von einer Ecke bis zur anderen 100 Schritte betriigt, zcigt 
mi dor [nnenseite (NNO) naher dem Boden einen ungefahr hori- 
zontal verlaufenden Sprung, welcherin den beiden Ecken ansteigt 
Und   die   obere  Begrenzung  der   Mauer  erreicht.  Der  Sprung 
erscheinl  ganz schmal  und unbedeutend.  Bei  genauer  Unter- 
Suchung erkennt man, dass der obere Theil der Mauer ein wenig 
flach aussen (SSW) verschoben ist; an einigcn Stellen betragt 
diese Verschiebung I Centimeter, wie man am MSrtel und auch 
an Ziegeln, die vom MSrtel entblOsst sind, constatiren kann. Be- 
trachtet man die Mauer von der Aussenseite (SSW), so erscbeint 
•s'c (gegentlber dem Boden) htfher. Der gauze untere Theil ist aus 
Steinen  gebaut, der obere aus Ziegeln; innenist nur der aus 
Ziegeln gebaute Theil zu sehen. Der Sprung ist hier nicht gut 
sichtbar, weil die Mauer (ein Rohbau) keinen Anwurf hat; er zcigt 
8ioh bier meist sehr nahe iiber der Grenze zwischen Stein- und 
Ziegelmauerwerk. Au manchen Stellen scheint es, als wenn der 
°bere TheU der Mauer nacD innen verschoben ware, was der an 
der [nnenseite gemachten Wahrnehmung widersprechen wllrde. 
Die Saohe verhalt sioh indessen so, dass der untere Theil oder 
wenigstens der Theil liber dem Steinmauerwerk bis zum Sprunge 
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Fig. 7. 

nach aussen geruckt ist. Es sind namlich stellenweise zwei hori- 
zontale SprUnge libcrcinandcr vorhanden (abgesehen von dor 
Losnng, welche wahrscheinlich zwischen Stein und Ziegclwerk 
besteht). Der tiefere Sprung ist aber von innen nicht sichtbaf, 
woil er dort unter dem Boden liegt. Die hoheren Theile der Mauer 
sind also (wenigstens anmanohen Stellen) in zwei Absii.fy.en nach 
aussen verschoben. Die Richtigkeit dieser Auffassung zeigtsich 
aussen deutlich an zwei versclricdenen Stellen, wo je ein Ziegel 
fllr sich allein sehr stark nach aussen gerttckt ist, (sich ganz aus 
der Mauer gelSst hat). 

Die auf die besprochene Seite senkrecht vcrlant'enden Theile 
der Umfriedungsmauer zeigen keine horizontalen SprUnge. An der 
NNO-Seite steht im Innern ein Gebaude, zu (lessen beiden Seiten 
nurzweikurze Stttcke der Mauer vorhanden sind. Jede dieser nach 
NNO gewendeten Mauern hat ebenfalls omen horizontalen Sprung, 

welcher, von innen gesehen, sehr 
nahe dem lioden vei'lanl'l; der eine 
dieser Sprttnge orhebt sieh wicder 
bis nach oben in der Ecke , an 
welcher die WNW-Mauer anstSsst. 
An dieser Slreeke der NNO-Mauer 
erkennt man von aussen, dass dor 
obere Theil der Mauer sehr wenig 
nach aussen (NNO) verschoben ist. 

An der von dem ntJrdlicken 
Ende Agrams (Nora Ves) genau 
nach Ni'iihrenden Strasse steht in der 
Nahe von St. Xaver eine aus Zie- 
geln gemanerte Bildsaule, welche 
mit den durcb das Erdbeben verur- 
sachten BeschadigungendurchFig. 7 
vim der Westseite dargestelltist. Die 
Ostseitebietet einanalogesBild. Der 
obere Theil der Saule ist langs eines 
die niinlliehe Mauerpartie durch- 

seizenden horizontalen Sprunges nach S verschoben, (beziehungg- 
weise der imtereTheil gegen N in derBewegungzuruckgeblieben). 
Diese Besohadigung lflsst deutlich erkennen, dass die Sauk eine 
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heftige schwankende Bewegung in der Richtung N—S ausge- 
I'iihri, bat. 

An derselben Strasse steht bei .St. Xaver ein Hftuschen, an 
welchem aussen an der gegen S15°0 gerichteten Maucr ein 
vierseitiger Rauehfang in der Weise angebracht war, dass er mit 
einzelnen vorspringenden Ziegeln in die Mauereingriff. DerRauch- 
fang hat sich von der Maner getrennt, indcm die vorspringenden 
Ziegel des Ranch fanges in grosserer Hohe vollslandig aus der 
Mauer hcrausriicktcn. Dies konnte nur durch eine seitliche Bewe- 
gung des Hauses und Rauchfanges geschehen, welclie senkrecht 
auf jene Aussenmauer erfolgte. Bei einer von dieser Richtung 
(<S15°0—N15°W>)merldichab\veichenden Bewegunghatten 
die Ziegel nicht herausrttcken kOnnen, der Rauchfang wftre viel- 
Icicbi abgebrochen oder doch quer gesprungen, w&hrend er in 
der angegebenen Richtung frei schwingen konnte. 

Bevor man von Agram aus zur Kirclie St. Xaver gelangt, 
erreicht man einen gemauerten Thorbogen, welcher den Ein- 
gaug zu einer Kreuzweganlage bildet. Eine von den auf dem 
Tliore stehenden Steinfiguren war ungefahr nach NW herab- 
gestttrzt1), eine andere hatte sich um mehr als 45° von rechts 
nach links (in dem der Bewegung des Uhrzeigcrs entgegen- 
gesetzten Sinne) gedreht. 

Vor der Kirche befanden sich drei hohe steinerne Kreuze. 
Wahrenddas eine noch steht, brachen von den beiden andern die 
obercn Theile ab and stttrzten genau nach derselben Richtung, 
namlich nach SW (mit geringer Abweichnng gegen W) herab 
(Fig. 4). Die Richtung des Falles ergibtsich, wenn man sich von 
dcm Punkte, an welchem das obere Ende des betreffenden Kreuzes 
auf den Boden liel, eine Clern.de /,um Mittelpunkt der I'riiheren 
Basis gezogen denkt. Die Kreuze wurden beim Auffallen theil- 
weise zertrllmmert und stttrzten, nachdem das obere Ende den 
Boden bertihrt hatte, beim Rtlckschwunge nichl in <\w Richtung 
des Herabfallens zu Boden, sondern mil einer bei beiden Kreuzea 
Hbereinstimmenden Abweiehung, wie aus Fig. 8 ersichtlich ist. 

Das mil Here Kreu/,, welches el was holier ist,  als die beiden 
anderen, hatte eine HOhe von 4*60 Meter; der stehengebliebene 

1 in einer Photographic von J. Standi in Agram befmdel sich die am 
Boden liegende Figur nicht an der Stelle, auf welche sie herabfiel. 
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Tlieil ist 2*60 Meter liocli. Der Querschnitt jedes Kreuzes isl ein 
Quadrat von 24 Cta. Seitenlftnge. Die Theile jedes Kreuzes 
wareu ini Innern nielit (lurch Eisen verbunden, sondern der eine 
war mittelst einer zapfenartigen Verlftngerung in eine ent- 
sprechende Vertiefung des andern eingefllgt. 

Fig. 8. 

Steinkreuze bei St. Xaver; Sturz gegen SW. 
(Mit Bentttzung einer Photographic von Joh, Standi in Agrsm.) 
Die Langenaxe der Kire he hat die Richtung 0 15°S— 

W15°N (Hochaltar gegen W15°N). Auf der gegen 8 15°W 
gelegenen Seite sturztedie Halite des Dachgesimses herab, u. zw. 
die der W 15°N-Seite zugekehrte Halfte, Auf der S 15°W- 
Seite wurde auch eine steinerne Thurverkleidung aus der Mauer 
nach aussen geruckt und ist nun nach dieser Seite ttberh&ngend. 
Die freistehende, giebelartige Wand an der 015°S-Seite ist stark 
zersprnngen und hftngl nach aussen, was an den Sprtlngen 
erkennbar ist. Auf der Nl5°0-Seite sind die von dieser nach 
der entgegengesetzten Seite reichenden Balken des Dachstuhles 
aus dem Dachgesimse herausgehoben. Zu beiden Seiten des Dach 
firstes, welcher die Richtung der LHngenaxe der Kirche hat, 
ist das Daeli wellenfBrmig gebogen, ein Fall, den ieli hftuflg 
(besonders in A.gram) beobachtel habe. Die ErhOhungen ent- 
sprechen den stftrkeren Balken i Bauptsparren), welehe vom First 
/.ur Aussenmauer herabreichen, die Vertiefungen den Zwischen- 
riiumen. 
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Die Manern erhielten verticale Sprttnge ttbet and unter den 
FensterBffnungen, von diesen ausgehend. Die Eirche soil im 
Innern stark beschadigt sein; ich war niclit in dor Lage, dasselbe 
zu besicbtigen. '6' 

Sestine. 

Die Lfingenaxe der Kirche hat die Richtong W—0 
Hochaltar genauer 05—10°N), Das Sanctuarium erhielt liber 
den Fenstcrn verficale Sprttnge. Die Ilauptmanern zeigen noeb 
an anderen Stellen schwache vertioale Sprttnge, im G-anzcn sind 
die Beschfidigungen niclit bedeutend. Der starke Bogen, welcher 
das Sanctuarium von dem Ubrigen Kirohenraume scheidet, der 
„arcns triumphalis", ist in der Mitte qner gesprungen. In dem 
nbrdlichen Arme des Querscliiffes war in der nischenformig 
gekriimmten Maner der N-Seite, und zvvar in dem iingelahr von 
SW nach NO verlaufenden Theile, eine frtther bestandene Fen- 
SterUffhung vermauert. Diese Ausl'iillungsmauer stttrzte als G-anzes 
in die Kirche herein (gegen SO). 

Der an der W-Seite der Kirche stehende Thurm hat aui 
alien vier Seiten etvvas stftrkere, binge verticale Sprttnge, am 
stftrksten auf der N-Seite, fthnlich auch auf der 0- und S-Seite, 
schwach ausgeprftgt auf der W-Seite. Die Sprttnge halten sich 
wie immer an die FensterOffnungen, 

Das Thurmkreuz, welches frtther in der Richtung derLSngen- 
axe der Kirche stand, hal sich entweder run mehr als 45° von 
links nach reohts, oder um den oomplementftren Winkel im 
entgegengesetzten Sinne gedreht. Der sogenannte Magnet, ein 
vergoldeter kupferner Hohlkegel, welcher auf die nehen dem 
Thurmkreuz angebrachte, als Blitzableiter dienende Eisenstange 
aufgesteckt ist, wurde genau gegen die N-Seite der Kirche 
(N5~-10°W) herabgeschleudert und lag 14 Schritte von der 
Nordniancr des Thurmes entfernt auf dem Boden. ("Die hori- 
zontale Elntfernung von dor Thurmspitze betrftgt 17 Schritte). Es 
zeugt von der gewaltigen [ntensitat, mit welcher die Thurmspitze 
geschwungen hahen muss, dass dieser Gegenstand auf der Eisen- 
stange locker we den und in die HOhe gehoben werden konnte, 
l||»> dann hinweggescldeudert zu werden. 
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Vim dera nach alien Seiten freistehenden Hoohaitar wurde 
ein nahezu 1 Meter langes Kreuz aus getrieberiem Metall ungefahr 
gegen W30°S herabgeworfen. Es lag mit seiner Basis gegen 
den Altar gekehrt auf der Altarstufe, und zwar so, dass eigeatlieh 
nur das obere Ende des Kreuzes den Boden bertthrte, wahrend die 
Basis an die Wand des Altartisches angelehnt war. Das Kreuz 
musste, wie aus den niiheren Verhaltnissen hervorgeht, mit 
grosser Wucht hinweggeschleudert worden nnd mit dem oberen 
Ende direct auf den Boden gestUrzt sein. Ausserdern fielen zwei 
Leuchter aufdem Altartische ungeffthr gegen die W-Seite um. Auf 
dera Altar des stldliohen Armes des Querschiffes lielen Leuehter 
ungeftthr gegen die N-Seite. H&lzerne Gegenstiinde, welche 
holier oheu an dem Altaraufsatze befestigt warm, fielen in der- 
selhen Richtung. So wurde ein hblzerner Scliliissel aus der Hand 
einer lleiligenfigur cine grosse Strecke weir, vor den Altar 
geschleiidcrt. 

Im Pl'arrliau se blioben die Haiiptinauern zietnlieli uuver- 
Letzt, zwei Zwisehenmauern sind stark zersprungen. 

I m Friedhofe neigte sich ein Grabstein von rechteckigem 
Grundriss, dessen sehr Bchmale Seiten nach 0 nnd W gelegen 
sind, gegen N; der Steinzapfen, mil welchem er in den Grund- 
stein eingelassen ist, Mnderte ihn am vollstandigen Umfallen. 

has der Grifin Kulmcv gebftrige Schloss bei Sestine ist ein 
grosses Gebaude von rechteckigem Grundriss, (lessen Langseiten 
nach N nnd S gewendet sind. Der Giebel an der W-Seite war 
stark beschadigt und musste abgetragen werden. An der O-Seite 
ist kein Giebel vorhanden; hier finden sich an den drei Eenster- 
tsffnungen drei verticale Sprunge, von denen die beiden ftusseren 
am langsten sind. An (leu beiden anderen Wiinden (N und S) 
ist von aussen sehr wenig von I'escliiidiguiigeu v.w selien; diese 
Wftnde sind herausgedrtagt und batten sicb innen abgelOst. Die 
WiJlbungen liber den G&ngen und Stiegen, sowie die Zwisehen- 
mauern, sind stellenweise stark beschttdigt. Von den Deeken nnd 
Ilohlkehlen sliirztcu grosse Stiicke des Anwurl's lierah. An der 
N-Seite befindel sich ein Vorbau, in welchem die Einfahrl und 
eine Stiege liegen. An der N-Waad dieses Vorbaues zeigt sich 
im Innern liber einer Kenslerniselie eine stark e BeschftdigUDg. 
Ein (lurch Spifnige  abgetrenntes  grosses   Mauerstiick   war eine 
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Strecke gesunken, and nebst sehr viol Mortel waren mehrere 
Ziegel davon herabgesttirzt; es hieng ganz lose und wurde, urn 
dem drobenden Einsturz vorzubeugen, gestlltzt. 

Ein Ofen, der an die N-Seite cincr Zwischenmauer angebaut 
war, tvennte sieh von derselben durch einen klaffenden Sprung, 
und ein Stuck des oberen Theiles des Ofens sturzte herab. 

Das ganze Gebftude soil sieh wiihrend des Erdbebens in der 
Richtung N—S bin und her bewegt, Hfingelampen und Luster 
in dieser Richtung geschwungen baben. 

Uber Rewegungsrichtungen sammelte icb bier eine grosse 
Zahl von Beobachtungen. Es ware uberflttssig, sftmmtliche anzu- 
liihicn, und es gentlgt zu beinerken, dass freistehendeGegenstande 
in beiden Hauptriehtungen desGeb&udes gefallen sind, und dass ein 
Uberwiegen der einen oder anderen Richtung oicht festznstellen 
ist. Damn mag zuro Theil der Umstand Schuld sein, dass, wie 
gewohnlieli, die Richtungsangaben nielit vollkoramen genau sind; 
anderentheils aber lftsst sieh nieht verkennen, dass wirklich 
Blanche Gegenstande in der einen, manohe in der anderen 
Richtung (N—8 und 0—W) sicli bewegt haben. Die Beob- 
aehtungen an grSsseren Gegenstftnden deuten indessen auf eine 
besondere Heftigkeit der Bewegung in der Richtung N—S (oder 
umgekehrt) Inn. (An der S-Wand war zwisclien zwei Fenstern 
ein sehr holier Spiegel angebraeht, welcher mit seiner recht- 
eckigen Basis aid'dem Boden stand. Derselbe neigte sieh so weit 
von der Wand W&g, dass er hii.tle vollstiindig iiinl'allen miisson, 
wenn ibn nicht die zu beiden Seiten vorstehenden sehweren 
Fenstervorhange daran gehindert und in dieser geneigten Lage 
erhalten hfttten). 

It e m e t e. 
Fig. 9 stellt die iinssere Umgrenzung des Grtmdrisses der 

mit  einein  elieinaligen Kloslergebiiude  verbundenen Kirehe da.r. 
Die beiden gegen N I5°W gelegenen Wttnde der zweistttckigen 
Wiilnigebiiude tragen zuverlassige Keunzeiehon einer senkreeht 
auf diese Wiinde erfolgten heftigen Bewegung an sieh. Die 
ktirzere (17 Schritte lange) Wand .1/.' hat ausser anderen verti- 
calen Sprllngen, welche die Fensterrjffnungen verbinden, je einen 
Sprung nalie und parallel den beiden Kanten; liings dieser bidden 
Sprlinge zeigt sieh die gauze Wand um einige Centimeter horaus- 
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IV. 9. 

getrieben. Ausserdcm sind die auf diese Wand senkreehten Mauern 
an den Eariten (A 
und B) selli- stark 
beschadigt, indem 
das Mauerwerk 
gcgendie"N15°W- 

~'     Seite  in   irrossen 

N i/rw 

V 

Wohiujebawde 

Thu U'a/mtjrbajjde 

Kiti'he 

SrhrilU 

Partien abgetrennt 
und herabgestttrzt 
ist. Dieoberengie- 
belartigen Theile 
der Wande BC, 
CD und DE sind 
herabgesturzt. Die 
Wand (ill (28 
Schritte lang) ist 
so stark ausge^ 
baucht, dass es ini 
Freien aucb ohne 
nahere Untersn- 
chung auffallend 

kenntlicb ist. Wie es scheint, ist Iftngs der Kante / im Innern 
eine grosse Trennung im Mauerwerk vorlianden. 

Der Thurni ist auf alien vier Seiten selir stark zersprungen. 
Dili Sprunge verlaufen sehr unregelmassig; sie sind theils vertical 
und lialten sich an die FensterOffnungen, theils weichen sic gegen 
die TCanten all, mn dort in einen Sprung der anderen Seite iiber- 
zugeben. Ein bestimmtes Gesetz ist darin nielit erkennbar. 

DieUntersuchung im [nnern ist mil grossen Schwierigkeiten 
verknttpft. Die ZerstOrung ist eine so furchtbare, dass die 
Bewolmer das Gebaude verlassen baben. Auf Stiegen und Giingen 
muss man iiber Seliiitt und grosse Tri'uniner von berabgefallenem 
Mauerwerk steigen. Ms ist librigens nur nocb von Wichtigkeit, 
die Verwiistung zu erwahnen, welelic im Innern der Kirehe 
herrscht. Das gauze DeckengewSlbe ist eingesturzt. Der Sim-/, 
erklari siidi durch eine seitliche Bewegung der Langwande der 
Kirehe in der Biohtung S15°0—N ]5°W (oder umgekehrt), 
wobei die eine der beiden Wftnde sich um einen bedeutenden 
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Betrag weiter bewegt haben musste, als die andere, so dass sie 
naeli oben divergirten. 

Sv. Simun (St. Simon). 

Die Kirclic, deren Lftngenaxe die Richtung W25°S— 
()25°N hat (Hochaltar gegen 0 25°N), erhielt sehr starke 
Sprlinge. Diese Beschadigungen sind besonders mit Riicksicht 
darauf, dass die Kirche klein und niedrig, aber solid gebaut ist, 
bedcutcnd zu nennen. 

Ucr Thurm erhielt hauptsachlich an der W8W- und SSO- 
Seite starke, der Hauptrichtung nach verticale Sprttnge. 

Das Thurmkreuz hat sich inn 45° von rechts nach links 
gedreht and zugleici ungeffihr gegen N 10°O geneigt. Das 
Kreuz (d. h. die durch dessen Anne gelegte Verticalebene) stand 
frtiher senkrecht auf der Lftngenaxe der Kirche und obwohl die 
Moglichkeit der Drelmng an dor Helmstange vorhanden ist, hat 
es sich friiher niernals gedreht; auch bei den stttrksten Stttrmen 
zeigte sich nichtdieleisesteVeranderung in derangegebenenLage. 

In dem von der NNW-Scite der Kirche parallel mit deren 
Haupterstreckung angebauteH Seitenschiffs beflndet sich vorne 
in derselben Richtung wie der Hochaltar (gegen ONO) ein Altar, 
auf wclchcni in der Mittc eine, etwa 1 Meter liohe, holzeme 
Statue stand, mit dor l.'iickenscite an den holzernen Altaraufsatz 
angelehnt. Diese wurde ftinf Schritte weit schief gegen die Mitte 
der Kirche gesclileudert (ungeffihr nach SSW) und lag hier mit 
dem Kopfende in der Richtung des Falles und mit der Vorder- 
seite nach iinten auf dem Bodcn. Die Figur hatte sich also 
Wfthrend des Falles nicht iiberschlagen, sondern es schcint, als 
ware sie von ihrem vcrhaltnissmassig niedrigen Standortc direct 
eiupor und hinweg gesclileudert worden. Es bedarf keiner Berech- 
nung, um zu erkennen, dass die Figur durch einen Anstoss in rein 
borizontaler Richtung keinen so weiten Weg hiitte zurttcklegen 
ktJnnen, sondern frtiher auf dem Boden angelangt ware. 

Hinter dem crwahnten Altar beflndet sich an der Wand ein 
Taufgtein, welcher einen holzernen Kasten als Aufsatz trftgt. 
Beides stdsst an die genannte Mauer an. Auf dem Aufsatz stand 
eine etwa 1/i Meter hohe hOlzerne Figur, mit der Basis angeleimt, 
lra Ubrigen frei. Diese Figur stlirzte in der Richtung WSW herab, 
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wurdc •aticr nicht weit weggeschleudert, sondern lag unmittelbar 
neben dcm Taufstein auf dem Boden. Vom Eoohaltar flelen 
Leuchter nach WSW herab. 

In der Nahe der Kirelie befindet sich cine grosserc Kapelle 
(Eingang SO, Altar NW). Hier wurde eine gegen SO gelegene 
Giebelmauer zur Halfte herabgesehleudert, die andere Hiilfte 
musste abgetragen werden. Ein Theil derZiegel wurde 15 bis 20 
Scbritte weit gesohleudert; man kaim trot/, des abflchussigen 
Terrains nicht annehmen, dass die Ziegel auf diesem nach dem 
Sturze so weit gcrollt sind. ImUbrigen erhielt die Kapelle ziemlich 
viele Sprlinge. Der Altaraufsatz wurde von der Eisenstange, mit 
welcher er an die NW-Wand befestigt ist, gegen diese Wand 
gezogen, and zvvarin der Weise, dass das sttdwestliche Ende des 
Altars starker aus seiner Lage gebraoht wurde, als das nordost- 
licbe. An dem ersteren betragt die Verschicbimg in der Hohe des 
Altartisches 10 Ctm., an dem letzteren imr i/J Ctm. 

Das Pfarrhaus ist sehr stark beschadigt. Zu erwahnen ist 
ne Wand wurde 
gegen N80'W 

Folgcndes. Die ungefahr gegea W30°8 geleg< 
hinausgcdrllckt. Zwei Rauohfange auf dcm 
geneigten Theile des Daclies fielen nach dieserSeite herab, — Die 
Ilausllur im Erdge&ehosae ist mit grosscn Steinplatten vmi 
unregelmftssigem Umrisse gepflastert. liberal] zwiseheii diesen 
Steinen, an den Linien, an welelien die Flatten aneinanderstosscn, 
brachte die Erschtttterung ziemlich breite Risse hervor, so dass 
also die Pugen, welcbe schon IViilier dort bestanden, bedeutend 
crweitert wurden. — Die, starken, gemauerten WOlbuagen des 
Kellers crhieltcn wenige, unbedeutende Risse. 

Aus einem auf dem Ti&che stebenden, mit Milch gefiillien, 
Gefasse wurde ein Tbeil des tahaltes verschttttct, nicht nach einer 
bestimml,e,n Richtung, sondern rund urn das Gcfass.i 

i Auf dem gemauerten Ktlchenherde stand cine Sehttssel von der 
Form eines abgestutzten Kegels, (lessen kleinere Endflftche die Basis der 
Sehttssel bildet, welehe weit breiter als hocli ist. Diese Sehttssel soil nach 
dfit Ersohtttternng auf der norizoirtalen Ebene, auf welcher sie stand, in der 
Richtung 080* N von dem frttheren Platze vollkommen umgesturzt gelegen 
sein, so dass die Basis oben war. Trotz der sonst gut verbttrgten Angabe 
seheint es mir iwahrschoinlioher, dass hier ein [rrthum in der Beobachtung 
vorlicgi. Kin Stoss von sehr steilcr Emergenz, welcher eine derartige 
Wirkiing hervorzubringen lahig 1st, wiirde auch die Uebiiude bis auf den 
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In einem ebenerdigen Raume des Pfarrhauses befindet sich 
an der gegen O30°N gelegenen Wand ein Gestelle aus einzelnen 
Brettem, deren jedes theilweise in die Wand eingelassen und 
fest mit derselben verbunden ist. Von den auf dera G-estelle 
befindlichen G-lasgefassen Helen zwei gegea W808S urn, zwei 
andere wurden in dieser Richtung l'/2 Schritte von der Wand 
weg auf den Boden geschleudert. — Im Keller lag-en eine Anz.vlil 
Fasser ungcfalir in der Richtung NO—>SW nebeneinander nnd 
zwar so, dass die Liingenaxe jedes Fasses die Richtung 
NW—SO hatte. Ein Halbeimerfass, welches in derselben 
Richtung auf und zwischen zwei grosseren Fassern in der von 
denselben gebildeten Furchc lag, und in dieser nur schwer 
beweglich war, fiel gegen NW von den unteren Fassern herab 
Das Fass konnte nur in dieser oder in der entgegengesetzten 
Richtung herabfallen, jede anders gerichtete Bewegung in 
horizontalem Sinne verhinderten die unterliegenden Fasser. Alle 
mit jungem Wein gefttllten Fasser waren, da dieser sich noon in 
Galirung befand, oben often, und bei alien w.-i.r naob dem Erd- 
beben eine gewisse Menge des Inhaltes ausgeflossen. 

In einer zurn Pfarrhause gehBrigen Scheune ist in einer 
Seitenwand in (\w EtJhe eines uiedrigen ersten Stockwerkes eine 
Tliiir angebracht. Im Ennern tag ungefahr in der HOhedes oberen 
Endes der Thttr und nahe derselben ein Brett quer auf mehreren 
Balken und ungeffthr parallel mit der erwfthnten Wand, und auf 
dem Brette lagen die einzelnen Bestandtheile (Rader u. s. w.) 
eines zerlegbaren Wagens. Diese Gegenstttnde wurden durch die 
offene Thttr in's Freie auf den Boden herab geschleudert, u. zw. 
so weit, dass dafttr eine bedeutende seitliche Bewogung voraus- 
gesetzt werden muss. 

Boden aiedergeworfen haben, abgesehen davon, dass Mer ein „Stoss" 
bestimmt nicht vorgekommen ist. 

Aber auoh eine rtlttemde Bewegung, oder die grossen wellenf&rmigen 
Schwankungen, auf welche die GebSudezerstOmmgen zurttckzuftikren sind, 
lassensioh mit Rtteksioht anf die Mer vorgekommenea ZerstOrungen and die 
Berichte dor Augenzeugen nicht in einem solchen Betrage odor einer 
sol.•lien [ntensitat vorstellen, wolclio zur Erklfirung der erwtthnten Wirkung 
angenommen werden miisston. Trotzdem glaubte loh die Angabe nicht 
verschwelgen zu sollen, 
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An dem Sohulhause fiel dcr slidliclic G-iebel nach aussen 
herab. Die nOrdliohe Manor des Q-ebftudes, welche einen stark 
abgestutzten G-iebel tragt, blieb stehen, neigte sich aber nach 
aussen und musste gestlltzt werden. Ebenso ist die W-Wand nach 
aussen geneigt und nachtraglich gestlltzt. In dieser ist ausser den 
schwaclieren Sprtingen, welche von den Fensterecken ausgehen, 
ein etwas starkerer Sprung vorhanden, dcr sich von der oberen 
nordwestliche.n Ecke schiefnach abwarts zieht. Dem entsprcchend 
findet sich an der N-Waud ein Sprung, der von derselben Ecke 
schief nach abwarts geht. 

Die O-Wand hat keine Fensteroffnungen und zeigt von 
aussen keine Risse. [in Innern erkennt man, dass auch diese Wand, 
wic die westliche, sich abgelost und durch einen langen Sprung 
von der Deeke getrennt hat. Auch im Innern hat man vielfach 
stutzende Balken angebracht. 

Von cinem Tische fiel ein Bueh, welches flach darauf lag, 
gegen SW herab. Von einem klcinen Gestelle, welches auf einem 
an der S-Wand stehenden Hasten sich befindet, fiel ein ebenf'alls 
flach liegendes Bnch nach N auf den Boden. Beidc Bttcher 
warden eine Strecke geschleudert, so dass die Richtung sich genan 
bestimmen lasst. Von dcr W-Wand desselben Zimmers stllrzte 
ein Spiegel, von der O-Wand ein Bild herab. Bei beiden Gegen- 
standen vvurde zugleich der Haken, an dem sie befestigt waren, 
aus der Manor gerissen und fiel mit binab. In einer Pensternische 
der W-Wand war in dor uflrdlichen kloinen Wand (also an dem 
slidlichen Ende der betreffendcu Mauerpartie) ein klciner Haken 
befestigt, an dem kein Gegenstand hing. Dieser Haken bewegte 
sich in Folge der Ersehutterung 6 Mm. aus dor Manor beraus '. 

Ein freistehender eiserner Of en von rechteckigem Querschnitte, 
dessen breitere Seiten von 0 nach W verliefen, und der auf einem 
ebenso gerichteten kleinen gemauerten Untersatze stand, drehte 
sich durch die Erschtittcrung auf seiner Basis von links nach 
rechts (im Sinne der Bewegung des Uhrzeigers). 

Schul- und Pfarrhaus wurden von den Bewohnern verlassen, 
welche wenigstens die Nachte anderwarts zubrachten. 

1 Hier muss man wohl   annclimcu, dass  der IJaken nur lose in  der 
Manor befestigt war. 
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An dem zum Scbulhause gehbrigen Stallgebaudc, welcbes 
mit dem ersteren gleiche Richtung hat, indem die schmaleren 
(Giebel-) Seiten ebenfalls nacb N und 8 gewendet sind, neigte 
sich das ganze Dacb nacb S, wobei zu beacliten ist, dass aucb 
die Giebel aus Holz hergestellt sind. Der obere Theil der slidlicben 
Mauer stttrate nach innen, in den Stall hinein. 

IJber den Verlauf des Erdbebens babe ich bier folgende 
wichtige Angaben in Erfahrung gebracbt. Der Pfarrer erziihlt, er 
sei gerade im Zimmer gewesen, und babe zuerst gebort, wie von 
der Decke Mortel berab und auf ilin fiel, und in demselben Augen- 
blicke babe er audi das Fallen der Eauclifange gebort, so dass 
er glaubte, das GewoMbe Stttrze zusauimeu. Crleich danacb empfand 
er ein Rtitteln auf und nieder, aber k ein en S toss. Im Ubrigen 
habe er gar iiidits gebort, erst nach einigen Secunden hortc er 
ein oberirdisches GetSse, wie einen Donner. Hierauf sei er in's 
Freie gelaufen, und hier babe er ein Gerausch vernommen, als 
Hciiii ein Eisenbahnzug nach Agram fahren wiirdc, oder wenn 
eine schwerc Wolke mit Hagel und Donner sich gegen Agram 
bewegen wllrde, ein schrecklicher Augenblick, den er nie ver- 
gessen werde. 

Das G-etUse wurde sonaeh als von N nach S verlaufend ver- 
iioinmen, und zwar, als die Erschtttternng schon zu Endc war, 
und kcine Ziegel mehr vom Dache fielen. Das ganze Erdboben 
dauerte, bis das Getose vortiber war, nach der Meinung des 
Pfarrers vvenigstens 20 Secunden. Derselbe scbiitzt dies nach 
der Zeit, welche vergehen musste, bis er im Ziminer aufstand, 
ziemlich langsam die Stiege hinablief, sodannaufderThttrschwelle 
stand, bis kein Ziegel mehr fiel, worauf er hinaussprang und dann 
erst hrjrte, wie das Geliisc gegen Agram sich entfernte. 

Audi andere Leute, welche bcim Pfarrhause standen, horten 
das Getose in der Richtung gegen Agram sich entfernen. 

Die Quelle war nach dem Erdbeben sehr stark getrlibt und 
blieb es den ganzen Tag. 

G-rane&ina. 

Die Langenaxe der Kirche hat die Richtung W25°S- 
0a5°N (Hochaltar gegen 025° N). Der an der WSW-Seite 
stehende Thurm sturzte nahezu in der Richtung der Langenaxe 
'"tub. il. mathem.-n alurw. Ol.LXXXVIII. Bd. I. Abth. 
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liber die Kirche. Die mit Scliiefer gedeckte Dachpyramide des 
Thunnes mit Krcuz, Kugcl und Blitzablciterliegen in derRiclitung 
gegen Q35°N auf dem zertrttmmerten Dacha der Kirche. Die 
Gesta.lt der stebcngebliehonon Theile des Thurmes, die Riclitung 
derSprlinge etc.ergibt sicli aus denFig.10 und 11. Der Schutl der 

Fig- 10. gestiirzten Tliurminauern 
war zur Zeit memos Be- 
suehes bereits wegge* 
raunit. Die zortriiinmcrte 
Einfriedimgstmuier be- 
weist jedoch, dass die 
Hauptmasse  des Mauer- 

werkes  niclit  gegen 
035°N  (wie   die Dach- 
pyramide), sondern melir 

Kirche von (inimvsiiiu; WSW-Seito.       gegen   0  oder  OSO ge- 
(Niicli einer Photographie von IT. Krapek in yttlrzt ist.   Der klaffcnde 

Ajrram 

Kirche, von (jraneSinu;  SSO-Seite. 
(Nach einer Photographic von Joh. Standi in Agram.) 
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verticals Sprung an dem nocli stehcndcn Theile der WkSW-Mauer 
dee Thurmes dcutct ebenfalls auf eine Bewegung; welche von der 
Kichtung der Liingenaxe der Kirche bedeutend abwich. Dasselbe 
beweist derUmstand, dass gerade die SSO-Mauer des Thm-mcs am 
stsirksten betroffen wurde, indem sic bis zumBoden zusammensttirzte. 

Cuoorjc. 

Die Kirche ist genau orientirt (Liingenaxe W—0). Die 
W-Seitc der Kirche bildct eine hohe, tlieilweisc fVeistehende 
(riebelwand, an dcren Aussenseite oben ein Fresco-Geinalde an 
gebracht war. Fast der ganze Anwurf, auf welchem sich das 
Bild befand, lag nach dem Erdbeben in einer horizontalen Ent- 
fernung von 28—30 Sehritten mid in der Iviehtung W30°N 
vou seincni IViiheren l'latze in Trummern am Bodcn, wo ich die- 
selben nocli ungestort licgen sah. Das plattenfOrmige Stuck Mfirtel 
musstc als Gauzes hiehcr geschleudert wordeti, und erst durch 
den Fall auf den Bodcn zerbroclien sein. Es ist walirscheinlieh, 
dass die von der Wand hinwoggeschlcudertc Mortelplatte, mit 
einer schmalen Scite voran, die Luft durchsclmittcn und mit der 
grossen Fliiohe der Luft nach abwiirts cinen so bedeutenden 
Widerstand entgegengesetzt hat, dass die Schwcrkraft gegeniibcr 
dem von dcrErschiitterung herrillircndcn Impulse nur cine gcringc 
Wirknng ausilbcnkonntc. Dennocli ist die horizontale Entfemung 
"lit Riicksicht auf den Weg, welchcn die Platte in verticalein 
Sinne zurlickgelegt hat, vicl zu bedeutend, als dass man dicsen 
Vorgang der Wirknng cincs Erdstosses zuschreiben kiinntc. Die 
Heftigkeit cincs StoSSeS, welchcr das Gebiiude ctwa in der Rich- 
tang von ()30° S — W30°Ngctroffen hiittc, miisstc, urn nicht nur 
das Abrcissen des Anwurfcs von der Wand, sondcrn audi das 
Hinwegsclileudcrn auf so grosse Entl'ernung zu bewirken, eine so 
bedentendc gewesen sein, dass die Maucr, oder vielmehr die 
gauze Kirche, mid msbesondete der Thurm, ohne alien Zweil'el 
eingestttrzt wftren. Eine Erklttrtmg, welche mit dieser Schwierig- 
k'eit nioiit zu k&mpfen hat, bietet sich arts, wean wir die beobach- 
l('<en    seismisehen   Thatsachon    in's   Augc   I'assen\    wenn   wir 
"cdenken, dass die Erschiitterung nicht in eincm  einzigen odflr 

1 icli greife damit den jemeiriefl Brflrterungen(IV. Absohtritt) vor. 
5* 
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melireren einzelnen Stossen, sondern der Hauptsache nach in 
einer  schaukellormigen Bewcgung dies  Bodens   bestanden hat, 
welche in dern Hin- und Hcrschwanken der Gebaude, besonders 
der Thtirme, allgemein und auch hier beobacbtet wurde. Unter 
der Annahme eines Hin- und Herschwankens der Kirche in der 
Richtung  0 30° S-W 30° N  wird  es erklarlich, dass die W- 
Wand Risse erhielt, aber nicht zusammenstiirzte, trotzdem die 
Lageveranderung der hoheren Tbeile der Mauern gross genug 
war, um das Rild abzutrennen und fortzuschleudem. Das musstc 
in dem Mornente geschehen, als die Mauer die ausserste Lage 
in der Richtung W30°N  erreicbt hatte und eben im Begritf'c 
war, den Rtickschwung  anzutrcten.   So hatte  die  Mortelplatte 
schon vor ihrer Abtrcnnung cine Bewegung in einer bestiminten 
Richtung und Geschwindigkeit angenommen, welche sie darnach 
unter der Einwirkung der Schwcrkraft und mit einer gewissen 
Verzogerung inFolge derArbeitslcistungdes Abtrennens fortsetzte. 

Man darf hier nicht einwenden,  dass auch  ein horizontalcr 
Stoss  ein derartiges  Schwanken  des  Gebiiudes  bcrvorbringen 
muss, von welehem danu dieselbe Wirkung ausgienge.  Derm ein 
Anprall, welcher Bewcgungen von  einem   derartigen Ausmassc 
zwie sie ja auch gefltblt und gesehen wurden)  hervorzubringen 
vermag, mlisste so gewaltig sein, dass sie weitaus bedcutcndere 
Zerstorungen  an Gebaudcn  hervorrufen  wiirdc,  ais wir sie in 
unserem Fallc wahrnobiiicn. EM ist hingegen etwaa anderes, wemi 
ein Gebaude zugleich mit dem Hoden von einer langer daiiernden 
Bewcgung ergriffen wird, welche nicht als die Wirkung eines 
diesen l'unkt passirenden Stosses zu betrachten, sondern an sich 
diejenigo physikaliscbe Erscheinung ist, deren Wirkungen  vor 
unseren Augen liegen, und deren Wcsen zu untersuchen unsere 
Aufgabe   ist.   Bei    einer    dcrartigen   Bewegung   braucht  die 
Geschwindigkeit der einzelnen Massentbeilchen keivie rapide zu 
sein, um grosse zerstorende Wirkungen hervorzubringen, es wird 
vielmehr auf den Betrag der Bewegung ankommen; und anderer- 
seits  kann der Betrag dieser Bewegung, wenn   dieselbe   eine 
verbaltnissmiissig langsame ist,  doch ein ziemlieh  grosser sein, 
ohne ein Gebaude zum Einsturz zu bringen, wenn er nicht eine 
fur das betreffende Object bestimmte Grcnze liberschrittcn hat. 
Diese Auffassung stimuli vollkommen mit den an den verschie- 
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dcnen Punkten des ZerstbYungsgebietes von den Betroffeneu 
gemachte Aussagcn und besonders mit einigen ganz vortrefflieheu 
Schildcnmgen Uber die Natur der ErschUtterung. 

Auf dem Aufsatze des Hochaltars befanden sicb oben melirere 
iiberlcbensgrosse hOlzernc Statuen , von welchen zwei an der 
Vorderseite (gegen die Kirche gewendet) und zwei an der RUck- 
seite des Altars (gegen die Wand gewendet) standen. Eine von 
den ersteren stlirzte nach vorwiirts, gehau gegen NW kerab, eine 
von dem letztcrcn nach riickwarts gegen SO. An der Stelle, auf 
welcbe die lctztere Flgur niederstllrztc, wurde das Pilaster zer- 
seblagen. Es ist zu bemcrken, dass jede der beiden Figuren mit 
dem Rucken und den Seiten an den Altaraufsatz anstand, so 
dass die erstgenannte nur gegen die Kirche, die letzte nur gegen 
die Wand fallen konntc. Etwas unter und vor der ersteren Figur 
war ein kleiner, schwebend dargefstellter, bolzerner Engel angc- 
bracbi, weloher nach dem Erdbeben unversehrt an seinem Platze 
war. Derselbe hiitte von der falleaden Statue zertriimniert werden 
iniissen, wcnn diese unniitlelbar neben ihrcm Standplatze lierab- 
gestttrzt ware; die letztere dttrfte eineu ziemlich starken Schwung 
(vom Altar weg oder nach aufwftrts) gehabt und (mit dem Kopf- 
ende voran) mit dem Fussehde einen Bogen beschriebcn haben, 
"in liber den vorstehemlen Engel hinwegznkommen. Die 
Schwingungsrichtung, welche dem Slur/, dor beiden Statuen ent- 
spricht (SO—NW) stimmt ziemlich gut mit der (O30qS—WSO'N) 
welche sicb mis dem Wegschleudern des Frescobildes ergibt. 

Eine andere llberlebensgrosse Engelfigur stlirzte von dein- 
selbea Altaraufsatze gegen W berab und hinterliess am Boden 
^benfalls eine Spur dureb das Zertriiinmern des Pilasters. 

Der Kirchendiener gibt an, dass alle G-egenstBnde, welche 
auf den Boden gefallen waren, in nordwestlicher Richtung lagen. 

Alle Gewolbegnrlc und Kiigen sind in der Mitte quer zer- 
sprtmgen, so zwar, dass diese Sprtlnge entweder in der Richtung 
•N—S, oder in der Richtung W—0 verlaufen. Oft finden sich 
neben dem mittleren Sprung auch Sprlinge zu beiden Seiten 
devselben. 

In dem ostlichen Tlieile der Kirche sind alle Fensterbfigen 
So geborsten, dass die Sprttnge weit klaffen, besonders stark 
4111 den beiden Fenstern der abgestumpften Eeken (NO und SO). 
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Hier fiel aussen an der S-Seite ein Stuck der Iloblkelde unter 
dern Dache (welche die Stelle des Dachsimses vertritt) liernb, 
u. zw. nicht bios der Anwurf, sondern auch einige Zicgel. Einige 
von den Mortelstticken warden 10—12 Sehritte wcil, nach N 
geschleudert. 

In der nfirdlichen Abtheilung des Querschiffes, welche als 
Sjieristei dient, stiirzte das ganze Gewolbe ein. Auch von aussen 
erscheint dieser Theil der Kirclie am starksten beschiidigt. Die 
N-Wand dieses Gebaudetlieiles weist einige der Ilauptsache nach 
verticale Sprlinge auf, welche langs der Kanten und iiber der 
Thliroftnung verlaufen. Die 0- und W--Wand liaben an den an 
die N-Wand angrenzenden Theilen ebensolchc, aber noch starkere 
Sprlinge erhalten, welche, Ihcilvveise von derVerticalen abweichen 
und dann etwa unter einem Winkel von 60 oder 70° gegen den 
Horizont genoigl, sind. An der W-Wand ist ausscrdein die Hohl- 
kchle unter dem Dache stark beschiidigt, insbesoiidcrc gegen S 
tiber den beiden Fenstern, wo ein grosser Theil herabgesturzt ist. 
Wcnn man ohae Elicksiclit auf den aus der Beobachtung hervor 
gehenden Charaklcr der Erschtitterung hier auf einen Stoss 
schliessen wollte, welcher unter einem Neigungswinkel von 
20—3o° und in der Richtung M N die Oberflache getroffen 
liafle, so wllrde cine seiche Annahnic sioh mil; den ubrigen Be- 
scliadigungen nicht in Ubereinsl.immiing belinden. Wir niUssen 
auch die an dieseni Theile der Kirclie beobachtelen Sptttnge auf 
die pendelartige Sehwingung des Gebaudes zuruckftthren nnd 
werden hier zur Annahme einer nngeffthr ftordsudlichen 
Scnwingungsrichtung gedrangi Deutliche scliiei'e Sprtlnge 
scheinen tnir in den wenigen Fallen, wo ich sie beobaohten konnte, 
auf das Bestreben der betreffenden Mauern hinzudeuicn, in der 
Richtung der Neigung des Sprunges von dem librigen 'G-ebaude 
abzubrechen. Audi dies wtirde mil, drv hier aagenommenen 
Schwingungsriehtung stimmen. Die von der N-Seite des («cliaudes 
nach N gcschleudcrteu Mortelstiicke sprechen ebenfalls flir diese 
Richtung. Berucksichtigen wir, dass sich aus dem Binwegsobleu- 
dern des Frescobildes mit grosser Bestimmtheit die Schwingungs- 
rieatUBg 030°S—W30°N ergibt, so liegt es ausserordentlich 
nahe, anzunehmen, da,ss die Schwingungetl Wttbrend der Dauer 
der Erschiitterung nielit strenge dieselbe Eiiehtung beibehielten, 

IB 
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sondorn (hiss die letztere entweder alhnalig nm einen ziemlicli 
grossen Winkel sich gedrclit hat, oder plotzlich in eine andere 
Richtung libergesprungen ist. 

Das Kreiiz ail'f der Spitz© des Thunnes, welcher an die S- 
Seite der Kirche, u. zw. an dem westlichen Ende derselben ange- 
baut ist, hat sich in Folge der Erschtitterung gegen SO geneigt, 
(oder eigentticli vollkommen nmgebogen). Sowohl anf der N-, als 
auf der 8-8eite des Thurrnes warden an den obersten grossen 
Fcnstern die FensterstOcke atradem Mauerwerkvollstandigherans- 
gerissefi und hiengcn lose nnd gefahrdrohend an Lhren l'latzen, 
so dass man sie mit Lebensgefahr an die Mauern anbinden musste- 
An den entsprcchenden Fenstern der 0- und W-Seite war niclits 
Almliehcs zu bemerken. Die Wande baben starke, der llaupt- 
richtung naeli verlicale, aber dooh ziemlicli unregelinassig ver- 
laufende Risse erhalten, welohe die Fensterotifnungen verbinden. 
Am stiirksten zersprungen sind die S- und die O-Wand. Diese 
beiden Wiinde und mit ilmen die ganze SO-Ecke scheinen nach 
©ben zu in den Thunn liinoingedriickt, wahrend die beiden andern 
Wande diese Erscbeinung nielit zeigen. 1 >a bei jodein viereckigen 
Thurme in Folge der VerjUngnng der Mauern die Wande und 
Kanten aierhlioh auffallend sich nach innen aeigen, so wiirde toh 
dieseu l!insta.nd gar nioht ZU erwahnen wagen, wenn ich nielit 
von dem l'l'arrer, von dem man docli voraussetzen kann, dass er 
den Tliurm seiner Kirche audi friiher gekannt hat, ausdrttoklich 
darauf aufmerksam gemacht worden ware. Die Thunnulir, deren 
Pendel in der Richtung N—S schwingt, blieh in Folge der 
Erschtitterung stehen. (Eine Schwarzwalderuhr, welohe im Pfarr- 
tause an einer gegen VV gelcgcncn Wand hangt, deren l'endel 
alio in derselben Richtung schwingt, gieng ungestort wetter.) 

Ein Mann, welcher den Thunn ungefahr von S aus beob- 
achtete, sab denselben, wie er angibt, zuerst einigeinale aui'warts 
hllpfen,   dann   einmal  bin  und  herschwingen.1   Ein Thcil  der 

J) Damii dinner Heobficlitor von seinem Standpunkte aus die Schwin- 
Sung, von weloher er erzftUt, bemerken konnte, musste dieselbe in einer 
Richtung erfolgt sein, welohe wenigBtens einigermassen von der Richtung 
N—8 verschieden war. EM 1st abar mflglich, dass der Thurm ausserdem .'inch 
Schwankungen In der Richtung N s ausgesetzt war, welohe dem Manne 
dann nicht als seitliche Schwdngungen siehtbar werden konnten. 
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machtigen TTmfriedungsmauer derKirche, welcher in der Richtung 
NW—SO verlauft, ist ungefiihr in der Mitte zwischen den beideti 
Eckcn, an denen die Mauer in andere Richtungen Ubergebt, auf 
eine Erstreckung von nahezu4Metern gegen SW eingestiirzt. Langs 
der beiden Ecken erliielt die Mauer je einen vertiealen Sprung. 

An einem anderen Theile dieser Mauer, welcher in der 
Kiclitung nacli N (mit einer Abweicliung von ungefiilir 10° 
gegen W) verlauft, wurde von der gegenW 10° S gelegenen Seite 
ein grosses flaclies Stttok des Anwurfes abgetrennt und etwa 
l'/2 Meter gegen S (also fast liings der Mauer) auf den Rasen 
geschleudert, wo icli es ungestOrt liegen sab.; 

Die Einfriedungsmauer hat gegenttber der W-Seite der 
Kirelie und parallel mit dieser eine Thoroffnung, welche nach 
oben durch einen gcmauerten Griebel abgesehlossen ist. Dieser 
wurde beschadigt und stttrzte theilweise gegen W lierab.1 

Beztiglich der Wirkung der Ersehlitterung auf Mensehen ist 
hier eine Erzahlung des Caplans zu erwahnen, welcher wiihrend 
des Erdbebens mit zwei anderen Personen in der Nahc von 
Cucerje auf der Strasse gieng, auf dem Felde einen Mann stttrzen 
sah und in demselben Augenblieke selbst mit seinen beiden 
Beglcitern auf dem Boden lag, bevor er sieb noeli Reelicnschaft 
von derNatur dieses Ereignisses geben konnte. Alle vier Personen 
waren in derselben Richtung gefallen, und zwar, wie der I'fairer 
aus der Kiclitung des Weges scbliesst, nach NW. — Dieser Fall 
weist auf eine sear grosse Ileftigkeit der Bewegung liin. 

Kasina. 

Die Langenaxe der Rirche hat die Richtung W10°S 
— 010°N. - Der vicrseitige Thurm belindet sieb an der 
W10°S-Seite. Von demselben wurde die ganze Heltnstange (der 
Thunnknopf sammt dem Kreuze) nach der S10°0-Seite herab- 
geschleudert. Die ITelmstangc lag in dieser Ricbtung auf dem 
Boden, das obere Ende sicben Scliritte von derMittc der genanntcn 

i Eine derartige Bichtungsangabe bedeutet uur irgend eine Richtung 
von der Mauer hinweg, und zwar auf der W-Seite. Es liisst sicli daraus 
somit BUT der negative Schluss Ziehen, dass die Ersohutterung, weloh* 
diese BescMdigung bewirkt, nicht in der Richtung N—is erfblgte. 
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Seite des Thurmes entfcrnt, das abgebrochene Ende noeh seclis 
Scliritte weiter nacb S10°0, da die Helmstange seclis Scliritte 
lang ist. Die innere Eisenstange ist an dem abgebrochenen Ende 
5 Ctm. dick. Bei dem oberen Ende der Helmstange befindet sich 
ein sehr tiefer Eindrnck im Boden, welcher starker ist als der 
am andern Ende, ein Zeichen, dass das Kreuz mit dem oberen 
Ende voraus auf den Boden fiel und dann in der Bichtung des 
Falles iiberschlug. — An der Tliurmspitze sieht man das Ende 
des abgebrochenen Eisenstabes in der h'iohtung des Falles 
gebogen. 

Der Thurm erliielt die bekannten verticalen Spriinge. An 
der N10° W- Seite dcsselben sind schiefe Spriinge vorhanden 
Welche gegen die Kircbe ansteigen. 

In der Kirche sind die Bftgen und GewOlbegurte beider 
Riclitungen quer gesprungen. Die Ausseniinmern sind an vielen 
Stellen von vertikalen Sprtingen durchsetzt. 

Von der die Kirclie umgebenden Ringmauer (gute Stein- 
mauer) fiel der mit der W10° S-Seite des Thurmes parallel 
steliende Theil vollstiindig nach innen (gegen O10°N) uni. Audi 
an anderen Stellen ist dieselbe sehr stark beschadigt. So an einer 
rechtwinkligen NO-Ecke, wo jede von den beiden Mauern einen 
«<'lii<i<Mi, gegen die Ecke geneigten Sprung erliielt. Der Sprung 
in der O-Mauer ist nach oben vveit klaffend, so dass nach beiden 
Seiten Steine und Mortel kcrausfielcn. 

In eiiieni von N naob 8 verlaufenden Theile der Ringmauer 
hefand sich ein gemauertes Thor, das oben mit eincm holzernen 
Da,che vcrsehen war. Die gauze Thormauer sturzte gegen 0 urn, 
Wobei das Daeh 3 Meier vveit gesohleudert wurde. 

An dem Beginne des VVeges, welcher zu dor nut eineni 
Huge] stehenden Kirche binauffuhrt, stehen zwei saulenformige 
Mauern von rechteokjgeni Grundrisse, die schmiileren Seiten 
gegen W12°N und QJ2°S gerichtet. Auf jeder Mauer stand 
®ine massive steinerne Vase von etwa 70 Ctm. Hohe. Die cine 
Vase stiirzte gegen S12°W" liorab und lag so auf dem Boden, 
<lass das obere Ende der Mauer zugekehrt, das untere von der- 
selben abgewendet war; der im Boden vorliandcne Eindrnck 
beweist, dass die Vase mit dem oberen Ende auf dem Boden auf- 
fiel und dann tunuberaturzte. Die andere Vase hatte sich auf der 
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Mauer nm einige Grade von links nach rechts (im Sinne der 
Bewegtmg des Uhrzeigers) gcdreht. 

Auf dem zur Kirche flihrenden Wege zeigte sich nach dem 
Erdbcben an einer Stelle, wo der Weg nahezn horizontal ist, ein 
zwei Schritte langer und drei Finger breiter Sprung, in der 
Richtung N—S, welchc zugleich die Richtung der betreffendcn 
Wegstrecke ist. Dcr Sprung schloss sich bald wieder. Der Grand 
besteht aus weiclicr, lnunusartiger Erde. 

Ich Ubergehe die Beschadigungen an dern l'farrlianse, web-be 
keine neuen Aufschlttsse bieten, und wende mich zu den bier 
beobachteten Bewegiingserseheinungen. An einem an einer 
W10° S-Wand stehenden Kasten gieng die Thttr auf; in einem 
andern Zimmer geschah dasselbe mit einem Kasten an der 
N10° W- Wand. Von zwei an einer W10° S- Wand stehenden 
Kasten warden Gegenstftnde in derRichtnng von der Wand weg' 
(manche ziemlich weit) hcrabgcsehleudert. Aueh von einem 
Kasten an der N10° W-Wand fielen Gegeristande von der Wand 
weg lierab. 

Von einem Olcn in der Eeke zwisehen der W10°S- und 
der S10° O-Wand fiel eine den obersten Theil des Ofens bildende 
Kugel (aus gebranntem Then) ungefahr in diagonaler Richtung 
ins Zimmcr. Von einem Ofen in dcr gleichgerichteten Eekc eines 
anderen Zimmers stllrzte cine den obersten Theil des Ofens 
bildende Vase gegen die W10°S -Wand. Dieser cylindrische 
Ofen besteht aus sehr grossen gekriimmten Thonkachelii. Die 
mittlcren liaben die llohe des lialben Ofens und ihrc KrUminung 
entspi'icht jc einem Bogen von 9o°, so dass vier Kacheln den ((fen 
uinseldiessen. Diese warden auseinandergetrieben, so dass weite 
Spalten zwisehen ilineu enlstandcn; die Bevvegiing entSpricht 
einer horizontalen Drehung des Ofens von rechts nach links (ent- 
gegengesetzt tier BewegTtng des Uhrzeigers). — Von einem 
Kiistchcn an einer N10° W-Wand fiel eine Lampe parallel der 
Wand gegeu 0 10° N lierab. Die vorstehenden Angaben bcziebeii 
sich auf das crste Stockwerk. — Im Erdgescbossc liel auf einem 
an dcr 010* N-Wand stehenden Kasten eine Flasche gegen die 
Wand.   Mine  Flasohe,  welche  in  einer Mauerniscbe  stand,  fiel 

| Es ist [turner scliwer, gerianere Angaben zu evhalt.cn. 

i 
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gegen NO auf den Bodcn. Von einera Gestelle an einer O10°N- 
Wand fielen zwei Flaschen in der Riclitung von der Wand weg 
herali. 

Eine etwa 800 Sohritte slidostlicb von der Kirche liegende 
grossere Kapelle,  deren  Liuigenaxe die Kiclitung W15° 8 — 

Fig. 12. 

Kapelle in KaSina. (Mit Bentttzung einer Photographie von Joh. Standi in 
A.gram). 

0.1,r)°N hat, ist furchtbar zerrttttet (vollkommeri banfaffig). Die 
gegen Nl&'W gelegene Seite bat weniger gelitten, vielleichl 
desbalb, well dieselbe gar koine FensteTbffnungen enthalt. Die 
ftbrigen Seiton sind von klall'enden S])riingon durchsetzt, welobe 
der Hauptricb.ti.uig naoh rertioal sind. Die Abweiohungen von der 
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verticalcn Kichtuug lassen ausscr dcm Einfluss dcr Fenster- 
offnungenkeinebestimmto Kegel erkenneu. Fig. 12undl3gcben oin 
anschauUches Bild der ZerstOrung. Die Innenansicht zeigt, dass 
die S15°0-Wand gegen aussen (lurch liorizontale Sprltnge 
abgebrocben und geneigt ist. Der (aftfgestezte) Tbunn ist auft'al- 
lend ungefahr gegen NNO geneigt. Ein nahezu verticaler Sprung 
der 815°0-Wand des Taurines setzt sicb mittelst einer Beschftdi- 

Fiar. 13. 

[naeres der Kapelle in Kaiina. (Nach einer Photographle von Joh. Standi 
in Agram). 

gang des Ziegeldaehes in einen Sprung der entsprechenden Wand 
dcr Kirche fort. 

Im Schulhause sullen Gegensliinde von den Tischen 
zuerst emporgeschleudert worden und dann erst niedergefallen 
sein. Von cineni in einer NO-Ecke stehendcn dreiseitigen Kaslcn 
fielen G-egenstande nach »SW herab, und die TMr des Kastens 
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offnetc sich. Von einem Gestelle an der N- Wand (im Erd- 
geschosse) stttrzten viele Flasclien von der Wand weg herab. 
Im Sehulzimmer ficl von einem Kasten an der N-Wand (genan: 
N5°W) eine mit Tinte gefullte Flasche genau senkrecht von 
der Wand weg auf den Boden, d. i. gegen S (genan S5°0). 

Der Caplan befand sich wahrend des Erdbebens gerade 
zu Pferde und ware in Folge der ErschUtterung bald hcrab- 
gefallen. Er horte das Donnern ungelahr von N her. Die Baume 
schwangen bin und her. 

Fig. 14, 

Schloss St. Nikola. Einsturz gegen N 15° W. (Mit Bentitz-ung einer Photo- 
graphic vim ,Ioli. Standi in Agram,) 

Scliloss St. Nikola. 

Die gegen N15°W gelegene schiniilere Seite des einfachen 
vierseitigen Q-ebftudes stilrzte vollstiindig ein, und zugleieh damit 
stttrzten bedeutende Theile der beiden anstossenden Mauern, wie 
dies aus der Ansicht in Fig. 14 besser ersiohtlich ist, als Worte 
e« darziistellen  vermogen.   Von  der gegen 015N°   gelegeuen 
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Wand stttrzte ein grosserer Theil mit, als von der 
gelcgenen Sehe. 

gcgen W 15C 8 

An dcr gegen S 15° 0 gelcgenen Wand linden sich mcist 
vcrticale SprHnge, wclclie an die Fensterotl'nungen gebunden 
sind, und der obere Theil des abgestutzten Giebels ist eingestiirzt. 

An der W 15° S -Wand sind nur vereinzelte, scbwache 
Sprttngc an den Fcnstern vorbanden und ausserdem ein langer, 
vollkommen verticaler, starker Sprung in der Nahe dcs ein- 
gestttrzten Endes. 

An der 015° N-Wand sind nur zwci scbwacbc Sprtinge an 
den Fenstcrn, welcbe icb aber wegcn ibres dunklcn Ausscbens 
(geschwarzte Rander) fUr altc (schon ror deni Erdbeben be- 
standcne) Risse balte. Diese Wand ist im oberen Tbeilc mit ver- 
ticaler Begrenzung abgerissen; als unmittelbare Fortsetzung 
dieser Linic crschcint ein verticaler Sprung in dcm tiel'eren Tbcile 
der Manor. Es entspricht dies deni erwahntcn starken vcrticalcn 
Sprunge auf der entgegengesetzten Scite. 

Es ist zu beachton, dass der unterste Theil der Mauer aus 
grossen runden Steinen (grossen Gescbieben) bestcbt; das Ubrige 
ist Ziegelmatterwerk, in wclchcm sich auch hie und da ein der- 
artiger Stein findet. 

Es befand sich zur Zcit dcs Erdbebens nur cine Person im 
Hause, welche unverlctzt blieb. Das dem Erdbeben vorangchendo 
„Donnern" wurde als vom Agramer Gebirge herkoinmcnd ver- 
noinmcn. 

Scliloss St. Helena. 

Das Schloss ist cin rechteokigcr, einstockigcr Zicgelbau mit 
aus dem Gebixude hervortretenden vicrscitigen Eckthttrmen, von 
welchen nur die beiden vordcren (NO und SO) die Maueni des 
Gebaudcs iiberragen. Die lftngere Stirnseite ist gcgen 0 gerichtot, 
und parallel zu dieser (in der Richtung N—S) durchzieht das 
Gebiiude cine Mittelmauer, zu dcrcn beiden Seitcn sich je cine 
Reihe von Zimmernbcfinder, 

Der nordwestliche Eckthnrm ist bis auf den lioden lierab 
/usainmengestlirzt. In den unmittelbar an dcr S-Scite gelcgenen 
Zimmern stlirztc sowohl ostlieh als wcstlicli von der Mittelmauer 
das GewSlbe des ersten Stockwcrkes und das des Erdgeschosses, 
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SOwie der entspreelieinle Theil der ostliclien mid westliehen 
Aussenmauer v Dllstfi nd ig cin. Die Mittelmauer mid die siidliclie 
Aussenmauer mil den anstossenden ThUrmen blieben stehen. 

Die Trennungsllaclien bei diesen Einstiirzen ergeben keinen 
Anhaltspunkt znr Beurtheilung des Azimuths der Bewegung. 
Dieselbcn sind fast durcbgeliends genau vertical. 

Die gegen 0 gelegene Hauptseite ist, vvenn sie audi (von 
dem Einsturze abgeseben) keine anffallenden gewaltigen Sprttnge 
zeigt, dennocb vollkommcn zerriittet. Die Spriinge sind derHaupt- 
riditnng nacli vertical; nnr an einigen ist cine ungemein steile 
Neigung gegen S zu constatiren. Audi an dem iibrigen Gebiiude 
wic an den freien Seiten der Tbilrme sind die Spriinge vertical; 
die an das llaiiplgebaude anstossenden Seiten der Thiirme 
a her (bei dem NO-Thurm beispielsweisc sind dies die S- und die 
W-Seite des Tburmes) erbiclten sobicfc Spriinge, deren Ebene in 
alien Fallen von dem Gebiiude weg nacli a.ussen fall! Dicse 
Spriinge scheinen tlberall das Bostreben des Tlmrmes gegen 
aussen abzubrechen anzmlouten. 

Nur an dem siidwestlicben Thurme findet sicb audi an der 
freien W-Seitc desselben ein gegen S geneigter Sprung. Dieser 
setzt sicb an der N-Wand des Tburmes, gegen das Ha.upt- 
gebaude ansteigend, bis an die cingestiirzte W-Wand des 
letzteren fort, und hier lasst sicb nocb die ebemalige Fortsetzung 
des Sprunges in der W-Wand verfolgen, welcbe erkennen lasst, 
dags der Sprung bier wieder gegen S geneigt war. Es blieb 
niimlieli in der Ecke das (lurch den Sprung begrenzte Manerstiiek 
1'aften und sttirzte nicbt mit der ganzen Iibrigen Wand herab. Es 
lasst sicli gevvissermassen dureb den ganzen bier vcrfolgteu 
Sprung cine Ebene legem, welche naob SW geneigt ist, Das gilt 
aber nur fiir die an den Ausscnwanden sicbtbaren kinien des 
Sprunges und audi fitr diese nur im Grossen und Ganzen, denn 
die Ebene dues cine Mauer scliief durdiselzendeii Sprunges ist 
""nier in der Liingenriclitung der Mauer geneigt, in unserem 
Falle an den beiden W-Wanden nacli S, an der N-Wand 
mich W. 

Das Schloss ist, vvie bemerkt, aus Ziegeln gebaut. Untersudit 
1111111 auf irgend einem Bchuttbaufen den MtJrtel, so erkennt man, 
dass derselbe bei der Beriilirung mit der Hand zu feinein Sand 
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zerfallt. Man ist darnm geneigt, den hohen Grad der Zerstorung, 
welcher dem Auge bei dem ersten Anblicke des Gebaudes 
entgegentritt, nicht ciner besonders heftigen ErschUtterung, 
sondern dieser sehlcchten Beschftffenheit des Mortels zuzu- 
schreiben. Es kann auch in keinem Palle der grosse Einfluss 
dieses Umstandes auf die Widerstandsfahigkeit der Mauern 
bestritten werden. Wenn man atoer bei naherer Untersuclmng 
sieht, wie sogar die aus Quadersteinen bestchcnden Grundfesten 
des Schlosses an den Stellen, an doncn die einzelnen Werkstticke 
zusammengeftigt sind, auseinanderwichen; wenn man sich in 
das Iunere des Gebaudes begibt, iiber Haufen von Mauerwerk in 
die Gemacher des ersten Stockwerkes eindringt und allenthalben 
die fiirchterliche Zerstorung wahrnimmt; wenn man auf cine 
Thiirschwelle tritt, urn dort, wo Decke und Fussboden des ersten 
Stockwerkes hinabgestiirzt sind, in die Tiefe zu blicken und in 
demselben Augenblicke mcrkt, wie der feine Sclmtt unter und 
neben den Fttssen in rieselnde Bewegung geriith und in ver- 
borgene Kliil'to hinabsinkt, weil die Sehwere des eigenon Korpers 
hingereicht hat, die zerrlittete Mauer, auf welcher man stelit, 
in gefahnlmheude Bewegung zu vcrsetzen; wenn man die 
zahlreiehen kleineren und grosscren Einstiirzc sieht, welclic im 
Innern staltgefunden haben, und au&serdem erkcnnt, dass keine 
Mauer vorhanden ist, die noch mit einer andern in fester Ver- 
bindring ware, oder in sich selbst ein Ganzes bilden wiinle, 
(weshalb das Gebaude vollstandig abgetragen werden muss); so 
kann man sich der Uberzeugung nicht verschlicssen, dass nur 
eine gewaltige Bewegung diese Verwiistung hervorgerufen haben 
kann. 

Es darf uns in der That wundern, dass alle 12 Personen, 
welche sich zur Zeit des Erdbebens im Schlosse befanden, das- 
selbe lebend verlassen konnten. Der Besitaer (Edl. v. Miksi<5) 
entwirft eine anschauliche Darstellung des Ereignissos, von 
welcher ich das Wichtigste wiedergebe. Er befand sich in einem 
Gange des ersten Stockwerkes, als das Erdbeben begann. Die 
slldwestliche Seite hob sich urn wenigstens 8 Zoll 
(ungefahr 20 Ctin.), er wurde an die Mauer gesch lender!; 
und sank in die Knie. Die Wande krachten ftlrchterlich. 
An die Wand sich haltend, filhlte er,  wie die Wande 
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auseinander- und wieder gegencinander sich be- 
wegten. Hierauf stlirzte eine Maucr ein, wclcbc ihn lialb 
verschuttete. Diese scliaukelnde Bewegung dauerte etwa 
10 Sccunden, dann trat fUr kurze Zeit Buhe ein, und damn begann 
die Bewegung noch einmal. 

lien- v. Miksic sprach aueb von einer „wirbelformigen" 
Bewegung, olme diese aber der Erscheinung nach von der 
scbankelnden Bewegung seiner Person und desHauses zu trennen; 
der Ausdruck bezieht sich auf das GcfUhl einer gleichzeitigen 
drehenden Bewegung. Erst nach den Sehwingungcn der Wiinde 
seien zugleich mil Schifigen von unten die Einstiirze eri'olgt. (Es 
scheint trotzdem nicht zweifelhaft, dass die sehaukelnde Be- 
wegung die IJrsache der Einstttrze war. Die „Schl&ge von unten" 
wurden erst nachtriiglich in einer zweiten lnlindlichen Erzahlung 
erwalmt; dieselben scheinen mir eine ganz untergeordnete 
Erscheinung gegeniiber der lnchrmals stark bervorgehobenen 
schaukelfonnigen Bewegung.) 

Ein Solm des Besitzers stand in einer Ecke des Zimmers, 
wahrend das ganze Deckengewolbc zu seiiicn Flissen einscldug 
und samrat dcm Boden hinabstlirzte, bis auf das Fragment in der 
Ecke, welches mil ilim steben blicb. And ere Personcn lliichteten 
sieb in Tbiiren und blicben so unverlctzt. 

Die Frau des Besitzers floh mit einem Kinde in ein Tbnnn 
zimmer, .Hess dasselbe bier, wo es sielierer schien, zurlick und 
begab sicb binweg. Als sie znriickkam, land sic eine grosso 
Anzahl von Nippsachen und Sclialen aus Porzellan, wclcbe sie 
vother noch auf ihrem Platze gesehen hatte, auf dem Boden 
lifigend, und das Kind erziihltc, es liabe geseben, wie die Gegen- 
stilnde lierablielen. llerr v. Miksic schliesst daraus, dass noch cine 
drittcErsehuUening stattgefunden baben inlisse. 

Etwa 200 Scbritte vom Schlosse entfernt befindet sich cine 
Kapelle, deren Laogenaxe die Kichtung W—0 hat. Von dem 
gegen W gelegenen Glebe! stttrzte der ob«rste Theil gegen W 
tterab, Nach 0 zu belindet sicb iiber dem niedrigcien Sanctuarium 
Und an der Grenzc zwischen diesem und dcm eigeiitlichen Lang- 
hausc ein Giebel, welchcr, soweit er frei war, ganz einstiirzte. 
Anxsei-dem hat, die (lapellc Sprunge in den Wolbungcn u. s. w., 
wi   Ganzen   verlialtnissmassig   gcringe   Bescbiidigungen.   Eine 

Silzb. d. mathem. naturw. CI. LXXXVI1I. 13d. I. Abth. 6 
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in der S-Wand der Capelle bestandene Thllroffnung war in der 
Weise zugemauert, dass sie gegen aussen und innen durch je eine 
Mauer von einer Zicgelbreitc abgeschlossen war, und der Raum 
zwischen den beiden Mauern unausgefiillt blieb. Die innere von 
diesen Mauern stttrzte nacli innen (also nach N) vollstandig um, 
wahrend die aussere stehen blieb. Das Krcnz eines auf der 
Capelle stchenden hfilzernen Tllttrmchens neigtc sich nach S. 
Der hOlzerne Aufsatz des Hocbaltars fiel nach 0 um. Auf dem 
Steinpfiaster der Capelle waren acht Stlick acliteckige Zicgel 
(niedrige achtseitige Prismcn) f'rei Ubereinander aufgeschlichtet, 
so dass sie eine Saulc bildetcn. Die Ziegel fielen al!e mitcinander 
als wenn sie ein zusammenliiingendes Ganze wiiren, nach N um. 

Die Wirthschaftsgebaude in der Niilie des Schlosses haben 
wenig gelitten. In der Mitte einer gegen 0 gelegenen Wand 
befindet sich ein Giebel, dessen oberer Tlieil stttrzte, und zwar — 
wenigstens theilweise — gegen das Daeh. 

Sv. Ivan-Zelina. 

Eine grSssere Ortschaft mit vielen gemauerten Hausern. 
Die Kirche ist selir wenig bescliJidigt. Auch der hohe vier- 

eckige Thurm hat nur ganz gcringfiigige Risse erhalten. Derselbe 
tragi oben an jeder Kante ein kleiises freistehendes Tlilirmelien; 
diese vier Eckthtlrmchen sind gar nieht beschadigt. 

In dem Hause, in welehcm sich die Apothcke befindet, ist 
die gegen N10°W gclegene Wand im Innern durcli einen 
verticalen Sprung getrennt. An der gegen 810°O gelegenen 
Wand ist nahe der SO-Kante ein klaffender verticaler Sprung, 
und an der gegen 0 10° N gelegenen Wand nahe derselbcn Kante 
ein iihnlicher Sprung vorhanden, dessen Richtung durch eine 
Fenster- und eine Tlitiroffnnng sehr stark beeinflusst scheint. 
Die Rauchfange wurden thcils ganz herabgeworfen, theils 
beschadigt. In der Apothcke fiel von einem Gestelle an der 
gegen N10° W gelegenen Wand eine Flasche etwa einen Scliritt 
weit herab. Auch an der entgegengesetzten Wand fielen Flasehen 
herab. Uber die Richtung war nichts Genaueres zu crfahren. 

In einem andcren Hause wurden von einem Kasten an der 
ungefahr gegen NO gerichtcten Wand viele Gcgenstiuide 
ungefahr nach SW 1 i/i—2 Meter weit geschleudcrt. Von einem 

4 
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Kasten an dcr entgegcngesetzten Wand fielen einige Gregenstande 
ungefahr nach NO, abcr nicbt so woit. 

Das Gemeind.eb.aus, desscn Mauern sehr dick und massiv 
sind, wurde sebr stark bescbadigt. Die N-Wand ist im Innern 
durch eincn verticalcn Sprung abgetrennt; die S-Wand ist stark 
'/crsprungen. Audi noch andere Hauscr sind stark bescbadigt, 
wiihrcnd wieder andere kaum einige leichte Risse crbielten. 

Sv. Duh bei Sv. Ivan-Zelina (Flcmenido). 

Eine Stunde nordOstlich davon, eine Capelle, dcrcn Thurm 
in Folge dcr Erscbiittcrung einstlirztc. Icb war nicbt in der Lage, 
die Lokalitiit zu bcsuchen undkonnte audi niclits Naheres dariiber 
in Erfabrung bringen. 

Bedenica. 

Die Kirche, deren Langenaxe die Richtung WSW—ONO 
bat (gcnau W25° S—025°N, Hoclialtar gcgcn 0 25°N), ist 
sehr stark zersprungen. GewOlbe und Bogen sind nach beiden 
Richtungen der Kirche gesprungen. Das Sanctuarium, welches 
Spitzbogen hat und wahrscheinlich alter ist als die Ubrige, 
mit rundcn Bogen und entspreohenden Gcwolben vcrsebcne 
Kirche, erhielt sehr viele und gewaltige Sprttnge. Die Strebe- 
pfeiler des Sanctuariums sind nicbt beschftdigt. Von ausscn sind 
an dcr Kirche nur wenige Sprttnge zu sehen. Dcr an dein W- 
Ende der Kirche stehende, niedrige viereckige Thurm ist auf 
alien Seiten in nicht bedeutender Weise gesprungen. Durch alle 
diese Sprttnge lassen sicb der llauptrichtung nach verticale 
Ebenen legen. 

Das Thurmkrcuz ist ungefahr nach N ein wenig geneigt. 
Von eincm Seitenaltar an der SSO-Wand lie! cine Heiligen- 

figur aus der rechten Ecke nach links auf den Altartisch, d. i. 
nach NO. Auf dem Hoclialtar fielen die seeks Leuchter nach links 
(nach NNW) urn, wahrend die darauf befestigten Kerzen zugleich 
seliief vom Altar weg (ungcfiilir nach NW) herabgesebleiidcrt 
wurden, wobei die Moglichkeit zu beacliten ist, dass die Kerzen 
wiihrcnd des Falles an den Altartiscli oder anderswo anstiessen 
und dann erst hinwegsprangen. 

6* 
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An dcm Pfarrhause sind aussen verhaltnissmassig geringe 
Beschiidigungen zu sehcn. An den Wiinden sind schwache 
verticale Sprlinge, welclie die Fenster verbinden; an der 0- und 
an der N-Seite (genauer 015°N und N15°W) ist in der Mitte 
unter dem Dache auf eine Strecke der Mortel von der Hohlkchle 
berabgefallen. Die Rauchfange wurden beschadigt, olinc lierab- 
zufallen. Im Innern sind jedoch sehr starke Bescluidigungen 
vorhanden. Die N15° W -Wand wurde durch einen starken 
verticalen Sprung (nur innen) abgctrennt. Audi die entgegen- 
gesetzte Wand (SI5° 0) ist in dieser Weise, aber viol schwiicher 
abgelost. 

In einctn Kasten an der gegen W15°S gelegenen Wand 
fielen einige Flaschen nach S15°0 um. In einem zweiten eben- 
erdigen Locale (ielen in einem an derselben Wand stehendcn 
Kasten mehrere Gliiser nach derselben Richtung. 

Sv. Trikralja bei llisag. 

Die Kirche, deren Liingenae die Richtung W—0 hat, 
erhielt angefahrliche Sprlinge in den Gcwolbegurten und BOgen 
Besonders stark ist der Sprung, weleher quer durch die Mitle des 
Triumplibogens' geht. Der an der W-Seite der Kirche stcbende 
Thurm ist am starksten zcrsprungen an der W-Seite, etwas 
wcniger an der S-Seite, die beiden andern Seitcn haben nur 
ganz unbedeutende Bisse. Die Sprtlnge sind siimmtlich ilirer 
Hauptrichtung nach vertical. Der an der W-Seite des Tlmrmes 
vorhandene Sprung weicht oben, gegen die SW-Ecke, von der 
verticalen Richtung ab und setzt sich an der S-Seitc schief nach 
oben fort. 

Die Kirche ist von eincr grosscn Ringvnauer umgcben, 
welche aussen und innen von einem UbcrwClbten Gang begleitet 
ist. Dieses Cingulum hat stellenweise sehr stark gelitteri. Viele 
Gurte sind gesprungcn und manche Gewolbc eingcdrlickt. Ein 
weit klaffender verticaler Sprung, durch welchcn man zwischcn 
der Mauer hindurchsehen kann,  findet sich an einer Stelle, an 

i Boffiui,  wolclier   d,as  S;uict,ii;iriiim   von  den iibrigon  Thoilcn  der 

Kirche trennt. 
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welcher eine in der Richtung W—0 verlaufende Mauerpartie mit 
einer solchen, die in der Richtung WSW—OSO verlauft, zusam- 
menstdsst. 

B i s a g. 

Die Kirche, deren Liingenaxe die Richtung W—0 hat, 
erhielt ganz gcringe Beschiidigungen (nur verticale Sprtinge). 
Der Tlmrm aber, welcher am westlichen Ende der Kirche steht, 
ist stark beschadigt; er zeigt die bekanntcn verticalen Sprlinge, 
an der S-Seite sehr schwachc, an den iibrigen Seiten sehr starke. 
An den beiden westlichen Ecken des Thurmes (NW und SW) 
Bind Strcbepfcilcr angebracht, welche derart zerrissen sind, dass 
die dureh die Sprlinge golegten schicfen Ebenen vom Gebilude 
weg nach anssen (NW und SW) geneigt sind. (Vgl. Ober- 
Stubica S. 101). 

Im Tliurme begannen die Glocken wahrend des Erdbebcns 
2B lauten; dieselbe schwingen in der Richtung der Langenaohse 
der Kirche. Daraus liisst sich nur sohliessen, dass sich der Tlmrm 
in einer von der Richtung 0—W nicht sehr stark abweichenden 
Richtung bewegte; aber auch Bcwcgungen in der Richtung 
NO—SW odor SO—NW kdnnen, wenn sie nur intensiv genug 
waren, das Schwingen der Glocken in der Richtung 0—W her- 
Vorgerufen haben, wobei nicht gelaugnet werden soil, dass flir 
eine Bewegung in der Richtung 0—W eine grOssere Wahr- 
scheinlichkeit spricht. 

Am Hochaltar fielen zwei Leuchter nach W. Ein Kreuz, 
Welches mil, seiner ebenen Basis auf der convexen Obcrseite des 
Tabcniakcls steht, wurde gegen N gerllckt und zugleich um 
einen geringen Betrag von links nach rechts (im Sinne der Bewe- 
gung des Uhrzeigers) gedreht. 

in der Sacristci ficl ein Kreuz gegen S. 
Das ebenerdige Scliulgebii u d e erhielt keine auffallenden 

Beschadigungen. Es liegen aber von bier einige wichtige Beob- 
achtungen vor. Der Lchrer sass im Zimmer auf einem Sessel. 
Bei dem Erdbeben „zog" ' es ilin gegen S (genaucr: nach der 
SlO°W-Seite des Zimmers) und wiedcr zurlick,  und zugleich 

1  Das ist keiu Stossen. 
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sah er ein Bctt seiner Langc nach in dieser Richtung liin und 
zuriick schwingen.' Eine in dor NO-Eckc des Zimmers lelmendc 
Fahne fiel nach SW urn. 

Eine Frau sah Baume und zugleicb den Kirchthurm bin- und 
kerschwingen. 

An dem ebcnerdigcn Hause des Kaufmannes stllrztc ein 
Theil des gegen N gelegcnen Giebels herab, die ganze N Wand 
liat stark gelittcn; der S-Giebcl ist unbcscliadigt. An der W- 
Wand verlauft entlang der nOrdlichen Kante ein schwacher ver- 
ticaler Sprung. — Im Innern des Hauses sah ein Beobachter 
wiihrend des Erdbebcns einen Tisch seiner Langen richtung uaeh. 
(N — 8) „auf und ah" schwingen,2 und ebenso die dem Tisch 
parallcle Mauer. An der W-Wand war ein grosser Spiegel in der 
Weise befestigt, dass cr mit dem unteren Ende auf zwei llakcn 
aufstand und oben in der Mitte an eincr Sehnur hieng. Dcrsclbe 
wurde durch die Eivschiitterung von den Haken herabgcworfen 
und blicb oben an der Sehnur hangen. Der Spiegel musste sich 
etwas gehoben und gegen 0 verschoben haben, uin zu fallen. 

An dem ebenerdigen Pfarrhausc zcigt sich die S-Wand 
im innern bcim Eingange durch einen verticalcn Sprung abgetrennt. 
Dasselbe ist auch in einem Ziirnner auf dieser Seite erkennbar, 
wobei in der Hohlkehle der ganzo Mortel so gelockert ist, dass 
er herabzustiirzen drolit. An der N-Wand des Hauses fiel in 
einem Ziimner aus der Hohlkehle viol Mortel herab. Im IJebrigen 
hat das Gehiludc keine bedeutendou Sprttnge. Auf einem an einer 
N-Wand stehenden Kasteu stiirzte eine BUste gegen die Wand. 
Auf einem andcrn an derselben Wand stehenden Kasten drehte 
sich eine Bttste von links naeli rcchts (im Sinne der Bewegung 
des Uhrzeigers). 

Das dem Grafen Ivan Draskovic gehOrige Schloss Bisag 
hat sehr stark gelitten. Die Front des einen vicreckigen Hof 
umschliessenden grossen Gebaudcs licgt gegen 010° N. An den 

i Dieses Schwingen oder „Sohieben", wio os hier auch bezeichnet 
wiirde, betraf wohl das ganze Ziirnner und kain dem Beobachter nur an der 
eigenen Person und dem gerade ins Ange gefassten Gegenstancle zttm 
Bewusstsein. 

2 Es handelt sich hier also urn eine sohaukelnde Bewegung; niclit. 
bloss „hin und her", sondern auch „aul' und ab". 
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vier Ecken befindea sich runde, brcite und niedrigc Thiirme, in 
der Mitte der Stirnseite ein viereckigcr Thuvm. Wiihrend die 
bciden ruckwiirtigen Ecktburme fast gar nicbt bescbiidigt wur- 
dcn, sind die drei vorderen Thiirme so stark zerrissen, dass sie 
zum Theile abgetragen werden miissen. Von diesen ist der linke 
vordere Eckthurm (der ungoi'iihr gegpn NO gelegene) am stiirk- 
sten bescbiidigt, daran scblicsst sicb der mittlere Thurm, und nocb 
etwas weniger litt der rechte vordere Ecktburm, der breiteste 
unter alien, lm linken (N10°W) und im vordern Tract des 
Schlosses sind in alien Zimmern sebr starke Beschiidigungen, 
wiihrend die Zimmer an den beiden anderen Seitcn auffallend 
gut erhaltem sind. Alle Sprunge (mit Ausnahme jener in den 
Zwiscbenmauern) sind der Hauptrichtung nacb vertical. 

Has Gebiiude erbielt ira Ganzen vicle sebr bedcutende 
Sprllnge, Drei/.ehn Rauchfiinge fielen wiihrend der Erscbiitterung 
glcichzeitig von dcu Diichern. Die Riclitung des Falles konnte 
i«'li nicht constatiren; die Etauchfange fielen eben auf das Dach 
uud in der Ivichtung dcr Neigiing dcssclhcn hcrab. 

Das Kreuz auf dcm holzernen Tliiiririehen dcr Kchlosskapelle 
bog sich vollstiiiulig gcgen S uin und stlirzte spiiter in der Naeht 
voni 11. auf den 12. November in Folge der um %2 Uhr statt- 
findenden neuen Erscbiitterung in derselben Riclitung auf eine 
Veranda herab. 

In dcm nngefiihr gcgen NW gelegcncn Eckthurme befindet 
sich im ersten Stockwerke cine Bibliothck. Daselbst wurden von 
dem an dcr 015° N-Waud angebraebten[ Gestclle eine grosse 
Aazahl Biicher mitten in das Zimmer gescbleudert; von dem 
Gestelle an der S15°0-Wand iiel kein Buch herab, — In eincm 
Saale wurde von einem grossen Ofen eine Alabaster-Vase drei 
bis vier Hchrittc weit in der Riclitung W30—35° N auf den 
Boden geschleudert und zertrliaimert. Auf einem Kasteu stand in 
der Riclitung dcr gcgen 0 20° N gewendcten Wand eine ganze 
Reihe von Porcellan-Schalen, welche alle nacb 820° 0 umfielen. 
— In dem ungeftthr gegen NO golcgenen Ecktburme stiirzte ein 
vollkommen freistehendes Biicbergestell senkreebt auf seine 
I'aiigciiiichliing 0—W gegen S um. An der S-Wand befindet 
sich ein gleiches Gestclle, vollkommen an der Wand anstehend, 
von welchem nicht ein Bucli herabfiel. 
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In der Nahe des Schlosses befindet sich eine klcine Miihle, 
deren Langsciten gegen N 18° 0 und S18°W gerichtot sind. 
Die gegen N 18° 0 an dem Steilufer eines Bacbes gelegene 
Wand setzt sich mittelst einer aus Steincn gebauten, kraftigcn 
Stiitzmauer bis in das Rett des Bacbes binab tort. Die entgegen- 
gesetzte Wand ist in der Mitte tnit einer Thlir verseben, zu deren 
bcidcn Seiten holier oben je eine kleine halbkreisformigcFenstcr- 
orTnung angebracht ist. Der Verwalter des Grafen Draskovic, 
Heir Taborsky, befand sicli geradc bci der Miihle, als das 
Erdbeben eintrat; seiner Erzablung entnelune icli Folgcndes: 

Er stand vor der gegen W18°N gewendeten Giebelscite und 
an dem Steilufer des Baches. Da sah er, wie sich die Miihle 
gegen den Grabcn ncigte. Er dacbte riicbt an ein Erdbeben, 
sondern glaubte, die Grundfesten des Gebaudes seien von dem 
Bacbe unterwaschen worden und es sttirze nun in den Graben 
binab; aber er sieht, wie es sich wieder zuriickbewegt. Glcich- 
zeitig fiihlt er- die Neigung seines Kiirpers zuerst gegen 
den Grabcn, dann wieder zuriick, und er bort ein furcbtbares 
Rollen unter dem Boden, sowie ein gewaltiges Kracbon des 
Gobalkes des Daclistiihles. Da sich die Miihle zuriickneigt — 
der Verwalter ist der Meinung, dass das Zuriickneigcn nicbt 
genau senkrecbt auf die Richtung des Grabens, sondern schicf 
erfolgte — lauft er nach vorne und bier sieht er, wie sich liber 
dem zur Rechten der Tb.Hr gclegenen Fenster die Mauer 
Offnet, fast einen Schub weit, gewiss iibcr zehn Zoll (25cra), 
und cr blickt in das Innerc der Miihle; liieiaui' 
schliesst sich das Gcmauer wieder bis auf den nocb beute 
sicbtbaren starken verticalen Sprung liber dem Fenster. 

Die gegen W18°N und 018°S gelcgenen Gitdielmauern 
erhielten je einen geneigtcn Sprung; die Neigungsrichtungen der 
bcidcn Spriingc sind einander entgegengesetzt. Ausserdem stllrzte 
von beiden Giebeln der obcre Tbeil lierab. 

8-T. Duh bei Bisag, 

eine Kapelle, deren Thurm in Folge der Erschiitterung einstUrzte. 
Ich konnte diese Localitat ebensowenig, wie Sv. Duh bci Sv. Tvan- 
Zolina, bcsuehen, und brachte audi liber diesc niclits Nillieres in 
Kifalirung. 
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Bakoreo. 

In der Kirche, deren Langenaxe die Ricbtung W—0 bat, 
sind die Gurten, welclie das llauptgcwolbe tragen, die also von 
S nach N vcrlaufen, quer gesprungen. Ein entsprechender 
starker Riss befindet sicb anch tlber einer vicreckigen Fenster- 
offnung an der W-Seite. 1m llbiigen erhielt die Kircbe keine 
bedeutenden Besehadigungen. 

Der massive vierseitige Thurm, welcher an der N-Wand der 
Kircbe nalie dern Bstlichen Endc stebt, zeigt an der S-Seite gar 
keinen .Sprung, an der N-Seite wenigc unbedentende Risse, 
wahrend die W- und O-Seitc stark bescliiidigt sind. 

Der unterste Theil des Tliurmes hat gar nicht gclitten; die 
Spriinge werden, wie allgeinein, mit der H8he intensivcr. (An 
der N-Seite sind nur bei den obersten Fenstern Risse vorbanden, 
welclie von dcnsclben nach oben und unten auslaufen.) An der 
W-Seite ist ein Fensterbogen derart gesprungen, dass ein Tlieil 
der Wolbung (mebrerc Ziegel, die untereinander noch fest 
zusarnnicnbiingen) berabgesunken, aber nicht vollstandig aus der 
Mauer herausget'allen, sondern darin eingeklcmmt ist. Offenbar 
hatte sich der Bogen geiiffnet, dasMauerstlick war licrabgesunken, 
aber bevor es nocli ganz berausiallen konnle (was anderwiirts 
hilufig geschah), hatte sicb der Bogen wieder geschlossen. Durch 
ein Fenster an der O-Seite, von dem ein schwacher Riss nach 
oben und ein soldier nach unten ausgeht, ist von unten cine 
Wolbung im Innern zu erblicken, und man sieht deutlich, wic sich 
der iiussere Sprung an dieser in dor Ricbtung 0—W fortsetzt. Die 
Besehadigungen des Thurmes sind auf eine Bcwegung desselben 
hi der RiehtungN—S (und umgekehrt) zurUckzufiibren, und damit 
stinimen aueli die Besehadigungen an der Kirche vollkomrnen 
ttberein. Wenn ausserdem Bewegungen anderer Ribhtung hier 
stattgeiundenhaben, somUssen diese (wenigstens in ihrerWirkung 
auf die Kircbe) von geringerer Intensitat gewesen sein. 

An einem SeitenaltaT an der S-Wand der Kirche war ein 
Bild angebracht, welches mit seinem unteren Endc auf dem Altar- 
tische stand und oben mittelst einer Scbnur an die Wand gehalten 
wurde. Das Bild stiirztc in Folge der Erscliiilterung gegen N, 
wobei die Schnur abriss. Vom „beiligen Grabe", welches in der 
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Gestalt eines Scitenaltars an der S-Wand angebracht ist, sttlrzten 
Leuohter und andore Gcgenstande (holzerne Figuren etc.) nach 
N herab. Vom Hochaltar fielen drci Leuchter gegeu W herab. 

An dem Pfarrhausc ist von den beidcn Gieltelmauern, 
welche nach 0 und W gericlitet sind, der oberstc Tbcil abge- 
broclien und nach aussen gefallen. Dem entsprecliend siud im 
Innern sowohl die 0- alg die W-Wand durch cinen verticalen 
Sprung abgetrennt, aber nicht in bedeutcndem Masse. Ein auf 
dem Firste des Daches bcfindlicher Rauchfang brach mit einem 
horizontalen Sprunge unmittelbar liber dem Dache ab und wurdc, 
wie aus der Hcschiidigung des Dacbes crsichtlicb war, zuerst eine 
Klafter (nahczu zwei Meter) weit nach N geworfcn, worauf er 
erst auf das Dach fiel, liier die DaohziegeJ einschlug und auf dem 
Dache hinabstttrzte. Kin Theil der Ziegcl des Rauchfanges fiel 
jedoch nach S. 

In dem im erstcn Stockwerkc gelegenen Vorhause beobachtetc 
ein bier beschaftigter Maurer wa'lirend des Erdbebens, wie zwei 
Gewolbe im 0 von seiuem Standpunkte (das eine liber einer 
Stiegc, das andere liber einem Grange, die in der Richtung 0—W 
verlaufen, wiihrend die WOlbungsrichtung darauf senkreeht 
ist) barsten, und zwar so weit, dass er die Hand batte liinein- 
stecken konnen, worauf sich die Sprunge wieder schlossen. 

Derselbe Beobachter sah zugleich, wie an einem an der 
O-Wand stehenden Kasten die Tblir aufeprang und eine Flasclie 
herausfiel. Im Innern des Kastens fielen melirere Flaschen in der 
Richtung nach S (parallel der Wand) una, und auch die lieraus- 
gefallene Flasche soil in dieser Richtung auf dem Boden gelegen 
sein. Im Zimmer sttlrzten von einem an einer O-Wand stehenden 
Kasten melirere Glaser nach N herab. 

Nach der Empfindung des Pfarrers war die Erschtttteruug 
von SW gekommen. Vor und nach dem Erdbeben war ein fureht 
bares Donnern zu horen. Der Rfarrer glaubtc zuerst, das Geriist 
(es waren gerade Maurer an dem Hause bcschiiftigt) stiirze 
zusammen, bis das Schaukeln des Uauses ihn von dcra statt- 
findenden Erdbeben Uberzeugte. 

An dem Schulhause stlirzte der gegen SW gelegene 
Gicbel ein, der entgegengesetzte nicht. Im Ubrigen hat das 
Schulliaus nicht bedeutend gelitten.  Mlgemein wird die schau 
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kelnde Bewegun,g der eigenen Person und des Hauses hervor- 
gehoben. Wasscr wurde aus Gefassen herausgeworfen. 

An dem sehr leicht gebauten Wirthsliausc sttlrzte der gegen 
W30°S gelegene Giebcl ein, [der entgegengcscfzte nicht. Die 
W 30° S-Wand ist ttberhaupt sehr stark herausgedrttckt. An der 
S30°0-Wand ist nahe dem W30°S-Ende ein klaffender Sprung, 
wclclier an Fenster- und Thttroffnung sich halt, aber der Haupt- 
riclitung nacli gegen dasO30°N-Ende geneigtist. An den anderen 
Fensteroffnungeu zeigen sich keine aul'i'allenden Risse. Der hier 
bezcichnetc Sprung cntspriclit offenbar der Bewegungder W ;>0° S- 
Wand; ob ein analoger Sprung audi an der N30° W-Wand vor- 
liandcn ist, Ifisst sicb von aussen nicht erkennen, wcil doit ein 
klciner Znbau vorhanden ist. (Eine niihere Untersuchung konnte 
nicht vorgenommen werden.) 

Yrbovec. 

Keine bedeutenden Beschftdigungen an Gebiiuden, nur 
schwache Risse. Nur zwei Rauchfangc sollen gestllrzt sein, am 
Pfarrhause und an einein andern Gebaudc. Wic sich dann heraus- 
stellte, war am Pfarrhause nur ein kleines Fragment von der SO- 
Seite dieses am Dachfirst stehenden Rauchfangcs auf der nach 
SO geneigten Abdacliung hinabgestlirzt. Ahnlich scheint es sich 
auch mil. dem andern Rauchfange zu verhalten, so dass hier nur 
Rauchfange zersprungen und zwei zum Theile liinabgestiir/t 
sind. Die Kirche erhielt nur vrenige unbedeutende Sprunge. Der 
Thurm ist unbescliiidigt. Der Thurmknopf (Hohlkugel unter dem 
Kreuzc) hat sich an der Helmstange etvvas gesenkt. Das Kreuz 
ncigte sieh ein wenig ungclahr in tier Ricbtung nach W. 

Die Erschtittcrung wurde zuerst von unten gefllhlt, und 
hicrauf folgte das Hin- und Herschwanken. Der Ffarrer bemerkte 
kein vorangehendes Getosc, aber die Leutc erzahlten davon; erst, 
als allcs zitterte, horte er das Getosc. 

Vrabco. 

Die Langenaxe der Kirche hat die Riehtung W15°S — 
015°N (lloehaltar gegen 0 15° N). Die Fensterbogen des 
Sanctuariums und der N- und S-Seite des Langhauses sind 
oben gesprungen. Der Bogen, wclclier das Sanctuarium von dem 
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Langhause trennt („Triumphbogentt), ist ebenfalls gcsprungen. 
Dieser Sprung war nach der Angabc des Pfarrcrs schon durch 
das Erdbeben vom Jahrc 1853 cntstand.cn, war danti vcrputzt 
worden und jetzt durch die Malerei verdcckt; durch das Erd- 
beben vom 9. November kam cr wieder zum Vorschcin. An der 
WSlbung finden sich Spriingc nach beiden llauptriolitungcn der 
Kirche. Die Beschadigungen sind nicht bcdeutend. Die Kirche 
ist solid gebaut und gut mit Eiscn gebunden. 

Der an der W15°0-Seite stehende viereckige Thurm ist 
auf alien vier Seiten gesprungen. Die Sprtinge sind in der obercn 
Halftc ziemlich stark, in der nnteren so fein im Anwurf, dass sie 
fast nicht bemerkbar sind. Am stiirkstcn sind die gcgen 015° N 
und W15° S gerichtcten Seiten zersprungen. Ncben den verticalen 
sind auch schicfe Sprtinge vorhanden, welcbe auf beiden Seiten 
(inbesondere aut derW15°S-Seite) vorwiegend nach N (N15° W) 
geneigt sind. An der W15°S-Seite war der stcinerne Pfeiler, 
wclcher die beiden obersten neben einander beflndliehen Fenster 
getrennt hatte, abgerissen, und cr wurde deshalb, urn ein Ungliiek 
zn vehiitcn, herausgenommen. An den beiden an dem Seiten sind 
die Sprtinge der Hauptricbtung nach vertical, nur an der S15°0- 
Seite ziehen sich zwei schwache Spriingc schief gegen 015°N 
liinab. Von dem aus Sandstein hergcstelltcn Gesiin.se unter dem 
Thurmdachc stlirzte fast die ganze nordfistliche Eckc herab. 

Das Thuiinkreuz, welches frlihcr senkrecht auf die Langcn- 
axe der Kirche stand, hat sich ein wenig von rcelits nach links 
gedreht, Der Blitzableiter wurde abgebrochen. Die vcrgoldcte 
Spitzewurde nach SO geschleudert, dieselbe lag zwolf Schritte von 
der S15°0-Seite der Kirche entfernt auf dem Boden. Die gegen 
drei Meter langc Eisenstange, an welcher die Spitze aufgesteekt 
war, wurde nach SW geschleudert, neun Schritte weit von der 
Mauer des Thurmes; die Stange wurde wahrsoheinlich durch die 
Aste der grossen Linde, auf welche sie fiel, im Fallc aufgchaltcn. 
Der unterste Theil der Stange, etwa ein Meter lang, lag ftinf 
Schritte vom Thurmc entfernt gegen S 15° 0. (Die Breite einer 
Seitc des Thurmes betrjigt acht Schritte.) 

Von einem Seitcnaltar, welcher mit dem llochaltar gleiche 
Richtung hat, wurde ein Leuchter vier Schritte wcit gegen NW 
geschleudert. Vom Hochaltar fiel ein Leuchter einigc Schritt weit 
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in slidliclier Richtuag. Andere Leuchter auf diesen und den 
librigen Altiiren waren nur umgefallcn, und zwar in Richtungen, 
wclclie nicht genau angegeben, aber ausdrllcklich als verscliieden 
bezeichuet wnrden. Eine liber demTaufstcin angebrachte holzerne 
Figur stUrzte nach NO in die Ecke. 

In dem untcrirdischcn Keller des Pfarrhauses stUrzte eine 
Wblbung ein. Ausser den imraer wiederkehrenden Bcschadigun- 
gen, welche bier nicht von besonderer Bedeutung sind, erhielt 
das Pfarrhaus im ersten Stockwerke liber dem Fussboden horizon- 
tale Risse an den Wiinden. Der mil, Ziegeln gepflasteirte Boden 
in der Flur des ersten Stockwerkes ist seit dem Erdbeben in der 
Mitte tiefer, was man beim Gehen sehr deutlieh mcrkt; an der 
Wdlbungdes Erdgeschosses ist jedooh keine Senkung wahrzuneh- 
men. — Teh tibergehc die beobachteten Bcwegungen klcinerer Ge- 
genstaude, welche v e r s c h i e d e n e Richtungen eiken nen lasscn, und 
erwahne nur folgende stiirkcre Wirkungen. An der gegen 810°O 
gelegenen Hauptmauer hieng zwischen zwei Eenstern eine grosse 
IVndcliilir. Das ganze UhrgehJiuse wurde gegen die N10°W- 
kSeite hcrausgeschoben und rlickte bis hart an die Glasscheibe 
der Thiir des iinsseren Kastens vor. Die TJhr steckte sehr fest in 
einem „Schubricgcl", in wclchcm sic horizontal vorbewegt wurde, 
und es beduit'te auffallender Anstrengung, urn dicselbc mit beiden 
Daumcn wicder hincinzudriicken. — An der mit der erwiihnten 
Hauptmauer parallelen Mittclmauer, u. zw. an der gegen N 10° W 
gewendetcn Hcite derselben, befindet sich ein Biichergestell, in 
welchem alle Bticher zur TTalftc hinausgcrlickt und nahe dem 
llcrabstlirzen waren, wahrend auf einem andern Gestelle, das an 
einer auf die genannte senkrechtcn Wand stelit, sammtliche 
Biichcr an ihrcm Platze blieben. 

Im Brunnen war nach dem Erdbeben das Wasser vollstan- 

<iig trttb. 
Der Pfarrer, welchcr sich zur Zeit des Erdbebens in der 

Niilie der Kirchc im Frcicn befand, horte zuerst ein „furchtbares 
auterirdisch.es Krachen und Rollen".1 Er sprang von dem Platze, 
an welchem cr stand, hinweg, und sab nun, wie die Kirchc „sich 

1 An dem Sohallphttnomen war keine bestimmte Richtung wahr- 
zunehmen. 

Digitised by the Harvard University, Download from The BHL http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



94 W a h n e r, 

hinabsenkte und dann wiedcr hob". IRerauf „schwankte" die 
Kirche gegcn 8 und gegen N, und dann sail er an dcrsclbcn Bein 
Drehen bin und her" (in horizontalcm Sinnc). Nun kam einc sehr 
geringe Pause, sodann ein „Vibriren" der Uiiclicr (der Kirche, 
des Pfarrhauses etc.), wobei die Dacbziegel in die llohe sprangen. 
— (Am Pfarrhause fiel ein Rauchfang gegen N, und ein anderer 
wurde urn cine Spannc gegen N verschoben; aucb an eincm 
etwas wciter entfernten Hause fiel ein Rauchfang gegcn N. Die 
Fallrichtung liisst sich aus der Beschadigung des Daclies erken- 
nen, welches, wenn der Rauchfang zunachst nach anderer Rich- 
tung gef'allen ware, audi welter oben verletzt scin mttsste.) 

Das -Schulgebaude, dessen Schmalseiten ungcfahr nach 0 
und W gelegen sind, „schaukel tc" ! in derselben Richrung wie 
die Kirche (N und .S). 

Der Pfarrer Schliesst seinen anscliaulichen und lebcndigen 
Bericht, aus welchem hervorgeht, dass er die Sinnescindriieke 
mit grosser Geistesgegenwart auf sich einwirken gelassen liatte, 
indera er die Rewegung als eine „dreif'aclic" bezeichnet, zuerst 
„der Stoss* von untcn", dann die „wellcnfonnige" Bewegung, 
dann erst das „Vibriren". 

Leute, welclie wa'hrcnd des Erdbebens im Gebirge waren, 
erzablen, dass Felsstlicke abbrachen und herabrollten. Dasselbe 
erzablen Arbcitcr, welche in einem Steinbruche bcseliaftigt waren. 

landes-Irrenanstalt bei Stenjevec. 

Die Stirnseite des sehr langen Hauptgchaudes ist gegen S, 
die beiden Sehmalsciten sind gegcn 0 und W gerichtct. Die an der 
N-Seite befindlichcn Giebel sturzten herab, die beiden gegen 0 
und W gelegenen nicht. Die Rauehfange sollen langs horizontalcr 
Spriinge von rechts nach links (in dem der Rewegung des Uhr- 
zeigers cntgegengesetzten Sinne) gedreht worden sein. Im Ganzcn 
zeigen sich ziemlich viele Sprlinge an den Fensterofthnngen auf 
alien Seiten des Geliaudes.  An der S-Seite sieht man die iiber 

1 Dtese Bewegung b&stand, wie aus dor genati^ren Dafrlegung dett 
Pfarrers hervorgeht, nicht in einein blossen Schwanken der Aussenwftnde, 
Bondem in eiuer wirklich schaukelfOrmigen Bewegung des ganzen Hauses. 

2 Aus dem Vorhergehenden ergibt sich, dass damit kcin „Stoss" im 
physikalisehen Sinne gemeint ist. 
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der Fensteroffnung beflndliche, von zwei nacli oben convergiren- 
den Sprllngen begrenzte Mauerpartie hilling gcstlitzt, wcnn diese 
ganz hcrauszufallen drobt. An dor W-Seite sind schiefe Springe 
zwisclien den entsprcchenden Maueroffnungen des ersten Stock- 
werkos nnd des Erdgesbhosses tbrhanden, deren Hauptneigung 
nach S geriolitet ist. Stark beschadigt ist daselbst die Mauer 
zwisclien den beiden sUdlichstenOffnungeii; die Mauerpartie tiber 
der Thilr ist gesunken und wird durcli eine Sttttze gclialten. Den 
hier vorhandenenen Beschadigungen am obersten Theil der SW- 
Ecke entspricht ein gleicher kurzcr Sprung an der S-Scite; in der- 
sclben Weise ist audi die SO-Ecke beschadigt. An der O-Seite 
finden sich schiefe Sprunge, nach beiden Richtuugen geneigt, 
von denen die nacb S geneigten starker sind. 

Die Zwischenmauern haben in alien Theilen des Haupt- 
gcbaudes stark gelitten. Ausser unregelmassigeren G-estaltungen 
zeigen die Sprunge an den niclit rait Thliroffnungen verseheneri 
Zwischenmauern audi einen diagonalen Vcrlauf. Alle Zwischcn- 
maueni slehen senkrecht zur Front des Gebiiudes. 

Die siidliehe und nOrdliche Hauptmauer war an vielen 
Stellen am einen bedeutenden Betrag von den Zwischenmauom 
getrennt. An ciner Stelle hatte sich ein Dachtram aus der slid- 
lichen Hauptmauer gelflst, und die letztere war hier (nur zwei 
FensterSffnungen von der W-Seite entfernt) um 3 Ctm. von dor 
Zwischenniaucr getrennt. Die wostliche Hauptmauer zeigte nur 
eine ganz geringftlgige Ablosung. 

In der irn ersten Stockwerke befindlichen Apotheke waren 
auf einem an der W-Wand stehenden Kasten Flaschen nach 0 
bis an den Rand gerlickt. Im Kasten selbst batten sich einige 
Elascbcn inn 180° gedreht, so dass die Etikette gegen die Wand 
sab. An ciner anderen Slcllc war eine gauze Eeihe klcinerer 
Flaschen ( 11 oder 12 Stuck) gegen die Wand umgefallen, vicr 
Flaschen waren stelien geblieben, und daneben drei von der Wand 
weg umgefallen. Wieder an einer anderen Stelle Helen ebenfalls 
einige Flaschen von der Wand hinweg. Auf einem an der 0-Wand 
stehenden Tische rllckten einige Flaschen gegen W. 

In einem anderen Locale iicl ein an der O-Wand biingendes 
Bild herab. In einem Magazin bel'and sich auf einem Gestelle an 
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der S-Wand ein grosser Stoss von einzefnen Stticken Seife; die- 
selben fielen nach N und NO. 

Ein Reobachter erzahlt, dass das Gebaude zuerst in die Hoke 
gegangen sei und dann bin und ber gescbwungen babe. Ein 
anderer Gewahrsmann erzahlt, er babe den „Stoss" genau nacb 
N gef libit, die Wand sei gegen ibn vorgerlickt und wiedcr 
zurtlckgegangen. 

An cincm Nebcngebaude, in welcbcm sicb eine Dampf- 
mascbine und die Kiiche der Anstalt befindet, stllrzte der 
gegen S gclegcnc Gicbel herab. Der gegen N gelegene Giebel 
fiel nicht; derselbe ist scbr stark (es gehen mehrere liaiichfange 
in der Mauer hinauf) und nur ira obersten Theile frei (ohne Seiten- 
mauern). Ein grosser starker Rauchfang auf dem in der Ricbtung 
U—S verlaufenden Dacbfirst stllrzte nacb mehreren Seiten 
zusammen; der grosste Theil des Mauerwcrkes fiel nacb N, nach 
W, dann nach SW (auf das Dach), ein kleiner Theil audi nach 
0. Diese Thatsachen entsprechen einer drchenden Rewegung des 
Rauclifanges wfthrend des Sturzes. 

Das Dach des Maschinenhauses senkte sicb, wahrscheiulich 
weil die nOrdliche und siidliche Aussenmauer nach aussengedriickt 
sind. Das letztere ware nicht zu erkennen, wenn nicht Eiseu- 
stangen in den Maucrn befestigt wiiien, an welchen sich die Ver- 
schiebung kundgibt; dieselbe betriigt bier .'5 Zoll (8 Ctm.). Ebenso 
sind in dem eigentlichen Klichengcbiiude (ebenerdig) die N- und 
S-Wand. nach aussen gedrangt. Die Zwischeamauern sind nach 
alien Seiten sehr stark zersprungen. 

Stenjevec. 

Die Kirch e, deren Langcnaxe die Ricbtung W—0 hat 
(Hochaltar gegen 0), ist sehr stark beschadigt. Die W- und 
S-Wand sind am starkstcn zersprungen; audi die N-Wand hat 
stark gelitten. Die S-Wand ist naoh aussen gedruckt, und der 
anstossende Theil der Wolbung ist eingestlirzt (Fig. 15); von der 
S Mauer selbst ist aussen ein Stuck herabgefallen. Die bier sicbt- 
baren schiefen Sprlinge, welclie gegeneinander geneigt sind, 
kOnnen nicht unmittelbar auf die ursprunglicue Rewegung 
zurlickgefiihrt   werden;   dieselben   cntstanden   offenbar   durch 
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daa Bestreben der Mauer nacli aussen abzubrechen. Dort, wo 
die Mauer mit den starken Pfeilern in Verbiudung ist, war 
ibre Festigkeit eine grossere,   mid sie brach daher an  diesen 

Fig. 15. 

Kirohe von Stenjevec. (Mit Bentttzung einer Photographie von Joh. Standi 
in Agram.) 

Stcllen weiter oben ab, als in der Mitte,  wo die Festigkeit eine 
geringere war. 

Sitzb. d. mathcm.-naturw   CI. LXXXVIII. Bd. I, Alith. 7 
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Fig. 16. 

Aucb die W-Wand ist nach ausscn geneigt, dor obere Theil 
ist herabgefallen, die zahlreichen starken Sprlinge fallen sebr steil 
gegen 8. An der N-Seite; wo die Sacristei einen gegen das 
librige Gebaude etwas vorspringenden Ban bildet, ist fast (bis 
ganze Gesims herabgefallen. 

Gegenttber der so bedeutenden ZerstBrung der Kirche ist es 
auffallend, dass der an die N-Seite der Kirehe angebaute Thurm 
von dieser zwar abgeliisl, sonst aber fast gar nicht beschadigt ist. 

In Stenjevec befindet sicb an der Fahrstrasse eine kleine 
kapelle mit ein cm kleincn aufgesetzten Tliurine, dcren gegen 
S13°0   gewendete Seitc  in  Fig. 16  skizzirt  ist.  Ausser den 

starken, nahezu horizontalen Sprun- 
gen zu beiden Seiten des ovalen 
Fensters, ist nocb ein feiner verti- 
caler Sprung liber der Mitte des 
Tliorbogens vorliandcn, tier sieli 
ziun Tbeile an der rechten Seitc 
des Schlusssteines hinzicht, nacb 
unten weiter ist und sicb nacb oben 
allrnalig verliert. Man erhalt beim 
ersten Anblick sogleich den Ein- 
dniek, als ware das Gebaude in 
die llolie geliobcn und dcr obere 
Tbeil liings des horizontalen Sprun- 
ges abgetrennt wordcn. Dieser 
Sprung setzt sieli zu beiden Seiten 
gewissermassen auf das Ziegeldach 
fort, indem dasselb bier unterhalb 
desThurmes bescMdigt ist. Ausser 
dem ist dcr Thurm dort, wo er an 
das Dacli anstdsst, horizontal ge- 

sprungon, so dass cr nacli oben abgcrissen crscheint. In Fig. Hi 
projiciren sicb die bctreifcnden Sprtlnge der beiden auf die 
S 13°0-Wand senkrechten Seiten in deu Punkten wi und n. 

Dieser Lagc entspricbt audi <ler Sprung an der gegen 
N13CW gerichteten Tbnrmwand; nur an der in unsercr Skizze 
dargcstellten Seite ist zwlscbcn m und n kein Sprung, dagegen 
ersclieint ein soldier tiefer an  der  Giebelmauer,  wie  bcreits 

Kapelle in Stenjevec, 

Digitised by the Harvard University, Download from The BHL http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



Das Krdbeben von Agram am 9. November 1880. 99 

besprochen. An der gegen N13°W gewendeten Scite ist der 
Anwurf, aus welchem die ganze Holilkehle unter dem rrimnndaclie 
besteht, so gclockert, dass or herabzufallen droht; cine Ecke ist 
wirklich herabgestiirzt, die andere abgctrennt and dem Falle 
sehr nalie. 

In dem den „Barmherzigen Rriidern" gehorigen Maierhofe 
stllrzte in eincm Wirttochaftsgebaude der gegen N gelegene, in 
eincm andern dor gegen 0 gelegene Giebel herab. In dem eben- 
erdigen, stark beschiidigten Wohngebaude ficl eine an der 
N-Wand hiingende Ulir herab, ein stehender Kasten offnete sich 
und es fielen daraus einige Glaser gegen S. 

Schloss Jankomir. 

Die Schmalseiten des zweistockigen Gebttudes liegen gegen 
N30°0 und S309W. Der gegen 830°W gelegene abgestutete 
Giebel stllrzte, und zwar thcilweise (etwa lOOZiegel) nach innen 
auf den Dachboden. Auf dieser Seite ist audi das Dach ein- 
gcdriickt. In einem an diese Wand anstossenden Zimmer des 
zweiten Stockwerkes stllrzte die ebene Decke ein, weil die Balken 
der Deoke in Folgc des Hinausneigens der Wand hler die Uriter- 
stlltzung verloren und herabsanken. 

An dcrsclben Wand beflnden sich im ersten Stockwcrke 
(eigentlich ein „Halbstock") zwei vermauerte Fenster5ffnungen; 
von der Ansfullnngsinauer der eincn Offnung stttrzte die innere 
Ziegellage ins Zimmer und zcrtrllmmertc mohrere Einrichtungs- 
stiickc, wahrond die andere Ausfiillungsmauer sich nach innen 
ncigte. Die Ausfiillungsmauereinerim zweiten Stockwcrke an dieser 
Wand bcfindlichcn Fcnsteroffnung neigte sich sehr stark nach 
innen und wurue durch einen an dieser Stellc stehenden Kasten 
am Fallen gehindert. 

Der gegen N30°O gelegene abgcstutzte Giebel fiel nicht 
herab. An dieser Seite ftihrt anssen ein gemauerter Rauchfang 
hinauf, weleher wic ein Strebepfeiler unten sehr breit ist, nach 
oben schmaler wird und audi wie ein soldier auf die Wand wirkt. 
Die Wand wurde stark nach aussen gedrlickt (oben in der Mitte 
etwa urn 5 Ctm.) und wird nun wie die entgegengesctzte durch 
ini Inncrn angebrachte Spreitzen gchalten. 

7* 
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Mehrere Rauchfange waren horizontal gebrochen und gegen 
die N30°0-Seite verschoben. 

An dicser Seitc befindet sich eine Veranda; gemauerte 
Pfeiler tragen ein holzernes Dach vmd setzen sich noch liber das 
letztere hinaus fort. Einer dicser Pfeiler brach, soweit er oben 
frei war, ab und fiel nach der N30°0-Seite herab. 

An den Aussenmaueru sind nur wenige Sprlingc zu bemerken. 
Von der obercn Ecke zwischen der N30°0- und der W30°N- 
Wand zicht sich ein starker Sprung gegen die nahe Fcnsterofliuing 
der W 30°N-Wand. Die liber dicsem Sprunge befindliche Mauer- 
partie ist um einigc Centimeter nach aussen gcdrllckt. Auch im 
ersten Stockwerke ist diese Mauerecke starker beschadigt. 

Der gegen 030°S gelegene Giebel des ebencrdigen Stall- 
gebaudes erhielt einen schwachen, nngefalir horizontalen Sprung. 

Pod-susjed. 

Ich hattc niclit Gelegcnheit, die vorhandencn Gebaude- 
beschadigungen niiher kenncn zu lernen. Grossc Zcrstorungen 
smd nicht vorhanden. Rauchfftnge fielen etc. 

Ubcr Bcwegungsriclitungen brachte ich einige Angaben in 
Erfahrung, welclie sich sammtlicb auf das Erdgeschoss eines 
Gebaudes bezieben. An einem Strebebogen, welcber von derDccke 
herab eine kurze von N30°W nach S30°0 verlaufende Mauer 
bildet, ist an der gegen W30° S liegenden Seite ein Brett 
angebracht, von welchem eiserne Geechirre ungefahr senkrecht 
zur Mauer herabfielen. An einer 03()°N-Wand stcht ein Kasten, 
welcher im Begriffe war von der Wand wegzustttrzen, daran aber 
von dem Beobachter gebindert wurde. In einer Ecke zwischen der 
N30"W- und der W30°S-Wand stent ein dreiseitigcr Kasten; 
aufdemselbenbefand sich1 eine Gypsfigur, welche gegen die Ecke 
hin umfiel. Von einem Kasten au der 030° N-Wand fielen 
Flaschen parallel der Wand gegen 83Q°0. Von einem Brette, 
welches in horizontaler Richtung schwebend zu beiden Seiten mit 
Stricken an den Mauern befestigt war, fielen Teller und andere 
(Jcgenstiinde gegen N30°W iicrab. 
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Bistra. 

I Tier brachte ich folgende Thatsachen in Erfahrung. In 
Untcr-Bistra befindet sich in einem ebenerdigen Zirarner an 
eincr von OSO nacli WNW streichenden Wand ein hOlzernes 
Gestclle, auf welclicm cine grosse Anzalil von Flaschen standen, 
die olinc herabzufallen in Folge der Erschlitterung zerschlagen 
warden. Es ergibt sich mit grosser Wahrscheinlichkeit, dass die 
Flaschen in einer dem Streichen der Wand entsprechenden oder 
davon niclit sehr abweichenden Richtung aneinander gestossen 
wurden. 

Eine kleine Kapelle trftgt ein hOlzernes, mit Blech gcdecktes 
Thllrmchen mit einem Kreuz auf der Spitze, welches seit dem 
Erdbeben ungef&hr nach SO geneigt ist. 

Untcr-Bistra, hat verlialtnissmassig wenig gelitten. DicKirche 
in Ober-Bistra, welchesich nicht bcsnclite, soil nicht bcscliiidigt 
sein, das in der Nalie derselben bctindliclie Schulgebftude ein 
wenig. 

Das dem G-rafen Carion gehorige Schloss bci Bistra hal 
durch das Erdbeben ziemlioh gelitten, aber lange niclit in einem 
Masse, welcbes dem, was man in Bistra selbst davon erzahlte, 
entsprochen hfttte. Die Erwartung, an Stelle des Schlosses cine 
Ruine zu linden, wurde niclit erfiillt. 

Das Gebftude hatte die Rauchfftnge verloren, die Mauern 
zeigten schwache Sprtlnge; es war aber keinoswegsgefalirdrolieml, 
darin zu wohnen. Die Sprtlnge bieten kcinen Anbaltspunkt zur 
Beurtheilung dcr Richtung der Bewegiing. 

Die Fronte des] Schlosses ist nach NW (mit Abweidfung 
gegen N) oder ungeMir nach N35°W gewendct. Auf dcr der 
Fronte angehOrigen Dachseite beflnden sich auf den an den beiden 
Enden etwas vorspringenden G-ebftudetheilen je zwei Dachfenster 
"lit vioreckiger Offnung an der lotlircchten Vorderscite and mit 
kleinem Sattcldache. Drei dieSer aus Holz hcrgestollten Dach- 
fenster haben sich sehr auffallend nngefahr parallel mit der Fronte 
gegen die nordOstliche (085°N) Ecke zu geneigt, besonders 
stark das am iiaclisten dieser Ecke bctindliclie Fcn'ster, wiilirend 
das  an der  slidwestlichen Ecke gelegcnc  sich  niclit  melir auf 
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dem Dache befindet und wahrscheinlich durch die Erschlitterung 
herabgeworfen wurde. 

Im Innern des Gebaudes befindet sich im Erdgeschosse eine 
ziemlich breite aber niedrige Thtiroffhung in der Richtung 
W35°S—035CN init holzerner Vcrklcidung, welche aus zwei 
vertical gestellten und einem quer darttber gclegtcn, theilweise 
gebogenen, horizontalen Balken besteht, in welchen die erstereu 
verzapft sind. Der Querbalken wurde in Folge des Erdbebens art 
seinem gcgen W35°S gckehrten Ende um einige Centimeter in 
die HBhe gehoben und ist in dicser Lage verblieben, ohne dass 
an dieser Stelle bedeutendc Sprtlnge im Maucrwerk zu sehen 
waren. 

In einem Zimmer des Erdgcschosscs wurde ein kleiner 
eiserner Ofen ungefahr gcgen W35"S umgeworfen. Von einem 
andern Ofen fiel ein Gegenstand gegen SW hcrab. In einem Botte 
(ebenfalls im Erdgeschoss), welches an einer gcgen S86°0 
gekehrten Wand stelit, wurde eine darin liegende Frau in Folge 
der Erschtttteruns ibt, in der Richtung von der Wand Ig, wie 8ie angitu, 
weg, also ungefahr gegen N35°W geworfen. 

In der Schlosskapelle fand ich auf dem Fussbodcn unter der 
lliiiigelampe vor dem Bochaltar ndrdlich (N5°W) von dem 
Punkte, in welchcm sich die Lampe auf dem Boden projiciit, 
einen Olfleck, wclcher nach mciner Erkundigung von dem Aus- 
schiitten von 01 aus der durch die Erschtttterung in Scliwingung 
gerathencn Lampe hcrrlilirte. Es ergiht sich daraus eine Schwin- 
gungsrichtung N—S, oder genauer N5°W—S5°0. 

Schloss Jakovlje. 
Ziemlich viele Sprlinge an den Wiinden und Wolbungcn. In 

einem Zimmer des ersten Stockwerkes Uiste sich von der in der 
Richtung WSW—ONO streichenden Mittclmauer liber einer 
Thttr ein grosses Stttck Mortcl ab und fiel ungefahr gcgen 8S0 
einem der Bewohner auf den Kopf und verletzte ihn. In einem 
grossercn Saale des ersten Htockwerkes wurde ein Theil der 
ebenen Decke cingedrttckt. Einige Balken waren doit, wo sie in 
die NNW-Wand cingef'iigt waren, liorabgesiinkcn. 

Ich erhielt hier genaue Mittheilungen liber die Richtungen, 
in welchen viele Gegonstande in Folge der Erschlitterung geworfen 
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oder verschoben wurden. Ich fiilire liier our die betreffenden 
Bewegungsrichtungen an: .NNW, NNO, SSO, SW, WSW. Es 
herrscbt also keine tlbereinstimmung. Es sind unter diesen 
Angaben zwei zu erwahnen, welche cine besonders krfiftige 
Wirkung beweisen. In der ebenerdigen Schlosskapelle wurden 
von dem an der NNW-Wand gelegenen Hochaltare mehrere 
Gegenstfinde ungeftthr in der Richtung SW herabgeschleudert, 
darunter eine Figur, welche dabei eine Entfernung von wenigstens 
zwei Schritten in horizontalem Sinne zurttcklegte. En einera 
Zimmer des ersten Stockwerkes wurde eine auf einem Gestelle 
geneigt lehnende hdlzerne Tafel (Schultafel) sammt dem Gestelle 
gegen NNO umgeworfen. Diese beiden Fiille kOnnten im Vereine 
mit den andern Angaben auf ein Uberwiegen der Bewegungen in 
der Richtung SW—NO (NNO) schliessen lassen. 

In einem ebenerdigen Stallgebaude (Ziegelbau) in der Niilie 
des Schlosses sturzte ein GewOlbt ein und begrub zwei Leute, 
einen Maun und eine Fran, die bewusstlos unter dem Schutte 
hervorgezogen warden. Der Mann war mehrfach verwundet, die 
Frau lag zur Zeit meiner Anwesenheit noch an einerKreuzlahinung 
darnieder. 

Kraljev-Vrli. 

Die Lftngsaxe der K ire lie hat genau die Richtung W —0 
(Hochaltar gegen 0); derThurm steht an der O-Seite der Kirche 
in der einspringenden Ecke zwischen dem Sanctuarium und dem 
nOrdlichen Seitenschiffe. Die schBne Kirelie (solider Ziegelbau, 
uuten Stein) war erst ein oder zwei Jalire vor dem Erdbeben 
gebaut worden, der Tliimn (Steinbau) 1st alt. 

Der Tliurni stiirzte ungefahr gegen 0 zusammen. Die Spitze 
der Dachpyramide mit dem Kreuze grub sich in den Boden ein. 
Daraus ist zu entnehmen, dass das Dach genau nach 0 herab 
sturzte. Die freistehende Ecke (NO) des Thurmes ist vollstiindig 
eingestttrzt (Fig. 17). 

Die Giebel alter vier Seiten der Kirche sind ganzoder theil- 
Weise eingestttrzt. Das Langhaus der Kirche hat eine ebene llolz- 
decke, welche erhalten blieb; aber die gewbTbte Decke des 
uiedrigeren Sanctuariums stiirzte ein. Man kiinnte vermuthen, 
dass dies vou dem Auffallen der ostlichen Giebelmauer auf das 
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Sanctuarium herrtthrt; dieseMeinung erweist sich aber bei einem 
BHcke auf die Aussonseite des bia in die Grundfesten zerborstenen 
Sanctuariums als unzulassig (Fig.  17).   Die ganze Kirche 1st 

Fiar. 17. 

Kirche von Kraljev-Vrh. (Nacli einer Photographie von Joh. Standi 
in Agi'am.) 

furchtbar zerstOrt, die entstandenen Sprunge sind haufig weil 
klaffend. Die schiefen Sprtlnge auf der S-Seite der Kin-he sind 
vorwiegend gegen 0 (nur wenige gegen W), die Sprlinge an der 
N-Seite vorwiegend gegen W geneigt; die ersteren bilden mil 
dem Borizonteeinen Neigungswinkelvon60°, dieletzterenvon50c. 

[n der Kirche wurde von einem gegen 0 gerichteten Seiten- 
altar ein Bild nacli W herabgeschleudert. Die Leuchter fielen in 
verschiedenen Richtungen von den Altaren herab. 

Das Pfarrhaus ist mit den langeren Seiten genau nacb 
WSW und ()N() gewendet. Auf der ONO-Seite ist das  crste 
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Stockwerk des in der Mitte vorspringenden Theiles vollstftndig 
eingestllnst. I'her den Fenstern der WSW-Seite .sind sehr viele 
feinc Sprttnge vorhanden, welche sich nach alien Richtungen 
kreuzen; fthnlich an der NNO-Seite, wo von einem Penster des 
ersten Stockwerkes zunaehst drei Sprttnge nach abwSrts gehen, 
die sich dann in ein ganzes Bttndel unz&hliger Risse fortsetzen, 
welches als Ganzes steil gegen WSW geneigt ist. Diese Sprllnge 
geh&ren vielleiclit nnr dem Anwurf an nnd mogen einem oder 
mehreren starkcren Sprttngen ini Innern des Mauerwerkes ent- 
sprechon. 

Das 1'farrhaus ist im Imieni furohtbar verwlistet; die auf der 
WSW-Wand senkreeht slelienden /Avischcnmauern des ersten 
Stockwerkes waxen ganz zertriiinmert, hiengen nnr lose zwiscben 
den LHngsw&nden mid niussten herausgenommen werden. Alle 
vier Ausseiiwande sind hinausgeschoben (ausgebaucht), am 
starksten die NNW-and SSO-Wand, sehr stark auch die ONO-, 
schwiicher die NNW-Wand. 

Von den beiden Rauchffingen stand der einc, am First des 
D&ches, der vordcre auf der gegen WSW geneigten Abdachung; 
beide wurden nach der ONO-Seite berab geworfen. Alle Rauch- 
fttnge sullen in Kraljev-Vrh nach diescr Seite (also uflgeffthr 0) 
gestiir/i sein. An einem Manse soil ein SOlcher Rauchfang ganz 
auf der entgegengesetzten Seite gestanden sein. In der Speise- 
kammer ftelen von den Gestellen an der WSW- und an der 
NNW-Wand die Gegenstande in der Richtung von der Wand 
weg herab. 

Das ebenerdige S chulgebaude ist von Holz und hat darum 
weniger gelitten. An einer OSO-Wand stand ein Tiscb, ant 
welchem ein bobes Btichergestelle angebracht war. Dieser Tiscb 
wurde ungeffibr einen halben Meter schief \<>n der Wand weg 
(ungeftthr gegen W) gerttckt, und die Btlcher stttrzten sammt dem 
G-estelle in derselben Richtung weiter auf den Boden. 

An der entgegengesetzten Wand (WNW) waren grosse 
Holzsckwlmme befestigt; auf zweien von diescn standen Leuchter, 
auf einem dritten lagen kleinere Gegenst&nde, welche alle ll/s 

Meter weit (in horizontalem Sinne gemessen) von der Wand 
binweg auf den Boden geschleuderi wurden. Ein eiserner Ofen 
aus einzelnen cylindriscb geformten, in einander geschobenen 

Digitised by the Harvard University, Download from The BHL http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



106 W ah nee. 

Theilen bestehend, neigte sicb in seiner Eckc gegen die NNO- 
Wand, wobei die einzelnen Theile stark gehoben wurden. Eine 
in der Richtung NNO—SSW streichende, schonmorsche uOlzerne 
Zwischenwand wurde in ibrem unteren Tbeile naeh OSO vcr- 
sehoben und musste deslialb cntfernt werden. 

Kapelle St. Peter bei Stubica (Krusljevo selo). 
Die Langenaxe der kleinen Kirche bat die Richtung gegen 

0 (mit Abweicbung nacb N). DerThurm, welcher am westliohen 
Ende auf derKircbe aufgesetzt war, stttrzte genau in der Richtung 
der Langenaxe liber die Kirche, so dass der Dacbstubl des 
Thurmes auf dem Dacbe der Kircbe liegt. 

Von der W-Wand dor Kin-lie stttrzte der obere Tbeil ein, 
und daher rtihrt der Sehutt, welcher an der W-Seite auf dem 
Boden liegt. Ein Bauer, derbei Beginn desErdbcbens aus seinom 
nahen Hause hinauslief, sagt aus, dass zuerst die Mauer der 
Kirche eingestiirzt sei, dann babe „sich's der Thurna erst eine 
Weile liberlegt", und nun erst sei er auf die Kircbe gestttrzt. Der 
Tliurm sebwankte also obne die sttttzende Mauer nocb eine 
gewisse Zeit iibcr dem Dacbe, bevor er ebenfalls fiel. 

In einem ostlicb vun dor Kirche gelegenen Hause empi'anden 
die Leutc die Erschlitterung aus dor Richtung dor Kirche, also 
angefabr von W. Die gegen die Kirche gelegenen Wiindc batten 
zuerst 7A\ zittcrn begonnen, und dann sei die Bewegung auf die 
andern tlbergegangen. Die an dor O-Wand hftngende Schwarz- 
walderubr blieb stehen. 

Bad Stubica. 
Der Grand, auf dem die Badegehftude stehen, und aus dem 

die Quellen (indifferente Thermen) emporsteigen, ist vollkommen 
ebener Alluvialboden, aus Silt und Schotter bestehend. Die Haupt 
quelle, wololie in einem klcincn thurmartigen (icbiiude gefasst 
ist, hat eine Temperate von 48—50° R. Es ist nicht uninteressant, 
dass bei regnerischer Witterung das Wasser hcisser wird. So soil 
es im Maximilianbade bei hcitercr Witterung ganz angenehm zu 
baden sein; wenn es aber regnet, dann konne man es, wie 
vorsioltort wird, irn Bade „nicht ausbalten". Dicse Erscheinung 
deutet unverkennbar darauf bin, dass beim Shaken des Luftdruckes 
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die Dampfausstrtaung starker, mid mitkin die Temperatur der 
Quellen holier wird, Wir haben darin ein Analogon zu dem cben- 
falls vom Luftdrucke abhfingigen Schwanken der Kohlcnsaure- 
ausstromung bei Siiuerlingen mid der Dampfentwicklung beim 
Stromboli. 

In dem in der Nahe des Hades vorbeifliessenden 1 Sadie rinnt 
allentlialben heisses Wasser ab, und auf dem Alluvialboden (von 
den Badehftusern bis an die Bstliche Berglehne) dringt es an. 
vielen Stellen cmpor. In den Bergen selbst sind hier keine heissen 
Quellen bekannt. 

Von dieser Localitfit waren ausserordentliohe Geriielite liber 
die Wirkungen desErdbcbens im Umlaut'. So meldet „Obzor" am. 
16. November in einem ans Unter-kStubiea, dem nur l/s Stunde 
entfernten Orte, eingesendeten Bericbte, dass in Had Stubica. 
„dureli das Erdbeben zwei neue warme Quellen entstanden seien, 
und zwar so starke, dass das siedende Wasser gleich nach der 
Katastropbe 12, sage zwolf Fuss, in die I lobe sprang, alles ver- 
brtthend, was lierum war". ' 

Wahrcnd der Ersehtitterung am 9. November entstand in dem 
mit Gras bewaelisenen Alluvialboden in der unmittelbaren Nahe 
ties Bades eineVertiefungvon ungefahr kreisiormigemUumssc, die 
mit heissem, sioh aber bald abktthlendem Wasser gefttllt war. 
Nach der von mir am 2.'!. November vorgenornmenen Messung 
batte damals diese Vertiefung, welche seit dem D. November 
keine andere Veranderung erlitten batte, als dass das Wasser, 
das sie bis nahe an den Rand erfiillte, sieli vollstandig abgektihlt 
batte, einen Durehmesser von ungefahr 4'/* Meter (an der Ober- 

1 loh halte es nicht fllr tiberflussig, auf derartige Nachriohten hinzu- 
weisen, am duroh den Gegensatz zwisohen ihnen and den ermittelten That- 
sachen zn zeigen, wie wenig Zeitungsberichte zur wissensohaftlichen Ver- 
werthung geeignet sind, und wie sehr man slcb htiten muss, ahnlrchen. 
Naehrichten ans fruhereu Zeta Glauben m soheuken. Wenn esmoglich 1st, 
in einer Zeit, in der die Sohnelligkeit und Leichtigkeit des Gedankenaus 
tausehes durch mannigfaltige Verkehrsmittel so gohoben ist, eine Eunde 
wie die obige in die Welt zn setzen, ohne dass man es fiir nOthig halt, sie 
wenigstens nachtraglieB zn widerrufen oder auf das riehtlge Mass zurttck- 
zuftthren, s<» wini es nioht angerechtfertigt erseheinen, wenn man alle 
derartigen Beriehte nur unter Anwendung des strengsten kritischen Mass- 
stabes fur brauchbar hSlt. 
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Ibidie) mid cine Tiefe von 6 Metern. Die Wande breehen, ent- 
sprechend dem Charakter dcs Silt, steil ab und neigen sich erst 
in der Tiefe gegen die Mitte, wo der Gnind, wie man durcb 
Hinabstossen drier Stange dentlicb liorcn kann, ans Scbotter 
besteht. 

Nebendieser Vertiefung, in einerEntfernung von3—4Metern, 
bildete nidi nacb dem grosser) Erdbeben cine zweite Vertiefung, 
welche, anfangs klcin, in einem Zeitraume von 5—6 Tagen sich 
allmnlig vergrtsserte. Dieselbe hatte sehliesslich einen ziemlich 
unregelmftssigen Umriss, einen Durchmesser von ungeffthr 7 Meter 
nnd cine Tiefe von etwas nielir als 5 Meter, war also wcilc.r, 
aber seichter als die erste. Die Wande zeigten audi jetzt nocb 
Neigung zum NaehstUrzen, nnd es moclitc wohl auch spftter noch 
bie nnd da cine Scholle sich abgetrennt und zur Erweiterung 
beigetragen haben. Audi diese Vertiefung war, bis zu derselben 
lliilic wie die erste, niitkaltcin WasseT gefttllt. 

An SteHe der zweiten Vertiefung hatte man frliher einmal 
kttnstlich cine Vertiefung hergestellt, um kiililes Wasser zu 
erhalten; dieses wunle in das Maxiinilianbad hinttbergepiimpt, 
um das letztere abzukiihlen. Jetzt aber liisst man dasselbe von 
sclbst abktthlen, und die nun unbcnlltzte Vertiefung wurde wieder 
zugeschttttet. 

Das in beiden Vertiefungen gleicb hobe Niveau dcs sic 
erfttllenden Wassers entsprichl offenbar dem Spiegel dcs Grund- 
wasscrs irn Alluvialbodcn. Dass derselbe so nahe der Oberflftche 
liegt, ist niclit auffallend, wenn man sieht, wie an versohiedenen 
Stellen die heissen Quellen aus dem Boden bervordringen. Das 
aus einer der gefassten Quellen abfliessende Wasser bildet zuerst 
einen kleinen Tttmpel, welcber als Scblammbad benlitzl win], 
und hierauf ein kleines, in Folge der nocb burner hoben Tempera- 
tur dcs Wassers da.inpfondes Uinnsal, welches SO wenig in die 
Oberflache dcs Alluviums eingesebnitten ist, dass es nur zur 
Speisung des Grundwassers beitragen kann. Die beiden in der 
Nahe des Bades vorbeifliessenden und sich unterhalb desselben 
vereinigenden (kalten) Bacbe werd.cn zwar in entgegengesetzter 
Weise auf den Grundwasserspiegel einwirken, jedoch in der 
Nahe der empordringenden Quellen keinen bedeutenden Einfluss 
auf die Senkung desselben ausliben kOnnen. 
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Es ist niclit schwer einzusehen, dass die heissen Quellcn in 
der alluvialen Ausfiillung sich verschiedene Wego balinen und 
klcine Hohlraume erzeugen. Eine bedeutende Erschlitterung des 
Bodens, wie sie nin 9. November stattfand, kounie dalier leicbt 
(besonders, wenn sie rnit einer liingcr dauernden „schuttebiden" 
Bewegurig verbunden war) an einer geeigneten Stelle eine Sen- 
kung, ein Nachsitzen in der lockeren Masse von Silt, Sand und 
Schotter und cine cntsprecliende Vertiefung an der Oberflache 
bervorbringen. An der Stelle der spater entstandenen Einsenkung 
vermochte die Erschuttcrung walirsclieinlicb nur in der Ticfe 
eine Senkung hervorzurufen, und in den dadureb gebildcten 
grOsseren Hohlraum stttrzte in den niiebstcn Tagen die darliber 
befindlicbc Masse, der eigonen Schwere folgend, nacli und nach 
berab. Hiebei ist noeb zu berlicksiclitigen, dass die an dieser 
Stelle schon fruhcr bestandene Vertiefung vielleicbt niclit voll- 
standig oder docli nnr locker ausgefitllt worden war, so dass 
dadurch die spatere Senkung schr leicht ror sich gehen konnte. 
Es ist ganz unwahrscheinlich, dass darauf die nach dem 9. Nov. 
erfolgten schwachcren Ersehutterungen eincn wescntlichen Ein- 
fluss gctibt haben. 

Die bier gegebene naheliegende und einfaehe Erklarung, 
welche diese Vorkommnissc als mecbanisehe Wirkung der Er- 
schlitterung ' auffasst, ist vollkomineii gentlgend, und es ist kein 
Umstand vorhiiiiden, welcherdazii niilhigen wtirde, ferne licgende 
Ursaclien zur Erklarung liorbcizuziehcn. Oegen jeden Versucb in 
dieser Bichtung sprechen im Gegenlheile die Thatsachen, dass 
die Tlierme weder in ibrer Temperatur, nocbinibrer 
Ergiebigkeil eine Vcranderung vor oder nach dem 
Erdbeben oder wahrend dessclben erkennen Hess, und 
dass die bier befindlichen Gcbaude viel geringcre Beschadiguilgen 
eriitten haben, als injenenOrtschaften, welcbeals die am stiirksten 
zerstiirten zu bezeiebnen sind. 

Die den besprochencn Vertiefungen am niiebstcn gelegenen 
Gebaude haben nur ganz geringftigigc Beschadigungen eriitten; 

1 Derartige Einsenkungen kOnneu auch (lurch alleinige Einwirkung 
•leg aus der Tiefe qnellenden Wassers und tier Schwerkraft aul' das lose 
Material eutstelien, mill die BniMtterung war daher in miserem Falle nur 
die fOrdernde and den anmittelbaren A.nlass bildende Ursache. 
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•22 /iminer in denselben sind nacli der Versicherung des Verwal- 
ters vollkommcn unbeschadigt. Ini Maximilianbade selbst sind 
an der starken Weil bung iibcr dem Bassin nur hie und da leichte 
Sprllnge im Anwurfe bemerkbar. Im Ubrigen finden sich wold 
Rissc in den Gebiiuden, abcr nur ganz ungcfahrliche. 

Das um einige Schritte weiter entfernte sogenanntc Neu- 
gebaude (schon vor 70 Jaliren auf Piloten gebaut), ist Starker 
beschadigt. Die Wftnde batten eine librigens nur ini Innern 
kennbare leichte Neigung nach aussen erhalten (schwache Ablo- 
sung von den innern Mauern) und warden deshalb gespreizt. 

Der Vervvalter beobaclitete wahrend der Erscbutterung in 
einem im Erdgeschossc gclcgenen Zimmer Folgendes: An den 
beiden von NW nach 80 vcrlaufeuden Wiindcn scliwangen die 
Bilder, ein Spiegel und eine Uhr in der Richtung der Wand bin 
und her. In derselben Richtung (parallel zu den bezeichneten 
Wanden) schwang eine an der Wolbuug luingendc Lampe. Ein 
Bild an eincr auf die genannten Wande senkrechten Wand blieb 
unbewegt. Die vorerwiihntc Uhr behielt eine schiefe Lage und 
blieb stehen. Die Bewegung der Bilder war sehr stark, weil die- 
selben mit Schnilren an den Haken aufgehiingt waren. 

Eine am Fusse der slldlichen Berglelino stchende Kapelle 
hat starkc, aber uugefahrliche Spriingc erhalten. Das Dacli bildet 
eine vierseitige Pyramide, auf dcren Spitze eine grosse Vase 
steht; diesc hat sich nach WNW geneigt. Auf einem iindern 
Theile der Kapelle steht ein kleiner Thurm; das an der Spitze 
desselben angebrachte Kreuz hat sich um 45° gedreht, wobei der 
oberste Theil des Kreuzes, welches einen klcinen flaclien Ring mil 
ausstrahlcnden Blitzen darstellt, um einen geriagen Betrag iu 
demselben Sinne weiter gedreht ist. Ausserdem ist das Kreuz 
iingd'iihr na,cli 0 ein wenig geneigt, und zwar nicht senkrecht 
auf eine durch das Kreuz gelegte Ebene, sondern naliezu in dieser 

Ebene. 

Dolnja-Stubica (Unter-StuMca). 

Die Kirch e, deren Langenaxc die Richtung W—0 bat, 
erhielt viele Risse. Von innen betrachtet erscheint die N-Wand 
hinausgedrllckt;  sie ist durch einen verticaleu Sprung  von den 
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Ubrigcn Manern abgelost. Audi an don entsprechenden Stellen 
der Attssenseite ist dieser Sprung sichtbar. 

Auob dor Thurm, welcher an der W-Seite in die Kirobe cin- 
gebaut ist, ist zersprungen, aber nicbt sehr bedeutend. An der 
W-Seite bat er einen ziemlich langen, genau verticalcu, ein booli 
gelegenes miteinemtieferenFenster verbindenden Sprung erhalten. 
An der fensterlosen O-Wand ist kein Sprung zu sehen mid an 
der S-Wand sind nur schwache Risse von verticaler Richiung 
vorhanden. An der N-Wand gebt ein etwas stftrkerer Sprung von 
einer Fensteroffnung nach abwiirts, weicht aber von der Verticalen 
oin wenig gegen 0 ab, bis cr das Kirchendach erreicht, welches 
seine Fortsetzung demBlickc entziebt. Denkt man sich den Sprung 
liber das Dacb verliingert, so trifft er einen zwisclien dem Dacbc 

^und einem Fenster der N-Wand der Kirche verlaufenden Sprung, 
so dass man sich also durcli beide eine schief'e Ebene gelegt 
denken kann, welclie etwa 20° gegen 0 fallt. Aber ausser dem 
lotztgenannten Sprunge lauft von dem Fenster noch ein anderer 
gegen das Dacb, welcher der Hauptsaelie nach die entgegen- 
gesetzte Neigung hat. 

In (him Sanctuarium, welclies weitaus scbmiiler ist, als 
<las dreischiffirige Langhaus, sind an den drei scbmalen Wiindon 
(O, NO, SO) bedeutende Sprunge vorhanden, welche von den 
liocb gelegencn, kleinen, kreisrunden Fenstern in verticaler Rich - 
tung bis an's obere Ende der Mauern verlaufcn. 

Das Kreuz ist saninit dem ganzen oberen kuppelformigen, 
ziemlich massiven(mitKupfcrblechgedeckten) TheiledesThurmes 
ein wenig gegen SW geneigt. 

Im Innern der Kirche fiel von der Mitte eines Seitenaltars 
an der S-Wand des Langhauscs eine holzerne Heiligenflgur (etwas 
unter Lebenflgrr3ss«) nach N herab. Die Figur lag einige Schritte 
vom Altaro enll'ernt, mit dem Kopfe diesein zugekehrt auf dem 
Riicken. Sic war also wobl ziierst mit dem Kopfe voran auf die 
vordere Kante des Altarlisches gefallen, hatte sich bier liber- 
scblagen und war so in der vorher angegebenen Lage auf den 
Boden gefallen. An der vorderen holzernen Leiste des Altnr- 
tisches sind in der Mitte Eindrueke bemerkbar, welche von dem 
Fallen der Figur herriihrcn konnen. 
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Anf einein Seitenaltar aji der N-Wand neigte sich die hbl- 
zerne Figur eines Engels gegen die Wand und lelmt nun an 
dieser. Von einem Seitenaltar an der O-Wand des nordlichon 
Seitenschiffes fielcn zwei Figuren in irgcud einer Richtung von der 
Wand weg herab. Genaueres ftber die Richtung war nicht mchr 
zu ermitteln. 

Im ersten Stockwerke des Pfarrhauses fiel auf einem an einer 
O-Wand stebenden Kasten cine Lampe nach S um. 

Das Erdbeben wurde hier wie ein furchtbarer Donner 
gehiirt. 

Schloss Golubovec bei Stubica. 

Dieses solid gebaute zwischen Unter- und Ober-Stubica 
gelegene Schloss (dem Baron Raucb gchorig) weist starke 
I'.escliadigungen auf. Die beiden Seitenmauern (ONO und WSVV) 
sind aus dem Gebaude hinausgcruekt, die erstere starker als 
die zweite. Obwohl dies im Innern sehr deutlich an den an- 
stossenden Mauern zu sehen ist, ist docli aussen nichts davon 
zu bemerken. Beide Mauern mussten von aussen mit Balken 
gesttltzt werden. Parallel mit der vorderen und hinteren Haupt- 
mauer zieht sich durch das Gebaude eine sehr starke Mittelmauer. 
Die dazwischen befindlichen zahlreichen schwaeheren Quer- 
mauern, welche also parallel mit den dislocirten Seitenmauern 
sind, haben viele scbiefe Spriinge erhalten, meist an einer Mauer 
zwei sich kreuzende diagonale Spriinge. An der Mittelmauer und 
an den Aussenmauern sind derartige Risse nicht sichtbar. 

Das auf der Spitze eines kleinen Thames befindliclic Kreuz 
hat Sich nach NNW geneigt. Das Kreuz ist flaeb (durchbrochen 
gearbeitet) und die Ebene, in welcher die Neigung erfolgtc, steht 
senkrecht auf der Ebene, welche man sich durch die Arme des 
Kreuzes gelegt denkt. Ausserdem ist die ganze Helmstange (der 
ganze Aufsatz mit Thurmknopf und Kreuz) ungefahr gegen NW 
geneigt. Diese Neigung ist nicht so stark als die davon verschie- 
dene Neigung des Kreuzes. Dennoch ist die Richtung der erstereu 
massgebender als die der letzteren, da das hauptsachlich nach 
zwei Richtungen des Raumes (in einer Ebene) ausgedehnte Kreuz 
sich nur senkrecht auf diese Ebene biegen konnte. 
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In der SchlosskapcUe befindensich an der WSW- und an der 
ONO-Wandje zwei Spitabogenfenster; an diesen vier Fenstc.rn 
sind in Folge der Erscbutterung zahlreiche Scheibcn zerbrocben. 

Gornja-Ntubica (Ober-Stubica). 

Die Kirche, deren Kangenaxe die Richtung W —0 hat, 
erhielt viele und selir siarke SprUnge. Die nordlich und siidlieli 
vorspringenden, rund umgrenzten Theile des Querschitfes (die 
knuzarme, insbesondere der nordliche) sind von selir starken, 
ungefahr vertiealen Spriingen durchsetzt, welche an die Mauer- 
fiffnungen gebunden sind. Das ostliche Knde der Kirche, die 
f'Unfseitige Apsis, hat am meisten gelitten. Besonders auft'allend 
sind hier die vier selir solid gemauerten Strebepfeiler zerrissen. 
Ich bezeichne die Pfeiler von 8 gcgen N init I bis IV und die 
der S-Seite der Kirclie naher stchende Seite jedes Pfeilers als 
reehte, die entgegoiigesetzte als linke Seite. Betraehten wir die 
einzelnen Pfeiler von der rechten Seite, so selien wir, dass die 
SprUnge theils der Kinie, in welcher der Pfeiler mit der Kirchen- 
wand zusammenstosst, folgen, theils gegen reclits nach abwfirts 
sich zielien und in der Kirchenwnnd in derselben Richtung (nach 
links aufwarts) sich fortsetzen. Auf der linken Seite der Pfeiler 
zeigt sich ganz in derselben Wcise, dass sich die SprUnge der 
Pfeiler in die Wiinde der Kirche liinein fortsetzen. 

Die SprUnge in den Wanden liangen also nicht von der 
Richtung derMauern gegen liber einer bestimmten Erschuttcrungs- 
lichtung ab; es scheint vielmelir, dass sich in diesen Uissen nur 
die Tendenz der Strebepfeiler und der anstossendon Wand- 
partien, nach aussen bin abzubrechen, kuiulgicbt. Wenigstens 
flndet in dieser Annahme der verscbiedene Verlauf der Ebenen, 
Welche man sich (lurch die Hauptrichtungen der schiefcn 
SprUnge gelegt denken kann, cine Erkliirung. Soleher Ebenen 
sind vier vorhanden, deren jede ungefShr seakrecht zur Richtung 
des Pfeilers streicht, und in dieser Richtung nach aussen fallt. 
Die Richtung der Wiinde der Apsis (S, SO, 0, NO, N.) bat darauf 
gar keinen Kinfluss. Kin Unterschied zeigt sich nur in dem 
Umstande, dass bei den Pfeilern I und II die Spriinge liefer 
in die Wand eiagreifen und nur den unteren Theil des Pfeilers 
betroffen baben, wain-end bei den Pfeilern III und IV die Spriinge 

Sitrt. d. mathem.-naturw. 01. LXXXVIII. Bd. [. Abth. 8 
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sich viel lttnger im Pfeiler binziehen und nuv der\ obersten 
Theil der Wande treffen. Daber sind aucb die Pfeiler III mid IV 
weitaus starker beachadigt, als I und II. Der Pfeiler III 1st bei 
dem Erdbeben am 11. November, yz12 Uhr Vormittags, ent- 
lang dem scbon durcb die Erschlitterung vom 9. November 
entstandenen Sprunge zusammengestiir/i; aucb die anstossende, 
ebenfalls scbon abgetrenntc obersteMauerecke wurden von diesem 
Einsturze mitbetroffen. Der Pfeiler IV ist dureb einen langen, 
verticalen, vveit klaffenden Sprung vom G-ebaude a.bgetrennt; nur 
gauz oben, wo aueh ein Stliek von dem Maucrwerk des Pfeilers 
herabgestUrzt ist, greift der Sprung noeli iu die Wand bincin. Es 
ist zu bemerken, d&BS in den drei ostliehen sebmalen Wiinden 
(SO, 0, NO) keine Fensterolfnungen vorhanden sind, welelie den 
angegcbenen Verlauf der Risse billion sloren konncn; aber aueb 
die nabe dem Pfeiler I in der 8-Wand vorbandene Fensterolfnung 
seheint keinen wesentlicbon Einiuss ausgeiibi zu liaben. 

Der an der W-Seite stohcnde, viereekige Tburm hat nur 
schwaehe Sprttoge erhalten. Er soil dureb das Erdbeben vom 
11. Nov. mehr geliiien baben, als dureb das vom 9. November 
(Vgl. S. J04). Das am ostlioben Elide der Kirche auf dem Daebc 
angebraebte Kreuz bat, sich urn 90° gedrebt; es liisst sich nicht 
Sftgen, in welcbein Sinne. Das anf dem nOrdliehen Thcile des 
Querschiffes angebraebie Kreuz hat sieb etwa urn 45° von reebis 
nach links gedrebt und ausserdem nacb SO geneigt. Das Kreuz 
auf dem sildlicbcn Tbeile des Quersebiffes ist um mehr als 45° 
von links nach rechts gedrebt und zugleich nacb NNO geneigt. 
In den Fallen, in denen anseheinend eine Drehung um einen 
Winkel von weniger als 90° stattfand, welcben wir mil, a bezeich 
nen wollen, ist es aucb denkbar', dass die Drehung im entgegen- 
gesetzten Sinne, als hier angegeben, aber um einen Winkel, der 
grosser ist als 90°, um den supplementiiren Winkel von a, d. i. 
180°— a, vor sich gieng. Ebenso ware es aucb denkbar, dass 
Statt einer Drehung von 90° eine solche von 270° in dem einen 
oder andern Sinne stattfand u. s. w. Ich habe nur dann von 
soleben Drehungen   llbcrbaupt Notiz genommen, wenn ich nacb 

1 Bei solchen Kreuzen kann man koine Vorder- und Rllokseite unter- 
scheiden. 
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dem Augenscheine oder naoh dcr erbaltenen Aufklarung Uber- 
zeugt sein konntc, dass das betreffende Object fruiicr cine andeve 
Lage Inne hatte. 

Das gross® Kreuz a,ul' dem Thurme ist nahezu um 90° 
gedreht und zngleich solir stark geaeigt (fast rechtwinklig 
gebogen). Die Richtung (das Azimuth) der Neigung ist N (mit Ab- 
weichung gegen 0), entsprechend der neuen Stcllung desKreuzes; 
die Ebene, in welcher die Neigung erfolgte, stclit namlioh senk- 
reeht auf einer durch das (nocb vertical gedaclite) Kreuz gelegten 
Ebene. Dieses Kreuz ist flach, d. h. es hat in der Riehtnng senk- 
recbt auf diese Ebene eine geringe Ausdehnung, da es aus einer 
Metallplatte berausgesohnitteB ist. Sonstbesitzcn die Tlinrmkreiize 
eine vveit grossere Dieke, da sic auf ganz andereWeise hergestellt 
sind. Das Kreuz soil nacb der bestimmten Aussage des Pfarrer 
nach dem Erdbeben vom 9. November nach der enfgegengesetzten 
Richtung, aber ebenso stark geneigt gewesen sein; erst seit dcr 
Erschutterung vom 11. November beflndet es sicli in der angege- 
bi'iien Lage. Daraus wttrde sicli ergebflH, dass das schon gebogene 
und gedrehtcKreuz am 11. November sich Qeuerdingsu.zw.uml80* 
gedreht hat.1 Ebenso ware es denkbar, dass die frtiher angegebe- 
nenDrehungen der Kreu/.e aufdem Kirchendache theilweise dureli 
die Ersohtttterung vom 11. November bewirkt oder doeh ver- 
andcrt wurden. 

Audi im Innern zeigt sicli, dass die Kirche weitaus nielir 
gelitten hat als der Tluirm. Der nordliclie Theil des Querschiflfes 
ist stttrker zersprungen als der slidliche. Der Altar des crsteren 
(also nalie dem N-Ende), oder eigentlich der hcHzerne Aufsatz 
desselben, ist stark zerrlittelt und ganz wackelig geworden. Es 
fielen mehrere Kiguren herab, welchc in sudwesllichcr Richtung 
am Boden lagem. Dcr genannte sehr hohe Aufsatz ist mit Eisen- 
Stftbeil in der Manor bd'estigt, musstc sich desbalb in derselben 
Richtung wie die Maucr bewegt haben. Er ist jetzt in dem zer- 
rtltteltcn Zustande deutlidi nacli N geneigt. Der Altar des siid- 
lielien Theiles des Querschiffes stclit test, von dicsem fiel keine 
Figur herab. 

1 DerartigeKreuz^sinduntergewOhnliohei) llmstiindeu nieht drehbar, 
Nachdein aber durch die erste Drehung am i). November die Verblridung 
gelookert war, konnte eine spBterti Drehung viel leichter vor sieh gehen, 

8* 
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Von einem Seitenaltar, welcher schief auf der Bichtung der 
Kirche stent, namlich in der Riclitung NW—SO (gegen NO 
gewendet), stlirztc eine Figur lierab, welche in der Riclitung 
SW am Boden lag. An dem gemauerten Altartische war vornc ein 
Olbild (auf Leinwand) angebracht, dessen holzerner Rahmen auf 
der Altarstufc aufsteht und auf jeder Seite mit ciner Scbnur an 
einem eisernen Nagel befestigt war, den man in der Seitenwand 
des Altars eingeschlagen liatte. Scit der Erschiitterung ist das 
Bild schief, nach vorne geneigt und die Nagel sind aus der Mauer 
herausgerissen, in der sie nur ganz lose gtecken. Wenn wir 
annehinen, dass die Nagel nicbt sebr fest in die Mauer gefttgt 
waren, so liisst sich diescr Fall durch eine wiederholte rllttelnde 
Bewegung oder aucbeine einmalige beftige Bewegung in derBich- 
tung SW, welche durch die Sclmlire die Niigel mitriss, erkliircn. 
Von dem entsprechenden, gegen SO gewendeten Altare fiel niebts 
berab. Vom Hoclialtar fiel nur wenig berab, die grossen Figuren 
blieben oben. 

An dem freistehenden Schulhause stlirztc der gauze 
gegen 8 (S mit Abweiehung naeb W) gclegene Giebel lierab; 
der nordliche Giebel erbielt im obersten Theile eincn aorizontalen 
Sprung, ohne (lass das dadurcb abgetrenntc obere Mauerstiiek 
herabgefallen ware. Die O-Wand erbielt in ilirer nOrdlichen 1 [alfte 
einen krftftigen Sprung, der ungefahr 35" gegen S MIL Dieser 
Sprung gebt von der nordlirlien, oberen Ecke eines Fensters des 
Erdgeschosses aus und steigt gegen N geradlinig bis an das obere 
Ende der Mauer empor, wobei er die Stelle eines im ersten Stock- 
werke angebrachten blinden Fensters ungestBrt durohzieht. Ein 
scbwacberer Sprung von entgegengesetzter Neigung geht von der 
unteren Ecke eines anderon ebenerdigen Fensters naeb unten. 

Das Rfarrbaus ist sehr stark bescbiidigt. Die naeb W (mit 
Abweicbung gegen N) gcricbtete Aussenmauer ist von den [nnen- 
mauern abgeltist und scbeint stark nacli ausaen gedrttokt. Aueb 
die entgegengcsetzte Wand ist in dieser Weise dislocirt, aber in 
weit geringerem Grade. Aussen ist am Gebaude von dieser 
Erscheinung niebts zu seben. Die Wande haben durch das Brd- 
beben vom 11. November wieder sehr gelitten, friiber waren die 
Beschadigungen nicbt so stark. Diese Erscbutterung hat aber wohl 
nur die frlibercn Rissc und LSsungen erweitert, wasja durchjede 
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sehuttelnde Bewegung,   habe   sie  diese  oder  jene   Richtung, 
gescbeben mttsste. 

Ober-Stubica bat vicl starker gelitten als Unter-Stubica, was 
nicht bios aus der Vergleiclumg der Kirchen, sondern audi aus 
der der anderen Gebaude hervorgeht. 

Oroslavlje. 
Avi dem Scblosse des Graf en Vojkfy stlirzten von einigen 

Schornsteinen die Kappen herab. Das Gebaude erbielt nnr unbe- 
dentende Sprtinge. Manche (ebenerdige) Wolbungen sind voll- 
kommen unverletzt. Man betracbtet nur die ausserordentlich 
solide Bauart (Mauern durchwegs mit Eisen gebunden) als die 
Ursache der geringen Beschadigung. Es ist jedooh zu erwiilmen, 
dass audi die Wirkung aid' freistehende Gogenstilnde geringer 
gewesen zu sein scbeint, indem im ganzen Scblosse kein einziger 
Gegenstand (Gesehirr etc.) gebrochen ist. Wemi audi durchaus 
nicht an der Richtigkeit der Behauptung gezweifelt werden kann, 
dass die Erschtttterung auch bier „furchterlioh" war, so scheinen 
wir docb in dem Scblosse eincn jener Puukte vor mis zu baben, 
an denen die Wirkung der ErscbiUterung local verhaltniss- 
massig goring war, wobei sich allerdings nicht entscheiden lasst, 
ob die Intcnsitat der Bewegung geringer oder die Form der- 
selben eigenthUmlicb verandert war. 

In einem Zimnier des Erdgeschosses standen auf einem 
Kasten an der SO-Wand (SO mit geringer Abweiohung nacb 8) 
kleine Porzellanschalen, welche entlang der Wand gegen SW 
(entsprechend geringe Abweichung nacb W) umfielen und in 
dieser Richtung auf den Untertassen lagen. Im crsten Stockwerke 
befanden sicb in einem Glaskasten an einer SO-Wand (Ab- 
weichung wie oben) kleine Porzellaiifiguren, welche alle genau 
nacb vorne (NW mit geringer Abweicbung nacb N) umfielen. In 
demselben Locale stand auf der Verkleidung des in der S-Ecke 
angobracbten Kamins cine Ubr, welche nach rliekwarts (gegen 
die Ecke) umgeworfen wurde. 

In einem Saale des crstcn Stockwerkes sind an den Wanden 
eine grossc Anzabl von Tellern und Scbiisscln (altes feines 
Porzellan) derartig befestigt, dass jedes einzclne Stuck mitstarketn 
Metalldraht umwunden und mit diescm  an einem Haken aufge- 
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hiingt ist. Es ist nicht unwichtig, zn erwahnen, dass nicht ein 
einziger von diesen Gegenstanden herabgeworfen odor sterbroohea 
wurde. 

1m Gegensatze zu deni Schlosse des Grafen Vojki'y hat das 
etwa 1000 Schritt davon entfevnte Schloss des Grafen Sernage 
bedcutende Beschadigungen aufzuweisen. Es stllrztcn Rauehfange 
herab, and in den Mauern entstanden zahlreiche Starke Risse, 
Die Hauptfacade des grossen, einen vicrcckigen Ilof umsclilies 
senden Gebaudes liegt gegeu W ;»0° S. Die nach dieser Seite 
gelegenen G-emaoher haben am moisten gelitten und von don vier 
starkou (das iibrige Gebaude nicht libcrragcnden) Eekthiirtnen 1st 
der links vorne gciegene (zwischcu der W .'50° S- und der S 30° 
O-Soite) am starkstcn beschadigt. Wcder die Form dieser Be- 
schadigungen, noch die wenig zuverliissigen Mittheilungen Hbes 
Fallricbtungon, welohe ieh in Abwescnheit dos Besitzors von 
Dicncrn erhalten konnte, gestatten einen bestimmten Schluss auf 
die Biehlung der Erdbowegung. 

Die Kirebe von  Oroslavlje (sowie der Thurm)  erbielt nur 
wenige unbedcutende Spriinge. 

Zabok. 

Die Kirche, deren Langenaxe ungcfahr die Richtung 
N—8 bat (Hochaltar gegen N mit geringer Abweichung nach 
0), erhielt ziemlicb viele Spriinge, welcbe aber hauptsttchlicb 
dieWolbungen betroffen haben. Eisenscbliessen waren gesprungen 
und aus don W&nden berausgetreten, Anf'dem Hochaltar fiel ein 
Leuchter gegen S (mit geringer Abweicbung nach W) um. — An 
dem niedrigon, viereckigen Tburme ist aussen nicht ein einziger 
Riss zu solicn. Nur das aus Moriel hergestellte G-esims unter dem 
Dache sturzte an nelen Stellen berab undzwar: an der 8W-Eeke 
und von liior an dor S-Waud bis fast in die Mitte derselbon. an 
der NW-Eeke, endlicb an dor N-Seite entlang dor grlisseren 
Hiilfte dor Wand sammt der NO-Ecke. Diese Besch&digung lasst. 
auf   oino   vorherrseliend   in dor Richtung SW—NO (und amge 
kelirt) vor sioh gegangene Bewegumg des Thurmes achliessen. 
Daunt stimmt Uberein, dass das Tliurmkrouz ungoi'alir gegen SW 
genoigt ist. 
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Im lM'arrliause befinden sicb im ersten Stockwerke an der 
NW-Wand zwci „blinde" Fenster, und an der NW-Wand ein 
gleicbes, an deren Stelle f'riilier wirklicbe Fensterbffnungen in der 
Mauer vorbanden waren, welebe spiiter mil einer diinnen Ziegel- 
niauer ausgef'iillt wurden. In dem ehemaligeD Fenster an der 
SW-Wand wurde die AHsfulIangamaaer durcb die, Erscbiitterung 
binausgedriickt, ware fast, gefallen und bebielt eine scfaiefe Lage 
bei, in welclier sis ganz lose in derOfftfunghieng, so dass ein leiser 
Druck mil, der Hand gentlgte, die Mauer zu bewegen, und ein um 
geringes starkerer Druck sie bioaus geworfen battc. Die Mauern 
in den beiden Feustorn der NW-Wand losteusicb zwar auch langs 
ihrer Einfugung durch Idchte 8pr,unge von der Eauptmauer, wie 
das bei apateren Znbauten mil Anfllgungsebenen jeder Richtang 
sohr biiulig gescbiebt, waren abet' fest und unbeweglieb in ibrer 
alien Lage. An der SO-Soite stosst an das ffanptgeb&ude ein 
klciner gemaaerter Zubau an, welclier die Aborte enthalf; derselbe 
vviirde durch einen grossen, rerticalen, naehrereZol] breiten Sprang 
rondem EausegetrenntanderhieltausserdemnQch andere Sprange, 
so einen ebenlalls sehr grosser), mit dem scbon erwiibnlen nabezu 
paialloleu Sprung. Der ganze Znbau liiingt gci'abrdrobend an 
seineni Platze. — tm Innern des Gebaudes stelii in einero Zimrner 
des ersten Stockwcrkes an der SO-Wand ein Glaskasten, aus 
welchem viele Gbegenstande nacb vorne (nngefabr NW) heraue- 
ftelen und zerbrachen. 

Das Abbreclien des siidostliolicn Zubaues konnte ancb durcb 
eine ziemlicb ackrag gegen die 80-Wand erfolgte Bewegung 
(0-—W oder S—N) bcrvoi-gebraelit werden. Das llinausscbieben 
der siidwestliclien Fensteranafullang liiugegen llisst sicb nur auf 
eine genau oder docli sobr nalie in der Richtang SW—NO vor 
sicb geliende I'.evvegung des (iebaudes /.uriickllilii-en. Jeden- 
falls milsscn vvir zur Frkliirung der besprocbcnen Vorkoinmnisse 
(Kasten an der 80-Wand) an dem Pfarrhaase zwei Bewegungen 
verscliiedeiier Richtang atmcdiinen. 

Im Sohulhaase Lst die gegen N (mit geringer Abweichung 
'ia,c,li   ())   o-clegene   Ilauptinauer  stark zersprungon   und   ebenso 
die zu derselben parallel stehende dttnne Zwischenmauer1.   Aus 
der tetzteren liel ein halber Ziegel gegeiJ S heraas, und klcinere 
Ziegelfragments tielen aus derselben Mauer in das nordlicb gele- 
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gene Zimmer. An der N-Wand (nordliehe Hauptmaiier) hiengein 
.Spiegel, welcher mit seinem unteren Ende auf zwei in der Mauer 
befostigten eisernon Haken aufruhte, walirend das obcre Ende 
in der Mitte mit einer Schnur derartig an einem Haken befestigt 
war, dass der Spiegel sieh mit dem oberen Ende von der Wand 
fainwegneigte. In Folge der Erschiitterung sprang der Spiegel mit 
dem unteren Ende aus den Haken hcraus und liing nur noeb oben 
mit der Schnur an der Wand. — Auf einem Kasten an der 
W-Wand standen ausgestopfte TMere, welche nach der O-Seite 
herabflelen (ungefabr nach 0). 

Schloss Bracak. 

Ein kleines, einstockiges Gebaude von recliteekigem Grund- 
risse, (lessen Liuigenerstreckung von W15°S naeli ()15°N 
gclit. Das Gebaude (ein Ziegelbau) ist sehr stark beachadigt, 
yoraehmlicb ini ersten Sioekwerke. Die Rauchfange sind herab- 
gcstiirzt. Die nach N15°W geriehtete Wand ist auffallend 
liinaiisgetrieben. Von der mittleren l'artie dieser Wand, welche 
etvvas gegen das Ubrige Gebaude vorspringt und drei Fenster- 
reihen entlialt, ist das ganze Daeligcsims herabgei'allen. An den 
diese Wand begrertzenden verticalen Katiten sind die oberen 
Ecken beseliadigt; von der gegen 015° N gefegeaen Ecke ist die 
betreffende Gesim&partie mit einigen Ziegeln herabgesttlrzt. 
Von den oberen Ecken der Fenster des ersten Stoekwerkos gehen 
steil geneigte Sprttnge bis ans obcre Ende der Manet, wobei die 
beiden von den Ecken eines Fensters ausgelienden Sprlinge 
immcr nach oben divergiren. Die unteren Ecken dieser drei 
Fenster sind. mit den entsprechenden oberen Ecken der Manor 
otfnungen des Erdgeschosses durch verticale Sprttnge rerbunden. 

An der entgegengesetzten Wand, dor gegen 815°0 gewen- 
detcn Hauptfacade, wurde der liber dor Mitte sich erhebende 
Giebel fast ganzlieh lierabgeschlendorl. 

Zlatar. 
Die Kirche istgenau orientirt. Das Gesims (Hohlkehle) miter 

dem Dache des Langliauscs ist an der N- nnd an der S-Seite 
herabgetallen. An den Armen des Qnersohiffes ist cine almliehe 
Besohftdigung weder  an der W- noch an der O Meite  zu   soliou, 
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ebenso auch niclit an dem ostlichen Theile des Hattptschiflfes 
DieKirche hat nor einige unbedeutende, der Tlinrm keine Sprunge 
erhalten. In der Kirche fiel hie und da Mortel herab, von f'rei- 
stehenden Gegenstanden ist nichts gefallen oder sonst auffallend 
in seiner Lage verandert worden. 

Das Thurmkreuz ist urn 40° von links nacli rechts gedreht 
and zugleioh em wenig nach NW geneigt. Die Eisenstange des 
BltaablerSers, weicher mil dem Kreuze stellenweise in fester Ver- 
bindnng steht, ist, wie das gewiihnlich geschah, senkrecht stehen 
geblieben, aber die Spitze desselben, welclie hier fiber das Krettz 
emporragt, ist um dem nnteren Theile der Stange abgebrochen 
mid mit dem Kreuze geneigt. Ein Mann behauptot, er babe 
wiilirend des Erdbebens gesehen, wie das Kreuz, die Spitze sarnmt 
dem ganzen oberen Theile des Thurmes, so geschwungen habe, 
dass die Spitze einen Krcis beselnieb. 

An den virion (auch griisseroin gemauerten lliinsern von 
Zlatar sind nur zwei Rauchffinge, aber liein Giebel (Feuermauer) 
eingestilrzt, wohl aber sind im Innern der Oebaudo grossore Be- 
sciiadigungen en island en. Nacli Ang;ibe des Herrn Vicegespans 
liaben die in der Riehtung N—S verlanfenden Wftude niclit ge- 
litten, wohl aber die darauf senkrechten. Ich sah einen vier Meter 
liolien, relativ sclmialen Rauchfang, welclier koine Bescliiidigung 
erlitten hatte. 

In der Wohnung des Vicegespans fielen von in der Riehtung 
OSO—WNW verlanfenden Wandon Bilder herab, n. zvv. nach 
beiden Seiten. Von einem an einer SSW-Wand stehenden Tische 
fiel eine Vase nach NNO herab. Eine Pendelnhr, an einer auf 
die genannten Wiinde senkrechten Wand hftngend, bliete voll- 
komnien unbewegt (Beobachtung) and gieng nnbeirrt welter. Die 
erstgenannten Wiinde (sowobl Hanpt- als Abtheilnngsmauern) 
liaben stark gelitten, die darauf senkrechten nicht. 

In dor ehenerdigen Apotheke schwang cine Bttngelampe 
ungel'ahr in tier Riehtung NW—SO. Der Schlftgel einer niclit 
leicht bewoglichen, an einer Feder lia.ngcnden Thttrglocke selling 
einigemal gegen NW an die (iloc.ke an. Eine Flasche wnrde 
aogeftthr in der Riehtung SO verschoben. In dem an der W-Wand 
stehenden Kasten drehten sioh die Flaschdn am 90°, so dass die 
Etiquette jeder Flasche,  welche frllher nach vorn (0) gerichtet 
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war, spftter nach links (S) stand. Die Drehnng gieng also bei 
alien Flaschen in demselben Sinne, namlich von links nach rechts 
(im Sinne der Bewegung des Uhrzeigerg) vor sich. 

In einem ebenerdigen Gescbfiftslocale hewegten sieh all* 
Gegenstande (Lampen, Eisenwaaren), die an der Deck© hiengen, 
in der Richtung OSO—WNW liin und her. Von einem die ganze 
NNO-Wand. cinnehmonden Gestclle, welches bis a,n die DeoJse 
liinauf mil, einer grossen Menge von Gegensttaden bepaekt war, 
die keines heftigen Anstosses bedurft hallcn, um herahzul'allen, 
liel kein einziger dieser Gegenstande herab, alter a lie schwaukteu 
in der Richtung der Wand (OSO—WNW). In dem anttossenden 
Magazine war eine grosse Zahl von langen Eisonsl.aben an die 
gegen OSO gewendete Wand gelehnt. Diese erhoben sieli alle 
von der Wand, blieben I'rei slehen and fielen, als die Bewegung 
aufhorte, gegen die Wand, zurttck. Das Ganze gieng in Folge des 
forfvvahrenden Aneinanderklirrens der Stftbe unter grossem Lttrm 
vor sich. 

In dem wenig besehadigten Pfarrhause wurden ini ersten 
Stockwerke auf einem Sehreibtisohe, der an der W-Wand (W 
mit Abwciehung gegen N) stelit, melirere (legenstande ungel'iilir 
in der Richtung nach 0 (g. S) geriickt. Dabei kamen zugleich 
Drehtmgen von techts nach links (in dem der Bewegung des Uhr- 
zeigerg entgegengesetzten Sinne) vor. In einem kleincn an der- 
selben Wand liangenden Kastclicn, welches selbsj, nicht. verriickt 
vviirde, stent eine I'hr, die sich ebenfaJig von rechts nach links 
gedreht hat. Auf dem Haken, an welchem dieses kastchen an der 
Wand befestigt ist, steckte ziemlicb lest ein kleines Strftusschen 
kttnstlicher Blumen, welches nur in der Richtung gerade oder 
sehief nach oben (jedeni'alls nicht durch eine Bewegung in 
horizontalem Sinne) mit einer geringen Kraftanstrengung herab- 

'genommen werden konnte. Dieses Straussehen wurde einigd 
Schritte weit in der Richtung na,cli SO mitten in das Zimmer 
geschleudert. Auf dam erwahnten Schreibtische wurde audi eine 
dort aufgestellte Reibe von Bttchera nach vorne (0) verriickt, 
aber in der Wcise, dass das sildliche Ende der Ueilio weiter 
bewegt wurde, als das niirdliche. Die Bttcherreihe wurde also 
nicht nur in der Richtung von der Wand  weg (ungelahr nach  0) 
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verselioben, snndoru zugleich um das nordliche Ende gedreht, 
was ebenfalls einer Drehumg von reohts nach links entspricht. 

An dem vor dem Pfarrfaausegegen die Strasse zn gelegenen 
Abhango, (lessen Grand aUS Lehm und Schotter besteht, entstand 
cine kleine Abi'utsclmng an einer Wlellc, wo selion frliher ein 
Sprung vorlinnden wax. 

Der Delirer horte das dem Erdbebe-n vorangeliende Donnern 
von N her. Das Phiinomcn bestand auerst in eincm „Sausen", 
welchem ein „Knallen" („Donnern") i'olgte. 

Das ;ui vielen Orten vorgekommene Sobwankea der Biiiiine 
wurde audi in der Niihe von Zlatar beobachtet. 

Ma6e. 

Die Kirehe hat nnr einige kleine Spriinge erlialten; der 
Tlimni isl, garnicht bcsehiidigt. In der Kirehe wurdedas Schwingen 
der lliingehunpe in der Richtung N—S beobachtet. Am Hoch- 
altar fielen Leuchter angeffthr nach W. 

Wlilirend des Erdbebens lie/fen die Leute in's Freie, und da 
sabeu sie noeh, wie die Hiiuser und sie selbst alle sich scliwankend 
bewegten, „als wenn sie betrunken wiiren". Diese Bewegung, 
scliien von NO /,u kornmen. 

Had Sutinsko. 

Indifferente Theme. Die Hauptcjaelle,welcheaus einer runden 
uiannsdiekcn OITnung aus dem Kalk1else.ii liervorstronit, hat ge- 
vviihnli<'li eine Temperatur von 29'9° R. Neben ihr belindet 
sieb eiae andere Quelle von 24° R. In der Niibe gibt es noeh 
einige lane Quellen, welohe niehl, gefasst sind. 

Der Verlauf des Erdbebens winl von dem Badearzte, welcher 
sich wiilireud desselben in eineni Ziinmer des ersten Stoekwerkes 
des vveilJiinligcn Badegebfiudes aul'liieli, iii lolgender Weise ge- 
scliildert. Zuersl hOrte man ein furelilbares „Ikollcn", welches von 
NW IHT kani and seohs his achi Second en daaerte. Nac&dem dieses 
„lla,llen" aufgehBrt hatte, begann das Gebaude lieftig zu„beuteln" 
(schutteln); das dauerte bei seohs oder sfeben Secunden.   Dabei 
gab es oineii Schlag von iinlen nach aufwftrts, vvelelier mil. einem 
furchtbaren I'oltern verbuuden war. Die Zwischenwand liber der 
Thttr hob sieli um die Breite von zwei Pingern. llierauf schwang 
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das ganze Gebiiude dreimal bin und her. Diese Schwingungeii 
konnten genau beobachtet wcrden; sie giengen ungefahr in der 
Richtnng NO—8W vor sich. Dann wurde noch durchlO Secrmdcn 
das Donnern gehort, welches sich in der Richtung nach SO ent- 
fernte. Durcli die Erschtltterung wurden keine GegenstSnde um- 
gewoifen. Wahrend des S chaukclns des Grebiiudcs spritzte 
aus einem kleinen, auf dem Tische stehenden Aquarium Wasser 
heraus in der Richtung nach NO. Das Wasser musste von seiner 
Oberflache sich um 12 Ctm. orheben, nm den Rand des Glas- 
gefftsses zn crreichen. 

Der grosse Rtcinbau hat. nur wenige, unbedeutendc Risse 
erhalten. Der Badearzt behauptet, dass erst (lurch ein spateres 
Erdbeben am 13. November um 10h 55m Nachts, bei welchcm 
(lurch drei Secunden ein Rollen gehort, und (lurch ungefahr flinf 
Secunden cine auf und abgebende Mowegung (Hebung und 
SenkUng) wahrgenommen wurde, mehr Sprllnge cntstanden 
seien*. 

Auch eine Wirkung des Erdbebens auf die Thcrmeu ist bier 
zu verzeichnen. Es ist bereits erwahnt worden, dass die ifaupt- 
quelle gewohnlich cine Temperatur von 2!)•9° R. hat. Zwei 
Slunden nach der Erschritterung vom 9. November wurde das 
Und heniitzt, und cs fiel sogleich ein Mangel an Djimpfen auf; die 
Temperatur abcr war auf 27°gesunken. Diese kuhlerc Temperatur 
hielt durch fiinf Tage an; am sechsterj Tage war dieselbe Bchon 
etwas holier. Aber die Dampfentwicklung soil an dem Tage 
meines Besuches (24. Nov.) noch nicht in der frtthereB Starke 
wicderhergestellt gewesen scin. Die Temperatur der zweiten 
kUhleren Quelle war von 24° auf 18° gesunken. 

Mihovljani. 

Die   Langenaxe   der   ECirehe    verlauft  nach 010° N. Die 
nordliehe und sudliche Wand des Langschiffes sind im Innern 
durch mit diesen Wandcn parallele Spriinge von den anstossenden 
Mauern getrennt. Auch im llbrigcn haben die Mauern starke 
Sprllnge erhalten. Die N-Seite hat starker gelitten.   Der Thurm 

1 Man wird nicht ausser A.cht lassen dtlrfen, ob rrioht auoh tiler eine 
TSuschung anterlaufen und die. betreffenden Sprllnge erst spftter sichtbar 
geworden seien. 
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zeigt schwachc Sprunge. Diese Besehadigungen sind auff'allend 
stftrker, als an der Kirche von Zlatar (abcr doeh nur scbr scbwacli 
gcgeniiber Reznik, Remete etc.). 

Das Thurmkreuz ist naeb NW geneigt. 
Von einem an der nOrdlichen Wand des Langhauses  ange- 

bracbten Seitenaltare fielen Figuren ungefahJ: gegen S berab. Von 
dem Altare des nordh'chen Armes  des Querschiffes fielen zwei 
hBlzerne Figuren ungeiahr gegen SO berab.   Sie lagen beide in 
dieter Richtung auf dem Bodcn,  mit den Fusscnden dem Altar 
zugewcndet, konntcn also nicht zuerst auf den Altartiscb aufge- 
fallen sein, sondem mussten direct die Entfernung von zwei bis 
drei Scbritten zurttokgelegt haben, iudemsie entweder in horizon- 
taler Richtung odor, was sehrwahrsehoinlich ist, rait einem kleincn 
Antrieb in der Richtung scliief nacb aufwarts gescbleudert wurden. 
Der gemauerte   Altartisch  stcbt  frei in  der  nacb N  (genauer 
N 10° W) gewcndcten Nische. Der bolzcrne Altaraufsatz ist mit 
zwei von seiner Ruckseite gegen die Nischenwand verlaufenden 
Eisenstabcn an der Mauer befestigt.   An dem Aul'satze befinden 
sicli zwei bolzcrne Sixulen, welche an ihrern oberen Ende, mit dem 
sie den oberen Tbeil des Altaraufsatzes trageft, unter dicsem nm 
einige Centimeter naoh vorne gerutseht sind. Es liisst sich wegen 
der Beschranktheit des Raumcs zu beiden Sciten des Altars kein 
Standpimktgewinncn, von dem aus man mit Sicherheit entscheiden 
kOnnte, oh die beiden Saulen wirklich nach vorne (nach S unge- 
fahr) Hberhttagen.   Es ist audi inoglich, dass die Saulen vertical 
stehen gehlieben sind und der ganze llbrige Altaraufsatz naoh 
rtiokwarts geneigt ist. "Wegen der ungestorten Verbindung dureh 
die Eisenstabe kflnnte dies nur zugleich mit d^v Matter gesohehen 
sein, welohe,  wenn sie cine so bedeutende bleibcnde Lagever- 
andorang gegen das tibrige Gcbaude erlitten  hat,  weite Risse 
aut'weisen miisste. Das ist nun zwar weder bei der Nischenmaiter 
noch bei dem tibrigen Maucrweike dieses Kreuzarmes ' der Fall, 
es ist aber ganz gut denkbar, dass die scbon erwahnfe vertical* 
Abtrenntmg der  N-Mauer des  kanghauses  (welche starker ist 
als die entsprecheade Ablosung der S-Mauer) ihre Wirkung bis 
bieher erstreckt,  so dass nicht bios die N-IVTaucr nach aussen 

Ann den Quertohiffee. 
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geneigt oder ausgebaucht ist, sondern aueh der mit dieser Mauer 
verbundene Krouznrm die entsprecfrende dauernde Lagever- 
anderung erlitten hat. Aber, ob nun die Saulen sieh wie die 
Figuren nach vorwiirts, oder der iibrige Altaraufsatz nach rliek- 
warts bewegt hat, soviel ist gewiss, d;i,ss die Wirkung nur dureh 
eine sehwingende Bewegung des (Jebiiudes migefahr in der 
Itiehtung "N—S (oder vielleicht e,in wenig abweiehend gegen die 
Riddling NW—80) bervorgebracht werden konnte. 

Andemfreistehenden Schulgebaude war der gegen Ngele- 
gene Gicbel fcterabgestttTBt. Dasseibe war audi an einem anderen 
nach alien Seiten freistehenden Gebaude geschehen, wo sieh 
liberdies der unterc Theil der Giebelmauer ansgebaucht liattc und 
deshalb abgetragen wenlen inusste. An beiden llausern waren 
die Rauchfange herabgextiirzt. 

Das Pfarrh aus ist gegen N und 8 duiv.li abgestutzte Giebel- 
wande begrenzt. Die N-Wand wiirde hinnusgetrieben und musste 
deshalb von aussen gestutzt werden. Die Abtrennung war so be- 
deatend, dass man itn Innern im ersten Stockwerke zwisehen der 
nordliehon Hauptrnauer und der darauf senkreehten Miltelmauer 
mit der Hand aus dem einen in's andere Zimmer langen konnte. 
AnderS-Wand war nur vom Gesimse ein Stiiekelien herabgefallen; 
im Innern hatte an derselben der Verputz stark gelitten, mehr 
als an der N-Seite. Mehrere Deekengewdlbe sind theilweise ein- 
gesliirzt, andere musst.cn gestiitzt Warden. Die Zimmeriifen blieben 
/war stelien, wurden aber alle zerriittelt. Mine an dor O-Wa.nd 
eine* Zimmers an einem Nagel hangende Pistole liel gegen W 
berab. Von einem an dieser Wand aagebraohten BUchergestelle 
Helen einige Bttcher nach W faerab. An derselben Mauer (Mittel- 
mauer) in einem anderen Zimmer (far dieses also an der W- 
Wand) waren zwei Heine Postamcnte (flir Statuetten) angebraeht, 
deren jedes an einem in der Mauer befestigten Haken hieng. Das 
eine (dem N-Ende der Wand naher befindliehe) Postament wurde 
dutch die ErseliiiUornng in dor Weise was seiner Lage gebracht) 
dass sinnc I'riihei- horizontal Oberseite nun etwa nm 40° gegen 
N geneigt war. Wahrend die Ersebeinungen an der W-Seite der 
Mittelmaner nur auf eine, wenn aneh nieht nothwendig senkrecht, 
so doch quer gegen die Wand gerichtete Bewcgnng zurtiekge- 
ftthrt werden konnen, deutet die von der O-Seite crwahnte That- 
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saehe ebenso cntschieden auf eine in der Richtung der Wand 
erfolgte Bewegung hin. Einc Hangelampe schwang genau in der 
Riehtung N—S. 

Im Freien wurde beobachtet, wie das Pfarrhaus in der 
Riehtung N—S bin and her schwankte. 

In einem zum Pfarrhause gehOrigen Keller, welelier abseits 
von deinselben wenige Sehritte in den Bergabbang bineinflilirt, 
befand sieh ein mit Krant geflillter grosser Ettbel, dessen Deckel 
mit fiinf Steinen (darunter solehen von dem Gewiehte eineS 
Centners) so besohwert war, dass cr im Ettbel eine Strecko unter 
den Rand hinabgedrttckt war. Nach dem Erdbeben lagen alle 
Steine Bstlich von dem Klibel auf dem Boden, und das Kraut war 
derartig aus seiner Lage gebracbt, dass es nach 0 eine grosse 
Vertief'iing und nach W eine entsprecbende ErhShung bildete, 
in Folge (lessen der noch auf dein Kraute liegende Deckel sehr 
stark gegen 0 geneigt war. 

M,in k.-inn aanebinen, dass an dieser Stelle die Wirkung der 
Ersebtttterung nngefabr in derselben Weise erfolgte, als an einem 
anderen frei auf der Erdoberflache stehenden Objeete. Mit Rliek- 
sicht darauf, dass liier nieht wie in den holieren Theilen eines 
(ieb-indes die seitliche Bewegung desselben eine Versiii.rknng 
herbeifiihren konnte, zengt die besprochene Wirkung von einer 
bedeutonden Intensita'.t der urspriingliehen Bewegung. Welche 
Erklarung immer man bier anwenden will, man wird nieht nmhin 
kiiinu'ii, dieselbe mit einer schaukelfBrmigen Bewegung desKttbels 
in der Riehtung W—OinlJbereinsliminungziibringen. Die Wirkung 
zerfftllt in zwei Tbeile, welche entgegengesetzten Bewegungen 
entsprechen: das Schlendern der Steine gegen 0 und das Empor- 
pressendes [nhaltes gegen W. Das letztere kann nieht unmittelbar 
mit dem Schwanken einer Fitlssigkeit in einem Q-efasse verglicbea 
werden. Das Kraut wird durch Stampfen nngemein fesl ansammen- 
gepn'sst and ttberdies durch das Autlegen der Steine einem 
be leutenden Dnicke von oben ausgesetzt, so dass die Verschieb- 
ba.rkeil dor einzelnon Tlieile gegen einnmlor :ils eine sehr geringe 
zu betrachten ist. Es ist darum sehr wahrsoheinlich, dass zuerst 
am 8oblusse einer Scbwankung von W nach 0 die Steine herab- 
geschleuderj wurden, so dass am Ende der darauf folgeuden 
Schwankung von 0 nach W (im Momente des Rlickschwnnges 
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oder des tlberganges in eine andcre Bewegungsricbtung) die nun 
leicbter beweglicbe1 Masse die angenommene BewegUDg in 
Folge Hires Beliarrungsvermogens fortsetzen ixnd inncrbalb der 
Wandc des Gcfasses gegen W empordringen konnte. 

Die Gebaudebeschadigiingcn (sowolil an der Kircbe als an 
den iibrigen Gcbauden, welche bier tiberhaupt viele Sprfinge 
erlitten baben), sind in Mihovljani auffallend starker als in Zlatar. 

Das „Rollen" bewegte sicb von N nach S. Der Sehall 
wurde zuerst von N her gehBrt, und naclidem die Erschuttcning 
vorilber war, vcrnabm man deutlich, wie derselbe naeb S 
„hinauslief." 

Krapin a. 

Die Leute sahen, wie der Kirchthurm bin und lierschwang. 
In den Hausern bewegten sicb Bilder und andere Gegenst&nde; 
alles wackelte sehr stark, die Hauser selbst schwangen bin und. 
ber. Viele Gcbaude erbielten schwache Spriinge, nur ein schlecbt 
gebautes Haus soil starkcre Rissc erhalten baben. Ausserhalb 
der Stadt sind einige Raucbfange eingestiirzt (nach einer Augabe 
nur zwei Raucbfange an einer eine Viertclstunde entfernten 
Sohmiede); im Orte selbst kamen nur geringe Beschftdigungen 
an RauchfSngen vor. (In der Kirche befindet sick in der Mitte 
des Gewolbes ein Sprung, welcber aber sclion vor demErdbeben 
existii't baben soil.) 

Wber Bewegungsriehtungcn bracbte icii Folgendes in 
Erfabruitg. In eineni Zimmer, dessen EPensterseite naeh NW (mit 
geringer Abweiehung gegen N) gerichtet ist, fie] von ein em sehr 
wackcligen, hoizenien Ti&chchen eine etwa 1 Meter hohe Gyps- 
figur von den Penstern gegeninnen zu (also ungelahr gegen SO). 
Kin an der entgegengesetzten Wand stehender Kasten scliwankte 
sammt den darauf befindliohen beiden Figuren in der Riohttmg 
gegen das Fenster bin und her (tmgeffthr SO—NW); zugleich 
erlitten die Figuren eine kleine Drehung, deren Sinn niebt mebr 
zu   constatiren   war.   Audi   im Zimmer   befindliche   Personen 

1 Es war noch Immer eine sehr bedeutende Kraft erforderlioh, die 
Gestalt (IOM felt Inefnander gepressten, mehr starren als flttssigen tnhaltes 
in der angogobeneu Weise VM vcriindern. 
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schwankten, yvie »Ues> settr bedeuteud. Ln einem anderen Zimmer 
hieng an dem gegeu SVV (mit Ab^veichung nach W) gelegenen 
Fensterpfeiler eine seit einigen Menaten stillstebende Pendeluhr, 
welche in Folge dor Erschutterung auf knrze Zeit in Gang- gerieth. 
Zwci Hangelampen (in verschiedenen Localen) schwangen 
ungefahr in der Richtung NW—SO bin und ber. 

Alle dicse auf das erste Stockwerk eines Gebaudes sicb. 
beziehenden Angaben deuten llbereinstimmend auf eine in der 
Richtung SO—NW (oder umgckehrt) vor sicb gehende Bewe- 
dung, In einem anderen Gebiiude vvurden auf einem Hasten, 
welcher an einer gegen S (mit Abweichung nacb W) gelegenen 
Wand steht, Flaschen in der Richtung von dor Wand weg ver- 
schohen. 

Kraplnske- Toplice (Kraplna-T6pliz). 

Ein indiffereates Bad, des8en heisseste Quelle eine Tem- 
per-atur von 33%,° R- besitzt. Es kommen niemals Schwankungen 
in der Temperatur vor. Das Erdbeben vom ',). November bevviikte. 
aicht diegeringate Veranderung in der Temperatur, wedersogieich, 
noeh spiiter, vvie man sicb durch vorgenommene Messungen iiber- 
zeugte. Die Temperatur der Theme soil bis auf den Zehntelgrad 
geaau dieselbe geblieben sein. Das Wasser war nacb der 
Erschutterung triib; am 12 Uhr Mittags war es wieder voll- 
komnien khir. 

In den I'.adebassins stieg das Wasser monicnta.n. Dicse 
Bassins sind munittelbar liber den Quellen crbaul, so dap sie 
nichi durch eine Leitung, sondern dureb die in ihnen aufsteigende 
Quelle selbst gefttllt werden. Die Steigung betrug im Jacobs- 
bade i 5 6 /oil (ungefahr 15 Ctm.)» ebensoviel in den Yolks- 
badern. In dem ,.reserv irlen Brunnen", welcher zur Speisnng von 
Trinkwasserapparaten*, fur Wannenbader etc dient, betrug die 
Steigung fast l1/, Fuss (ungefahr 45 Ctm.). Die Steigung dauerte 

i Die Jacobsquelle allein orgibt in -'I Stunden L70.000 Eimer. Die 
heisseste and ergiebigste Quelle full! das Bassin Nr. 3, welches in Folge 
iles stiirken Wasserandranges niemals vollkommeu geleert werden bum. 

';   DaS Qtielhv.-ixser eiillcill  eine SO gcmigc Meugo festei' r.esl.:im! theile 
gelOflt, il.-iss es — in eigenen Ktthlapparaten gekUhlt      nicht blos» TOO den 
Curgftsten, SDndeira allgemein als Trinkwasser benttlzt wird. 

Sitzb. d. malliem.-naturw. 01. T.XXXVtlt. lid. I. Abth. 9 

Digitised by the Harvard University, Download from The BHL http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



130 Wi 

„bis gegen Mittag"; zu Mittag selbst war die Hohe wieder 
normal. Eine bestimmtere Angabe liber die Dauer der Niveau- 
erhohung war niclit zu erhulten. 

Die jedenfalte nur kurze Zeit (hOchstens einige Stunden) 
dauernde grOssere Ergiebigkeit der Quellen kann als eine 
secundare seismisclie Erscheinung, hervorgerufen durch die 
mechanische Wifkung der Erscblltternng auf den utrterirdischen 
Quellenlauf, betrachtet werden. Es darf aber audi die MogHchkeit 
nicht ausser Beachtung bleiben, dass cine dauernde Andernng 
der relativen Lage der Erdschichten, [z. B. eine Verschiebnng 
eines grfisseren GebirgSBtttckes, die bisherigen hydrostatischen 
Verhaltnissc in einer Weise andem konnte, dass bis zum Aus- 
gleicb der Stoning, bis zur Herstellung eines neuen relativen 
Gleiehgewichtszustaiides, wahrend einiger Stunden ein verniebrter 
Aiislliiss eintrat. 

Die (lurch dies Ersehiitterung bewirkten Bescbadigungen an 
Gebiiuden sind geringfiigig. Es kamen Beschadigungen, aber 
keine Einstllrze von Rauchfangen vor. In manehen Gebauden, 
wie in dem grossen Kursaale and in den beiden Speisesalen 
daneben, welehe die HOhe eines zweistiiekigen Gebaudes haben, 
findet sieh keine Spur einer Beschadigung. In einem htfheren 
Stockwerke beflndet sieli in einer von N15°W naeli S15°0 
verlaufendcn Riegelwand eine Thlir, welehe trotzdem, dass sie ver- 
sperrt war, gegen die W15°S-Seite aufgprang. Anders Gebaode 
erhicltcn iinbedentcnde Spriinge. 

In der Apotlieke rtlckten auf eincm Gestelle an der gegen 
N15°W gelegenen Wand Flaschen von der Manor weg (S 16"0), 
und ein Theil derselben fiel ungefahr in dieser Richtung zu 
Boden. Atif dem Gestelle an der gegen <)15°N gelegeneb Wand 
rtlckten die Flaschen entlang der Wand und zugleicb gegen 
diesolbe ungefahr nach SO. 

In einem anderen llause fielen in einem Zimmer des ersten 
Stockwerkes aus einem Kasten an der NNW-Wand Flaschen 
beraUS (ungefahr senkrecht von der Wand hinweg); von der 
entgegengesetzten Wand (SSO) fiel ein grosses silbernes Servir- 
brett, welches mit einer Kante auf dem betreffenden Gerathe 
stand und mit der anderen gegen SSO angelehnt war, gegen W 
(mit Abweiclrung nacli N). Andere Gegonstunde (Leuchtcr) Helen 

- 
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iingeiahr senkrecht von der Wand weg. In dieser Wohnung 
ftadea sicli ziemlieli viele Risse an den Wftndea. 

Die Erechtttterungwttrdehier als eiae schwingeade Bewegung 
ioli ae Sliisso) empfunden. 

It e z n i k. 

Die Lftngenaxe dor Kirohe hat dieRichtung W—0 (Hoeh- 
altar gegen 0). Die Gewolbe und BOgeu ivn Innern sind nach 
beiden Kiohtungen in der Mitte geborsten. Eiae Hftngelampe vor 
dem Altare des ntSrdMchen Afmes des Querschiffes hieng an drei 
Ketten (aus sobwacbea Met&llstreifea), welche zusammen an 
einero Stricke befestigt waren, der das Gaaze fcrug. Zwci Ketten 
sind gerisseu, so dass die Lampe nur noeh an eiaer hftngt. Das 
zerbroehene Lampenglas und dor Doeht liegen in nordwestlicher 
Richtungvondern FusspunktederAufhfiagelinieam Boden,woselbst 
n it*'h ein grosser Olfleck sieli betindct. Es musste also die Lampe 
bei ihrer ersten Bewegung naeli NW geschwungen sein, dureli 
die heftige Bewegung rissen lie beiden Ketten und als die Lampe 
ihrea hoolisien I'unki erreicht batte, tie! im Momeate des Begianes 
des Rttckschwnnges das Glas heraus. Da die Lampe sich /.uerst 
in derselben Ricktung bewegen muss, in welcher der AufhSage- 
puakl engleieh mil dor Decke sicb bewegt hat, so lftsst sich bier 
auf eiae in der Kiehtung SO— NW erfolgte Bewegung des 
Oebftudes sobMessea. 

Alle vier Seitet des an der W-Seite der Kireho stehenden 
Thurmes erbielteb weit klaffende Spruage. Am stftrksten wurde 
die 0- und N-Seite betroffea, etwas weaiger stark die W-Seite, 
am soliwaelisl.en die S-Seite; die erstgonannton  droi Sciten sind 
\on aageffihr verticalen Sprttagen durchsetzt, welche die Fenster 
verbinden. Von der N-Seite des Thames liel ein Stttck desDach- 
gosimses lierab. 

Von dem nordliehon Anne des QnerScMffeS stilrzte der oboro 
Tlieil der NO Eoke lierab, in Kolge dessen e.in Tlieil des Daches 
oinstiirzte. Aueb die NW-Ecke desselben Kreuzarines ist 
beschadigt and dor obere Theil eihgestiirzt. 

Das Save-Alliivium ist in der Nalie von Heznik an sohr 
vielen Slollon von Sprttagen durelisetzt, Iftags vvolelien feiner 
Sand, stollemveise aueli I'einer Schotter (Gesehiebe bis zu 6 Ctm. 

'.) * 

Digitised by the Harvard University, Download from The BHL http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



132 VVr a li ii e r. 

Durcbmesser) empoxgedrnngen sind. Dadureh wird man auf die 
Sprttnge erst aufmerksam, wele.bc solum einige Tage aach dem 
grossen Erdbeben medst sehr schmal, und, wo kein Sand empor- 
gedrungen war, haufig durch die Vegetation vcrdeckt war-en. In 
dem feinen Sand, weloher in Streifen von einigen Ccntimetern bis 
zu zwei Fuss die Sprtinge bo/eieimet nnd sic, begleitet, finden sich 
nun die sogenannten Krater. 

Was man sicht, sind tri c li te Norm i ge Verticf ungen, 
niclil aber ErhOhungen, Htlgel, welche durch Aufschmtung empor- 
gedrungener Ma,ssen entsta.ndcn vvaren. Es sind wold viele 
Anzeichen vorlianden, dags in diesen T,ri«htern Sand hinah- 
gerieselt ist, aber koines, da,ss durch dieseltoeaSand oder Sehlamm 
emporgedriingen ware. 

Es kaiui nicb.t von einer einzigen Spalte die Rede sein, die 
sich eine balbe Meile lang in einem Halbkreise tanaiebi, wie ein 
|)lia,ntasievoller Zeil.iingscorrcspomlcni; beriehtet bat. Es existiren 
viclnielir sehr viele Spalten, kurze und binge, enge und weite. 
leh sab  Spalten in den Uichtuiigen N—S, 0—W, NO—SW und 
NW—SO. Oft ist eine solcbe Spalte nur einige Scbritte lang, 
maiiebe bingegen erstreoken sich bis zu 60 und meln- Schritten 
in derselben Richtnng. 

Eine Spalte laul't einige Scbritte, veriiert sicb und set/.t sicb 
in einiger Entfernupg in derselben b'iehtung fort u. s. vv. Bin 
anderes Mai liiirt eine Spalte auf, untenlessen aber haf daneben 
in der Kntl'enimig von eineni odor melircren Schrillen sclion eine 
ncue in parailcler K'icliiung begonnea;  oft sind melircre parallele 
Spalten aebeneinander. 

Ilier zweigt sich eine Spalte in zvvei, der eine Zwoig bat die 
I'riiliere Kicbtung und verliert sich bald, der andere weiclit ab 
und setzt sicb vveiter fort; dort baben vvir diesclbe Ver/,wcigung, 
aber die neue Kichtung h8rt sogleich wieder auf, wahrend sich 
die aite nocb weiterhin erh&It. 

Diese RegeHosigkeit ist indesscn koine gar so grosse. Es 
zeigt sieb uainlieb sehr bald, dass weiiaus die moisten Spalten 
in der l.'iehtuug SO—NW verlaut'cn. So konnte ieli in Gemein- 
schaft mit Dr. Krambefger zwiscben l>'.e./.nik und der Save 
ein ganzes System von parallelen Spaltenconstatiren, welcbe auf 
eine Erstroekung von 600 Sohriltoii diese Kicbtung batten.  Diese 
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Zabl macht auf absolute Q-enauigkeil keinen Anspruch, da ich bei 
dem ungtlnstigen Terrain die Scbritte nur theilweise zfihlen 
konntc, theilweise aber abschatzen musste. 

Von dor Stelle, an weleher diese letzteren Spalten gegen 
SO aufboren, bis zu? Save 1st auf eine Sfrecke von 300 S'chritten 
airgends eine Spalte zu sehen. PlrJtzlich gaiiz in dor Nabe des 
I Mors zeigen sich wieder einige, aber in einer Richtung, welche 
auf dor Hauptrichtttng dor Spalten senkrecht steht, nftmlich 
SW—NO. Diese Richtatig isl hier \delleieht bedingt von der des 
S&veufers, welche mlt jener parallel ist. 

Die Art der Ehtstehung dieser Vbrkommnisse ist nach meiner 
Oberzeugung folgende. Durcb die Erschtttterung des Alluviums 
(welches hier an der Oberlliielie durchwegs aus einem Husserst 
feinkOrnigen, etwas lehmigen, ziemlichdunkelbraunen Silt besteht, 
dor von dersolbon Consistenz, wie anser Loss, am IH'or sonkrecbt 
abbricht) efltstanden die Sprtlnge. G-leichzeitig wurde dor Spiegel 
des weit ausgedehnten Qrundwassers in gewaltige Schwankungen 
versetzt. Wenn auch dor Anprall durcb die Vertheilung der 
Wassermassen in eine Unzahl feiner( !anaie(zwischendeneinzelnen 
kornorn dor Sandl.-i^en and den (Jesebieben der Sebollcrbanke) 
bodeiilend gedftmpft wurde, so stent doeli ausser Zweilel, dass 
doll, wo die klaffenden Sprtlnge in  dor darflber la^ornden Silt- 
decke don Weg freiliessen, das Wasser hocb emporsteigen, ja 
emporspringen musste and dabei auch eine Partie Sand odor eih 
wenig Schotter tnit etnporreissen konnto. Dor Sand fiel nun auf 
and tftngs der Spalte 7A\ Hoden, odor or drang nnr bis iibor die 
Spalte and breitete sich zu beiden Seiten derselben aus. 

Nachdem  die Schwankungen  rortlber waren und in dem 
nnlorirdiselieo    Wasserbebalior   wiodor   Kulie   oingelrclen   war, 
suchte dor ausgetretene Saudbrei einen Atraug. An den Pnnkten, 
an Welcben die Spalte etwats weiter war, begann or anten hinab- 
zusinken. In Folge davon mussten sich an der OberflHche an den- 
selben Stellen Einsenkungen bilden, wololie immer tiefer wurden, 
die Form von Triebtern annabnten, (lurch deren Offnungen die 
Masse so lange bina.brann, bis der zurttekgebliebtne Host so viol 
Wasser verloren baito. und dudureb SOWeit tTOCken geworden war. 
(lass   er   ant dor   yerbaltnissin;issii>'   engen Spalte   sit/.en  bleibi n 
konnte.War die Spalte woiter, so dauefte das Hinabrieseln tort, es 
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vereinigren sicli zwei benachbarte Tricbtei? zu cinem elliptischen, 
oder eine grOssere Zahl zu einer l&nglichen Furche; war sie aoob 
weiter, dann sank die gauze eniporgestiegene Masse, wieder 
hinab und eg blieb debts zurtick, als je cine Schuttbalde fwenn 
man so sagen dad') zu beiden Seiten dec Spain;, und an dereii 
Fuss ein engerer Spalt, (lurch welchen die letzten Sandkoraer 
binabgestlirzt waren. 

Anderseits bildeten sich gar beine Trichter, wenn die Spalte 
m eag war. Dann blieb die gauze Masse, oben. Oft sind ganz 
kleine Einsenkungen  von 6—10 Ctm, Durchmesser und  etwa 
2 Ctm. Tiefe rorhanden.  Dies sind die Anfttnge der Trichter 
bildung. 

Schloss Kerestinec. 

Das Schloss ist ein grosses zweistdekiges Gebfiude, bestehend 
aus vier Tracten, welche einen grossen Bof umschliessen, mil, 
vier starken, runden ThUrmen an den Ecken; die Front ist nach 
N K)°VV gewendet. 

Bei dem linken Tracte (W10p8) land im zweiten Stock- 
wcike, ein grflsserer Einsturz statt. Entlang dor Hofseite verlSutft 
ein gegen t\en Hof offener Gang, dessen Deeke an der Hofseite 
durch kleine Sfiulen getragen wird. Eine Anzahl von diesen 
Siiulen brach anten ab, und auf dieser Strecke stlirzte das 
GewOlbe d^^ Ganges vollkommen zusammen, die Wand, welohe 
die inncren Raume des Trades gegen den Gang abschliesst, 
sliirzle theihveise ein, das Dach  StUrzte ebenlalls und war selbst 
auf dor nach aussen (W10°S) gewendete Seite des Tractes so 
stark zerrttttet, dass es abgetragen vreiden tnusste. 

Die aussere Hauptmauer (W10°S) dieses Trades ist 
binausgedruckt, und es betragl die Abtrennung oben in der Mitte 
6 Zoll (ungeflhr 15 Ctm.). Audi die Aussenwand des linken 
Tractes (010°N) ist in dieser YVeisc oach enfgegengesetzter 
Richtung, aber uichl so stark, dislocirt. 

Die Miltc des Vordertractes ist schwach besch&digt; durch- 
wandcrl man die Ziininer des eislcn und zweilen Sloekw erkes, 
so triffi man gegen die Eckt.liiirine zu immer grossere liesehiidi- 
gnngen,   insbesiiudere gegen  die  reclilc Seite (010°N),  WO   6S 
(in dicsein Tracte) nel grOssere Zersttirungen gibt, als nach der 
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anderen Seite. Dort (gegen die 010°N-Seite) ist Uber edner 
FensterOffnung des zweiten Stockwerkes die Mauer derart zer- 
trttmmert, dass grosse BlOcke des Mauerwerks ins Zimmer 
bereingeworfen wurden, abnlicb wie wir dies im naben F.ckthunne 
selbst kennen lenieu werden. Im linkeu Theile des Vorder- 
tractes trennte sich eine auf die Front senkrecht stehende 
Zwiscbenmauer von den anstossenden Mauern vollstandig ab und 
neigte sich gegen die W!0°S-Seite. Ein auf der Mitte des 
Vordertractes stehender Raijcbfang von bedeutender Hbhe (und 
dttnner als die ttbrigen) blieb voUkommen unbeschadigt, wahrend 
alle anderen R&uchfange dieses Tractes entweder beschadigl 
wurden oder ganz berabstttrzten. Am linkeu Tracte Helen nur 
jene Raucbfange, welche auf dem eingestlirzten Theile des Daches 
standen. (Alle Raucbfange sind sebr boch.) 

Am riickwartigon Tracte stttrzten von der gegen den Hof 
geneigten Seite des Daches mebrere Raucbfange gegen den Hof, 
wie aus der Beschadigung des Daches ersichtlich ist. Zwei 
Raucbfange fwurden langs eines borizontalen Sprunges von links 
nach rechis (im Sinne der Bewegung des Ubrzeigers) gedrebt; 
der cine belaud sicli auf dem Vordertra.ete zwisclion der Mitte 
mid dem icclileii Kckthunne, der andere auf dem linkeu Trade 
znniichsl dem rttckwftrtigen Thiirme. 

Im redden vorderen Eckthuime (NO) sind die iingefabr 
gegen NW und SO gelegenen Wandpai'tien sehr stark (im ersten 
Stoekwerke urn einige Centimeter) tdnausgetrieben. Im zweiten 
Stoekwerke des Thurmes stttrzte die ganze von der Oberseite 
der nordoslliclicn FensterUffnung und zwei naeli ohen conver- 
girenden Ebenen begrenzte Mauerpartie gegen SW in das 
Gemaeb herein. Im recliten rttckw&rtigen Keklhurnie (SO) wurde 
die gegen 0 gelegene Wandpartie stark binausgedrtt.okt. 

In dem linken riickwiirli.^en Kckthunne (SW) stttrzten die 
ttber der nordwestlicben und dor sttdwestlichen FensterSffnung 
des zweiten Stockwerkes bciindlielien Mauerpartieu ein, wobei 
das Mauerwerk senkrecbt herabflel, theilweise ins Gtemachj tbeil- 
weise ins Freie. Die eingestlirzten .Mauerpartieu baben bier keiue 
dreiseitige sondernvierseitigeBegrenzung,dadieseitricbenEbenen 
nnch oben nur gcbwach convergiren oder geradezu senkrecbt 
verlaufen. Diese und die frtther erwahnten analogen Einstjlrze 
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siml offenbar als ein bbherer Gkrad jener hatrfig vorkommenden 
Zerstftrungen zii betracbten, welche nur arts starkeren oder 
schwacheren Sprttngen liber den Fensterrjffnungen bestehen. Die 
Einstttrze setzen sich Bach urrten in verticale oder nahezn verti 
cale (die Fensterflffnung rerbiadende) Sprlingc fort; Welche unter 
den obersten FensterOffnungen noch weit klttffen und nach nnten 
immcr sehwacher werden. 

Neben der oben genannten sftdwestliclieti FensterOffimng 
befindet sich In der Manor dieses Thutmes ein nach oben weit 
klaffender verticaler Sprung. In der dadurch entstandenen Mauer 
offniiiig ist aid'der einen Seite eine aberttrachte Flache zu seben, 
und cs liissi sich erkennen, dass bier das ehemalige Ende einer 
Mauer war, an welche spftter eine none Mauer obne innige Ver- 
bindung angefugt wurde. Diesem Spriinge ist also keine allzn- 
grosse Bedeutung beizulegen. 

Der linkc yordere Thurm (NW) erttielt die geringsten 
Beschadigungen, starkere der slidOstliche, die starksten der'nord- 
Ostliche und der sudwoslliehe Tburm. 

Das Gebaude ist durcbaus sehr solid gebaut, hat dicke 
Wande und Massive GewBlbe, welche nelfach mit Eisen rer- 
bunden sind. Besonders die Starke der Thurmmauern 1st cine 
bedeutende; sie erreicht bei dem stldwestlichen Thurme 6 Fuss 
(nahezn 2 Meter). Die rttckwartigen Tliiirme haben einen 
grSsseren Durchmesser als die vorderen, Die Bauart der Thtirme 
and Slii.rke der Ma.uern haben keinen EinflusS aid' den Zer- 
stSrungsgrad. 

Von Beschadigungen sind noch schiefe SprUnge zu erwfthnen, 
welche an der [nnenwand (N10°W) des rttckwartigen Trac'tes 
an drei llbereinander liegenden FensterOffhungen auftreten und 
gegen die WlO'S-Seite geneigt sind. 

lie rtlckwartigen Tracte befindel sich eine Kapelle, welche, 
etwa 6 Meier von dem stldwestlichen Thurme entfernt, thurm- 
artig  an   der   Aiissensoite   vorspringt.   Von  dem   gegen   810°0 
gewendeten Hocbaltare wnrde ein Kreuz auf mindestens 2 Meter 
horizontale Entfernnng gegen N15 — 20*0 gfeschleudert. Das 
Kreuz lag mit dem oberen Ende gegen den Altar gekebrt; eg ist, 
kauni   an/.unelinien,   daSS   dasselbe   ZUBrSt   auf   den   AKartiseli 
gefallen und sich tlberschlagen habe, es dttrfte daher wold mit 
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(Iciii obeivii Ende stejl auf den Boden gefallen scin und sich hier 
ersl  i'lbcisclilnjA-cii  liahen.    Ein an der   810°W-Scite  liauuvndes 
Bild schwang entlang der Wand gegen die N10°O-Seite Und 
blieb in entsprechend schiefer Stellung hftngen. 

Der Yerwaller befaiid sieli ztir Zcit des Krdbebens in einem 
im ersten Stockwerke <\<>* Vbrdertractes gelegenen Zimmer 
(einem der in der Mitte gelegeneil, wenig beschadigten Zimmer) 
und gab, wie sieli ein Btichergestelle von der 0.10°N-W'.md 
hinwegneigte, und aus den obersten Pachern alle Blicher heraus* 
fielen, woranf das Q-estelle sich wieder gegen die Wand bewegte 
und slelien blieb. 

Die Wirtbschaftsgebaude erlitten geringerfeBeschadigungen, 
Einsttlfze ven Rauchfftngen etb. 

Nveta Nodlja. 

Kaiiiii nennenswerthe Beschadigungen (wie Samobor). Dber 
Bewegungsrichtungen steben mir keine genaueren Angaben zu 
Gebote. 

S a in olio r, 

Die Pfarrkirclie erhielt mir unbcdeiitende Uissc. Der sebr 
liolie, massive Thurni ist ganz unverletzt. Dcr sebr bohe und 
spitzige Giebel der W-Seite der Kirche dicint mil. seinem obersten 
Tlieile um ein G-eringes each innen gedrttckt, indem er sich hier 
von der an semen G-renzeu wulstartig vorspringenden Dach- 
bekleidung ablBste. (Die Ebene dieser AblCsung isi vertical und 
parallel t\<<\- Giebelwand). 

An der F r anzi skanerki reli e (Ltagenaxe WNW—OSO) 
wurden mir mehrere Sprttnge gezeigt, welche durch die Erschtltte- 
rung viiin 9. November entstanden sein sollten, welche aber auf 
den eraten Blick dttrcb ihr schwarzes Aussehen als alte Sprttnge 
erkennbar waren. Dieselben sollen sich indessen am 9. November 
erweitert haben; dies gill besonders von einem starken Sprunge, 
welcher in der Ecke zwischen der WNW und der NNO-Wand 
nahe dcr Decke das G-ewblbe und die anstossenden Wande 
durchsetzt. Eine der entlang der NNO-Seite sich hinziehenden 
GewBlbegurten erhierl einen Quersprang durch die Erachtttterung 
vom 9, November. 
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Im Klostergeb&ude findet sich ausser alten Rissen audi 
ein st&rkerer neuer Sprung. Von den KlosteirgSngen erhielt fast 
jcdcr (Richtungen OSO— WNYV und aenkreoht darauf) im Erd- 
geschosse und im erstenStockwerke einen feinen Sprung, welcher 
mitten durch s.:immili<-li«- Kicuzgevviilbc inderRichtungdesGanges 
hindiircligcht, aber wahrscbeinlich nur den Anwurf betroffen hat. 
In manehen Zimmern (im ersten Stockwerke) linden sich auch 
stfirbere Spillage in den GewOlben mid Wanden. Vein Kloster- 
geb&ude war kein Rauchfiuig herabgestlirzt.  Dachziege] batten 
Sich gclost, (iline jedoch /.u fallen. 

Eine auf eiiieiu Nachtkastchen stehende Lampe rilekte am 
20—25 Ctm. gegen eine Ecke des Kftstckens, ziemlich genau 
gegen 030?N. Von einem Kasten an einer 8SW Wand lie! ein 
Gegenstand in der Richtung von der Wand weg herab. Von einem 
Kasten an einer WNW-Wand frnwie ein hOlzernes Kreuz 
l'/2 Meter weit schief gegen SSO hewbgeworfen. 

In dei- Bibliothek sttirzten von dem Gestelle an der WNW- 
VV'and viele Bttcher in mil' die Wand senkrechlen Richtungen 
herab; ebenso Helen von dem Gestelle an der entgegengesetzten 
Wand einige Bttcher in der entgegengesetzten Ricbtung. Da ich 
die Btloher noch auf dem Boden liegen sab, konnte ich die 
Ricbtung constatiren. An den beiden anderen Wanden sind keine 
Gestelle angebracht. Manche von den Btichernlagenn&aer, mancbe 
weiter, keines aber weiter als einen Schritt von dem Gestelle 
enUeiiii, obwoiil sic \on grosser lliilie berabgefallen waren 

Das Schulgeb&ude erhielt sebwache Sprtinge an den 
Kcusteroffnungen. Fan starker Sprung bildete sich an einer Stelle, 
wo schon frtiher ein Sprung bestanden batte, der ausgebessert 
worden war. Die N"- und S-Wand batten sich innen durch einen 
vcrticalen Sprung abgelOst. Eine auf diese beiden WSnde senk- 
recbt stehende Zwiscbenmauer batte starke sehiefe Sprtinge, 
welche oach beiden Ricbtungen geneigt waren. Bttcher und 
Schril'ten, welche in einem Stosse an der W-Wand aufgescblichtet 
v\;uvn. lielen angefahr gegen SO herab. Von einem Kasten an 
der N-Wand lielen Bttcher ungcialir gegen S. Von einer S Wand 
stiirzte ein Bild ungefahr nach NO herab. 

In einem andercii Gebaude hieng an einer W-Wand ein 
kleines Drahtgeflecht, mit einem Bande an einem Nagel befestigt, 
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so dass es, ausgenommen gegcn die Wand, in alien Ricbtungen 
sehr leicbt beweglich war. Mit dem Drahtgeflecht waren 
gekrummte Eakeu verbnnden, an welclien ScMiissel aufgehftngt 
vvunleii. Kiuer von diesen Sehliisseln w nrde dureli die Erscbllttc- 
rung wenigstens zwei Seliritte weit in no rd <">stlicber Riclitung 
berabgeschleudert. Der Schliissel musste erst ein gutes Stuck 
(einige Centimeter) in die HOhe geboben werdcn, bevor er fallen 
konnte. 

An den vielen geinaiierten Hansom des stattlicben Ortes 
sind auffallend wenige und nnr geringfHgige Besohfidigungen 
vorhanden. Kein eiiiziger lia.uclilang stiirzte, nur von einem tiel 
del" obere Tlieil lierab. Einige liauelitange wiinlen dureli Sprttnge 
bescliailigt. 

DasGeWse and dieBewegungen kamen naeli derReliauptuug 
des Bttrgermeisters von No her. 

Aucli  in dor Niilie des  Ortes linden sicli  nirgonds starkere 
Beach&digungen. Die grosse Kapelle auf dem Berge soil gar 
nieht beschftdigt sein. 

Karlstad t. 
In der Franziskanerkirche, deren Langenaxe die Rich- 

tungN35-40°W—S35-.400Ohat(HochaltargegenS,35-40''0), 
schwang ein Luster senkreeht auf die Liingenaxe, also ungef&hr 
in der Ricbtung SW—NO. Eg wurdc hier kein freistebender 
Gegenstand v'errUckt oder hinabgeworfen. Der Triumphbogen 
(an der Grenze zwiscben Sanctuarium and dem eigentlichen 
Langbause) erbielt querdurcb die Mitte einen scbwachen Sprung. 
An dem Thurme zeigt sicli auf dor gegen S35—40°O gelegenen 
Seite ein langer, verticaler, ganz Scbwacber Sprung im Anwurf 
mid auf der entgegongoset/.teu Seite ein, ebensolcher kur/.er 
Sprung. In den Klostergangen limlcn sich nur iinbedentende 
Sprttnge. (Im Cbrigen rarweise ich auf die vero"n*entlichten 
Berichte, S. 157). 

Rakovac bei Karlstadt. 

Es ist kein Rauchfang gefalleft$ einzelne wurden beschadigt. 
Im pbysikalischen Cabinet dcr Etealschule wurde aus einem 

mil Wassor gcliilllen ScbaJ'le ein Tlieil des Inlialtes genau nach 
NO and nadi SW rerschttttet, (Vergl. S. 168.) 
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Yelika-Gorica (Gross-Gorica). 

Die Langenaxe der Kirebe hat die Riehtung Wir>°N— 
•015°S (ffochaltar gegen 015°S). Ein mil' dcm 1?abemake] 
dcs Boobaltars stebender Leacbter licl gegeta N2.r)°vv herab. 
Ein in der Mitte dcs Tabernakels Stdhetldes Keliquiarium drehtc 
sicb auf seinem Platze von links nacli rechts (im Sinne der liewe 
gung des Uhrzeigers). — Die Stange, an weleher das Thurmkreuz 
befestigt isi, ist hohl; in dieser Hobbaag befand sich cine diinne 
Eisensr.-i.nge, welclie mieh oben in einein ebenen lile.elisl.Uck 

endete, das eine, Madonna darstellte. ftber das Kreuz enrporragte 
und sich nach dcm Winde droben konnte. Diese Eisenstange, 
welelie anf eine Stre«ke von 47 Otm. in der Helmstange steckte 
und wenigstens zwei Kilogramm im fiewidit faatte, wurde &urch 
das Erdbeben vein Thurme berabgesebleuderl. Die Kiclitung des 

Falles konnte Icb niebl in Erfahrarig bringen. Das Ereuz, welches 
schon Iriiber in einer zuni Thurme diagonafern Richtnng stand, 
neigte (verbog) sich mit seinem oberen Tlieile gegen die Ecke 
zwischen der W15°N- und der S15°W-Seite, d. i. ungefahr 
gegen W30°S. 

Die Kirebe erbielt nur ganz geringfttgige Beschftdigungen. 
In der ebenerdigen Apotheke sttirzten in Polge der ErschUt- 

terung viele Gegenstande berab; auch daruber konnte ich nicbts 
Genaueres in Erfahrung bringen. Nur so vie! wurde mir mitge- 
theilt, class von der gegen 835° W gelegenen Seite „alle" Glflser 
herabfielen. 

In einein anderen Gebftude schwang eine Eangelampe senk 
recbt zu dor gegen N30   35°0 liegenden Seite des Zimmers. 

Der durch das Erdbeben verursachte Schaden in dem eine 
grosse/abl von gemauerten (allerdings meist aiedrigen) lliiusern 
enthaltenden Orte ist ein geringer. Es entstanden nur schwache 
Sprttnge. 

Sissek. 

Die kiingeiuixe der Kirebe hat die Richtung W—0 (ileeb 
altar gegen 0).   Die Mnucrn zeigen aUSSen niehrcre Spriinge, ms- 

- 
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bosondoro an dcr wcstlichen Giebelwaud drci bedeutendo. 
cincn vertioalen in dcr Mitte mid zwei zu beiden Seiten, die gegen 
die Mitte geneigt sind. Dieselbcn sind sogleieh als altc Spttug<e 
kemil.licli mid warcn audi nach dcr Mittlieilung des Kirclion- 
dicners schon vor dem 9. November vorlianden; sie rtthren 
wold von einer feuhereo Krdersehiitteruiig her. — Dcr an die 
N-Wand dcr Kirche an deren wesflieheni l^iuli- anstossende 
Tliiirm loste sieli in Folge des Knlbebens vom '.). November von 
dcr Kirche ab; der betreffende verticale Sprung war aioh) stark 
klaffend, aber deutlich erkennbar; zur Zcit meiner Anwesenheit 
in Sissek war diese Beschadigung bercits ausgebessert. Der 
„Triumphbogen" erhielt in der Mitte eincn quer vcrlaut'enden 
Sprung. Ansserdem sind nur nocb ganz unbedeutendo Risse im 
Anwurl'e im Innern der Kirche zu bemerken. 

In der Kindie sind koine freistchenden Gegenstande, wie 
Leuchter etc., gefallen. Die Hangelampe vor dem Bochaltare und 
zwei Luster, deren Aufhangepunkte in der Mittellinie desDecken- 
gewblbes des Langhauses liegen, schwangen Qach der selir 
bestimmten Aussage des Kirchendieners senkreebt zur Langen- 
axe der Kirche (also in der Richtung N—S) bin und her. Die 
ganze Kindie soil in der Richtung N —S geschwungen baben, 
welcbe Bewegung, wie der Kirchendiener meint, von S kam. 
Andcrscits erzahlt dieser Mann, er sei zur jZeit des Erdbebens 
in einer an der N-Seite des Sanctuariums stehenden Bank (mit 
dem G-esichte gegen 8) gesessen und habe bei Beginn der 
Erschtttterung geglaubt, es bcruhre ibn jemand von ruckwiirts '. 

In einem Privathausc wurde beobachtet, wie sich an einer 
genau gegen N gelegenen Wand zwei daselbst hangende Bilder 
von der Wand  weg  und wieder zurtick  bewegten.  Eine Fran 
schildert anschaulich, wie sich diese ganze Wand gegen sic her 

neigte. 
In der Wohnung des IMirgernieistcrs iiclcn aus einem an 

einer N-Wand stehenden Kasteu einige Gegenstande nacb S 
lierans. Von einem (Men liei eine Flasche ungefahr nach SO. 
Eine Hangelampe schwang in der Richtung SO—NW. Auf einem 

1 Dieser seheinbare Widerspruoh sprieht nach meiner Ansioht gerade 
tui- die Verlftsslichkeit der Angaben dieses Beobachters. 
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142 Wiiliner. 

an einer S-Wand stehenden Kasten drehten sich zwei kleine 
Porzellan-Figuren fast um 45° gegen cinander, also die eine von 
reclits naeh links, die andere nmgekclirt. 

Nirgcnds finden sich liicr grOsscre Beschiidigungen; nnr liie 
und da scliwaclie Sprllnge. Am stiirksten hat noch die Kirclic 
gelitten. Es ist kein einzigcr Rauehfang herabgefallen; schr 
selten ist ein soldier schwach beschiidigt. 

Die ErschUtterung war liicr „kcin Stoss", sondern „nur eine 
Bewegung". 
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