Beitrag zur Classification der Meteoriten.

Yon dem w. M. (. Tschermak. |

(Vorgelegt in der Sltzung am 7. Juni 1883.)

Die Untersuchungen, zu welehen ich durch die Heransgabe
eines Tafelwerkes tiber die mikroskopische Beschaffenheit der
Meteoriten veranlasst wurde, haben eine Anzall neuer Thatsachen
in Bezng auf die Gemengtheile der Meteoriten kennen gelelf,
welehe in der von G. Rose getroffeuen Kintheilung! einige

! Aenderungen hervorbringen.

Seit dem Erseleinen des balimbrechenden Werkes von
| ‘G. Roge im Jahre 1864 sind viele Arbeiten ausgefiithrt worden,
die eine genavere Kenniniss der Zusammensetzung jener merk-
witrdigen Korper begriindeten und einige ncue Abtheiluugen in
dem System der Meteoriten hervorriefen. Einige derselben habe

ich schon bei ecinem friiheren Anlasse kurz angeflilut,* gegen-
[ wiirtig aber, da ich Gelegenheit hatte, dic Gemengtheile der

steinartigen Meteoriten aller bis jelzt bekannten Abtheilungen

mikroskopisech zu priifen, darf ieh vielleicht mit grosserer

Bereelttigung als vordem cine Vervollstindigung des von G, Rose
| aufgestellten Systemes vorsehlagen.

In diesem werden die Meteoriten nach den Prineipien der
Petrographie classificirt, indem solehe, welehe dieselben Gemeng-
theile in ungefihr gleiclien Mengeuverhiiltnissen darbieten, als
cine Meteoritenart zusanunengefasst werden.

Die Folge der Aufziihlung ist diese, dass zuerst die Meteor-
eisen, dann die aus viel Eisen mit Silicaten bestehenden, zuletzt
die steinartigen Meteoriten in Betracht konnnen.

Teh werde hier dieselbe Reihenfolge beobachiten und bei
Jjeder Abtheilung die zugehidrigen Resultate meiner Arbeit, welehe
ich spiter noeh zn vervollstindigen gedenke, angeben. Dabei

1 Beschreibung und Eintheihwg der Meteoriten. Berlin, 1864,
2 Miucralog. Mittheilungen, herausg. v. Tscherwak, 1872, p. 165,
22 %
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wird sich zeigen, welehe Veriinderungen der Classification gegen-
wirtig vorzunelimen sind. Zuletzt gebe ieh cine Ubersicht der
nunmehr vervollstindigien Eintheilung.

Meteoreisen.

Hier sind keine Beobachtungen anzuftihren, welclie eine
Anderung bedingen wiirden.

Pallasit.

Zn dieser Art, welche als ein Gemenge von Meteoreisen
und Olivin definirt wurde, gehoren mehrere Metcoriten, welche
in ciner Grundmasse von Lisen Krystalle und Korner von Olivin
porphyrartig eingeschlossen enthalten: jene von Krasnojarsk,
Brahin, Atacama, Bithurg.

Frither wurden auch die Massen von Steinbach, DBreiten-
bach, Rittersgriin, welehe woll vom selben Falle herriiliren,
rum Pallasit gerechnet, doch stellen dieselben ein anderes
Gemenge dar, da sich die Silicate nach den Untersuchungen von
Maskelyne und von Lang als Brouzit und Asmanit erwiesen.
[eh habe das Gemenge von Riftersgriin mikroskopiseh unter-
snelt nnd sowohl den Bronzit als den Asmanit genaner gepriift.
Von dem letzteren Gemengtheil erhielt ich nach der Anflosung
des Eisens cinige deutliche seehsseitige Téfelehen, welehe sich
optisch zweiaxig erwiesen und jene Zwillingsverwachsung zeigten,
welehe von Lasaulx an dem Tridymit von der Perlenhardt nnd
von San Cristobal beobaehtete. Da die iibrigen Iigenschaften
dieses Gemengtheiles anch dem Tridymit entsprechen, so kann
ich nur der schon von mehreren Seiten geitusserten Ansicht bei-
pflichten, dass der Asmanit mit dem Tridymit identisch sei.

Der Meteorit von Rittersgriin sammt den fibrigen zuge-
horigen repriisentiren  demnach ecine besondere Art, welehe
wescntlich aus Eisen mit eingesprengtein Bronzit bestelt. Den
Tridymit, welcher nur untergeordnet vorkommt, machte ich nieht
als wesentlichen Gemengtheil betrachten, also nicht in die Detini-
tion dieser Art aufnclhinen. Als Bezeichnung flir diesclbe darf
mannicht, wic esRammelsberg that, den Namen Bronzit-Pallasit
bilden, da derselbe den Principien der Rose’sehen Nomenelatur
widerspricht. Ieh will viehnehr fiir diese Art die selbstistindige
Bezeichnung Siderophyr vorschlagen, welehe sich dazu gut
eignet. (pupde mischen, kneten, sidwpog, Eisen).
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Mesosiderit.

In diesem Gemenge wurden von G. Rose ansser dem Eisen
und Troilit noch Olivin und Augit als wesentlich angenomnmen,

Der Meteorit von Hainholz, weleherhierher gestellt wurde,
zeigte bei der mikroskopischen Priifung Olivin, der ofters in
grossen Krystallen erscheint, ausserdemn anch Bronzit in grisserer
Menge, ferner in geringeren Quantitiiten Plagioklas nnd Angit,
endlich spiirlich einen dem Cordierit filnlichen Gemengtheil.

Der Olivin, dessen Krystalle nach den Beobachtungen von
G. Rose und Reichenbach zuweilen eine Linge von 30, ja
45 Cm. erreichen, zeigt fters Krystallumrisse, hiinfig aber keine
ebenen Begrenzungen. Die kleineren Korner sind am Rande mit
der Grimdmasse verwachsen. hm Inneren ist der Olivin gleich-
artig, er zeigt, namentlich in den grosseren Kormern inumer mur
wenige Einselliisse.

Der Bronzit bildet kleinere Korner als der Olivin. Die
Bestinunung  gelingt an sehr vielen dureh die sehr deutlichen
Spaltungsrisse, die gerade Anslésehung nud das Verhalten im con-
vergenten polarisirten Liehte. Krystallumrisse wnrden nicht beob-
achtet. Am Rande sind die Korner mit der Grundmasse ver-
wachsen. Finsgchlisse sind hiinfig. Sie bestehen ans seliwarzen
Kornehen und ans braunem Glase. Die Anordnang derselben ist
cine unregelmiissige.

Der Plagioklas bildet stellenweise grissere Korner, die im
polarisivten Lichte den Charakter der Wiederholungszwillinge
darbieten und immer aus wenigen Individuen zusammengesetzt
sind, wie dies beim Anorthit gewiéhnlich ist. Die Menge der Ein-
sehliisse ist gering, jedoel sind dieselben bisweilen gross. Diese
bestehen aus einfachen Kérnern von Olivin oder Bronzit.

Von dem Gemengtheil, welehen ich als Augit bestimmen
konute, fanden sich in den untersuchten Priiparaten blos wenige
grossere Komer. Diese zecigen eine umngemein feinschalige
Zusammensetzung nach ciner cinzigen Lbene, ganz #lnlich
wie der Augit in den Meteoriten von Juvinas, Stannern,
Lontolaks und bezliglich der Selmitte, in welehen die Lamellen
dnrel den Schlift getroffen werden, eine schiefe Anslésehnng.
Diese Korner erscheinen im durchfallenden Lichte gran, znfolge
der grossen Menge feiner staubartig vertheilter Kinsehliisse, dic
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zum Theile braune Glasktigelehen, znm Theile eckige schwarze
Korner sind.

Von den vorigen Gemengtheilen nnterscheiden sich zwei
Korner, die zwar dem Bronzit dhulich sind, aber am Rande jene
feine rechiwinkelige Gitterzeichnung darbieten, welehe oft an
dem Cordierit von Bodenmais zn bemerken ist.

Die genaunten grosseren Korner liegen in einer Grundinasse,
welelie zum Theile aus grosseren, rundlichen, durch staubartig
vertheilte Finschltisse grauen, oft wolkigen Kornern olme dent-
liche Spaltbarkeit bestcht, die wohl fur Olivin zu halten sind,
ausserdem aber ans vielen langgestreckten Krystillehen, von
denen cinige farblose leicht als Plagioklas zn erkennen sind,
witlirend andere griine nach ihren Umrissen nnd der geraden Ans-
16schung als Bronzit, andere mit schiefer Ansloschung als Augit
anznsprechen wiiren.

Zwisclien diesen kleinen Krystallen ist auch ein brannes
Glas in spitrlicher Menge zn bemerken. DasZnsaminenyorkominen
macht den Eindruck, als ob die nadelformigen Krystéllehen sich
zufolge einer Entglasung der Grundmasse gebildet hiitten.

Demuach sind in dem Meteoriten von Hainholz ansser
Eisen nocli Olivin und Bronzit als Hauptgemengtheile anzn-
nchmen, withrend Plagioklas nnd Augit als accessoriseh befrachtet
werden konnen. Damit stimnt auch die Analyse Ramrmels-
berg’s! iiberein, weleher in cinem Exemplare 14:48 Nickeleisen,
058 Chromit nnd 8594 Percent Silicate, in cinem aunderen aber
12:7 Nickeleisen und 10-5 Chromit faud und das Silicatgenrenge
in folgender Art zerlegte:

in Salzsiiure 16slich unléslich

e s e —
Kieselsiinre . . . ... s oo Bme Y Hh3-0H
Thonerde. . ......... - 3-19
Eisenoxydul .......... 224 9l 15-63
Mignesia - 5. .. .. 8oy ehatlo g 25-40

Il 4 o sars st ndi iy PR ~

100-00 10000

Der Gehalt an Thonerde und Kalk weist aul cinen Plagio-
klas, der Kalkgehalt auch auf Augit hin.

1 Monatsber. d. Berliner Ak. 70, 314.
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Beziiglich der Textur der Massen von Hainholz. ist zn
wiederholen, dass Reichenbach darin Kugeln von gleicher
Zusammensetzung mit der Grundiasse beobachtete, dass also
cine Ahnlichkeit mit den Chondriten, deren Silicate lier vor-
handen sind, besteht.

Die Definition des Mesosiderits, welelie G. Rose gab, wiire
dem Gesagten zufolge zn iindern, indenr Eisen, Olivin und Bronzit
als wesentliche Gemengtleile desselben genannt wiirden.

Der zuniichst verwandte Meteorit ist jener von Estherville,
Emmet Cty., Jowa, gefallen am 10, Mai 1879. Derselbe besteht
aus viel Fisen mit etwas Troilit und Chromit, anderseits ans
Silicaten, welche schon makroskopisceh als Bronzit und Olivin zn
bestimmen sind. L. Smith, welcher bemerkt, dass das Lisen
ofters Kuollen in dem steinartigen Antheil bilde, hat das Silicat-
gemenge durch Sdure zerlegt wnd die Znsammensetzung der
Silicate Bronzit und Olivin gefnnden. ' Ein drittes, von ihm Peck-
hamit genaunt, stiinde beziiglich der Zusammensetzung zwischen
beiden vorigen. Iis kommt nur in geringer Menge vor. Meunier
hat dasselbe auch bemerkt? und fithrt ansserdem noch Magnetit,
in Oktaedern, sowie Schreibersit im lisen als Gemengtheile an.

Die Massen von der Sierra de Chaco, welche G. Rose zum
Mesosiderit stellte, gehiren einer anderen Art an.

[eh habe von cinem Stiicke ang Schritter’s Naclhlass,
ebenso von einem anderen dureh den Handel bezogenen Exem-
plare Priiparate anfertigen lassen, welche das gleiche Resultat
gaben. Die Gemengtheile sind diesclben wie in der Masse von
Hainholz, ihr Mengenverhiiltniss ist jedoeh cin andercs. In dem
Eisenschwamm liegen hie und da compakte oft 5 Mm. grosse
Eisenktigelchen, welche zeigen, dass das Fisen von der Chon-
drenbildung nicht ausgeschlossen ist, feruer cbenso grosse
Silicatkiigelehen. Im Uebrigen sind dic Silieate in grésseren nnd
kleineren Kirnern im Eisen vertheilt.

[ Diinnschliffe bemerkt wan vor allem ecine grosse Menge
vou farblosen Plagioklaskdrnern, welehe im polarisirten Lichte

t Comptesrend.Bd. 90, p. 958. Geol. and Nat. Hist. of Minnesota, 18380,
p. 176.
2 Comptes vend. Bd. 94, p. 1659,
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prachtvolle Iarben geben und meist aus breiten Zwillingslamellen
zusammengesetzt sind. Sie zeichnen sich dureh cine grosse Menge
von Einschlissen aus, welehe dureh ilire bedeutenden Dimen-
sionen und dic meist ebenfliichige Begreuzung anffallen. Diese
haben zuweilen einen Durechmesser von 0:013 Mm. gewohnlich
aber eine Linge von 0-007, Breite von 0-003 Mm., ihre Formen
sind mannigfach verzerrt. Jene von ebenfliichiger Begrenzung sind
briamnliehgriin, doppelbrechend. Bei rechteckigem Umrisse sind
die Auslgsehungsrichtungen den Seiten parallel, bei fast qnadrati-
schen Quersclmitten Deobachtete ieh diagonale Aunsléschungen.
Dies und die geradlivigen Risse denten ani” Bronzit. In einem
Excmplar haben die Plagioklase meist rundliche ehenso grosse
Iinsehliisse, welehe seltener aus einem civzigen Individmmn,
meistens aus eincm kornigen Aggregate bestchen. Ausser dicsen
kommen auch blags briiunliche Glaseinsehliisse und feine, sehwarze,
parallel gelagerte Nadeln vor. Ausser dem Plagioklas zeigen sich
grissere griime Korner von der Spaltharkeit und der optischen
Orientirung des Bronzits, ferner grimgrane rundliche Kirner,
die ofters znr Chondritenbildung neigen, keine deutliehe Spaltbar-
keit zeigen und voll von stanbartigen Eingelhltissen sind. Ich halte
dieselben fiir Olivin, Die Menge der beidew letsteren Gemeng-
theile weehselt in den verschiedenen Priiparaten so, dass ich
nicht anzngeben im Stande wiire, welehem der Vorrang zukomme.

Einzclue briinnliche Korner von deutlicher Spaltbarkeit und
schiefer eptischer Orvientirung heziiglich der Spaltungsrisse dtir{ten
woll richtig als Augit zn bestimmen sein.

Selten finden sieh farblose Partikel, welehe die Zwillings-
verwachsungen, wic sie an dem Tridymit des Rittersgriiner
Meteoriten beobachtet wurden, so genau wiederholen, dass iclr
nicht anstehe, diese Splitter fiir Tridymit zu halten. s ist zwvar
eine seltsane Paragenesis, welche Tridymit neben Olivin zeigt,
aber es ist nieht zu tbersehen, dass das ganze Silieatgemenge
ans Kornern und Splittern besteht, so 'dass es au vielen Stellen
den Eindruck einer tuffartigen Masse darbietet. Es ist dalier nieht
niithig anzunehmen, dass der Tridymit nnd Olivin sieh urspriing-
lich neben einander gebildet haben.

Bine Seltenheit ist aueh-hier jener Gemengtheil, der schon
in der Masse von Hainlolz Dheobachtet wurde. s ist ein recht-
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eckiger Querschnitt mit gerader Ausloschung. Der Winkel der
optischen Axen ist gross. Dic Einschliisse, welche dem Rande
paraliel gestreckt sind, erscheinen schwarzbrann, nadel{ormig.
Die breiteren enthallen cin bramnes Glas. Die mnadelférmigen
bilden eine rechtwinkelige branne Gitterzeichnung, dalier in mehr-
facher Beziehnng eine Aehnlichkeit mitCordierit zn bemerken ist.

Ausser den grosseren Kornern ist aneh in vielen Punkten
cin kleinkorniges Gewmenge der vorigen Gemengtheile vorhauden,
zuweilen mit Schlieren von kleinkornigemn Plagioklas, stellen-
weise mit einer Andentung von chondritischer Textur. In der
Grundmasse ist anch etwas von brinulichem Glase zu bemnerken,
welehes feine, griine Nadeln umgibt. Diese haben cinen fast
quadratischen Querschnitt, sind an der Endigung von domatischen
Fliichen begriinzt, geben gerade Ausloschung, sind also fiir
Bronzit zn halten.

Das ganze Gemenge ist schr nugleichartis nnd erinnert
dnreh die ofters vorkommenden Splitter an eine Tnffbildung. Das
Eisen verhiilt sich oft so, als ob es die letate Bildung wiire, cine
Inprignation, welche die znm Theil krystallinische, zum Theil
tuffartige Masse durchdrnngen hat.

Als wesentliche Gemengtheile sind nach dem Gesagten hier
Eisen, Plagioklas, Olivin nnd Pyroxen anzunchmen, wofern unter
Letzterem sowohl Bronzit als Augit verstanden werden.

Mit deu vorgenannten Bestimmungen harmonirt auch einiger-
massen das lrgebuiss einer Analyse, welehe C. A. Joy ausge-
flihet lat.' Derselbe bestimmte die Menge des metallischen
Antheils zn 57-66, jene des steinartigen zu 42-42, wnd die
Zusammensetzung des letziercn:

Kiesclsiiure. .. ... ...... 0,048 67010 2069
Zinmoxyd ....... AW M 0~19
Olmtotmoggrdies. o dlb, 4 vooh i 0-48
Kobalt- und Nickeloxyd........ 0-07
Mialie O X AN g re e Pl i o i o 0-97
llisenoxydul ........ o s e (1P
LT e SO e S et 4-28
16 Tk R s B B L I S 1-5b
VMRS e 810t o o 06 aibla b Eis o 371
e T 42 42

t American Journal of se. (2) Bd. 37, p. 243,
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Dic gefundenen Mengen von Kalk und Thonerde stimmen
nicht damit iiberein, dass unter den Silicaten der Plagioklas
der herrschende Gemengtheil ist, jedoch muss man sich immer
daran erinnern, dass die Analysen von Meteoriten keinen Dureh-
schnitt angeben, sondern sich fast immer nur auf schr kleino
Stitckehen bezicheu.

Als Bezeichnuug flir diese Art mochte ich den Namen
Frahamit vorschlagen zum Andenken an den Chewmiker
Graham, welcher den in Meteoreisen absorbirt enthaltenen
Wasserstoff' entdeckte.

Chondrit.

Die Gewmengtheile, welche friller in  den Meteoriten
dieser Art bestimmt worden waren, sind: Olivin, Bronzit,!
Chromit, Magnetkics, Nickeleisen. Bei der Untersuclmng des
Meteoriten von Moes gelang es mir, in dem Gemenge auch
Plagioklas zu erkennen,® welchen ich, gestiitzt anf dic hitnfigen
Angaben von Kalk, Alkalien nnd Thonerde, in den Analysen der
Chondrite schon friither vermuthet nnd in dem Stein von Lodran,®
weleher an der Grenze zwiselien dem Mesosiderit und dem Chou-
drit stehit, mit einiger Walrscheinlichkeit angegeben hatte.

Teh habe seither den Plagioklas in vielen anderen Chon-
driten verfolgt und in verschiedener Ausbildung angetroffen. In
dem Stein von Mocs erscheint der Plagioklas tfters it sehr
dentlicher Zwillingsbildung in kleineu, farblosen, rundlichen Korn-
chen, welehe in der Grundmasse liegen und gewdhnlich grosse
Einseliliisse zeigen. Die letzteren sind manchimal cin briunliches
Glas, dfters aber aucl: ein doppelbrechendes Mineral nnd erinnern
bisweilen an die Einsehliisse in der Masse von Sierra de Chaco,
doch sind sie selten so regelmiissig geformt. Ausser den Kornehen
mit deutlich erkennbaren Zwillingslamellen fanden sich aber
anch solehe, dic den vorigen in allen Stiicken gleichen, aber cine
nndnlése Ansloschung zeigen, wie dies bei vielen Plagioklas-
kornern der Fall ist, welche in tellurisehen Gesteinen vorkomimen.
Auch diese Kérner darf man als Plagioklas auschen.

1 Unter Bronzit wirdimmer, so lange nicht ctwasanderes bewnerks wird,
die ganze Mischungreihe, also Enstatit, Bronzit und Hypersthen verstanden.
2 Diese Beriehte, Bd. 85, Abth. I, pag. 195 (Miirz 1852).
Ebendas. Bd. 61, Abth. IT (April 1870).
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In anderen Chondriten habe ich meistens Kormer der letzteren
Art, mit den charakteristischen Einschliissen und undnliser Aus-
loschung, seltener solche mit erkennbarer Zwillingsbildnng ange-
troffen. Bisweilen sind mehrere Kornehen zn einem grosseren
Korn vereinigt. Manchmal ist der Plagioklas mit den anderen
Gemengtheilen so verwachsen, dass er zwischen den Individuen
von Olivin, seltener von Bronzit eingeklemmt erscheint. Dies ist
nanentlich dort der Ifall, wo cr inuerhalb der Chondren auftritt.
Hier bildet er oft langgestreckte oder verzweigte Formen, EKin
schones Beispiel beobachtete ich in dem Stein von Dhnrmsala,
nédmlich cin Chondrnm, welches grisstentheils ans Plagioklas
besteht und von dimnen Olivintafeln durchsetzt ist.

Um das hiinfige Vorkommen dicses Gemengtheiles anzu-
denten, will ich hier jene Chondrite namhaft machen, in welchen
ich den Plagioklas bisher wahrgenommen habe:

Aigle, Alexinae, Alfiancllo, Ausson, Dhurmsala, Divina,
Ensisheim, Erxleben, Girgenti, Knyahinya, Lissa, Mancrkirchen,
Mezd-Madaras, Milena, Mocs, Mureia, New Concord, Panlogrod,
Pultusk, Schonenberg, Siena, Tourinnes la Grosse.

Beim Aunfsnehen der Plagioklagkérnehen machte ich bald
dic Wahrmehmunng, dass in den Chondriten fters farblose Korn-
chen von genau dewmselbenr Ansehen anfircten, welche aber
nicht doppelbrechend, sondern isotrop sind. Diese Kornehen
kommen in derselben Form und Vertheilnng vor mnd haben die-
selben Einschlitsse wic der Plagioklas, daher sie im gewéhn-
lichen Lichte denselben Eindrnek machen wie dieser. In dem
Stein von Alfiancello zeigen sie iiberdies im gewdhnlichen Lichte
Lald ecinzeln dnreh das ganze Korn laufende Striche, bald vicle
pavatlele zarte Linien, so dass hier die grosste Achnlichkeit mit
Plagioklas Lesteht. Wenn man ans dieser anifallenden Gleich-
lieit der dusseren Ersclicinung auf eine Gleieltheit der chemisehen
Besehaffenheit schliessen darf, so ist man berechtigt, diesc Kémer
fiir Maskelynit zn halten, den ich zuerst in dem Stein von
Shergotty fand nud dessen Analyse cine dem Labradorit ent-
sprechende  Znsammrensetzung crgab.! Da manclhe Chondrite

t Diese Berichte Bd. 65, Abth. I, pag. 122 und Tsehermak’s Mine-
ratog. Mittheilungen (872, pag. 87.
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bloss diese isotropen Kirner und keinen Plagioklas enthalten, so
wird es vielleicht miglieh werden, die ehemiselie Untersuchung
derselben auszufiihren.

Da in dem Chondrit von Alfianello, weleher sowohl doppel-
brechende als auclt isotrope farblose Korner enthilt, anelr solehe
Kornehen vorkommen, die nur seln wenig aufhellen, endlich auch
solehe, die nur theilweise aufhellen, so erhiclt ieh den Eindruck,
dass Ubergiinge zwisehen beiden vorkommen, woraus man
schliessen konnte, dass dic isoiropen Koruer einen umge-
schmolzenen Plagioklas darstellen, wie mir dies auelr bei dem
Maskelynit nicht unwahrseleinliclr ist.

Der Stein von Alfianello ist ein Beispiel dafiir, dass sowoll
Plagioklaskérier als auneh isotrope Kisrner zusammeu vorkommen,
jener von Chatean Renavd ein Beispiel daftir, dass der isotrope
farblose Gemengtheil olhne Begleiting von Plagioklas auftritt.

In mehreren Chondriten ist auch ein fast farbloser Gemeng-
theil zu erkeimen, weleher in der Grnndmasse mit unregelmiissigen
Umnrissen wird meist linglicher Form anftritt, dabei aber an Grisse
die zuvorgenannten Korner imwmer weilans iibertrifit. Derselbe
zeigt Spnren von Spaltbarkeit, ist doppelbrechend, optiseh zwei-
axig, gibt aber immer nur seltwache Aufhellung und nicinals deut-
liche Interferenzfarben. I's ist mir bicher nicht gelangen, diesen
Gemengtheil zu bestimineun, ich kaun nur sagen, dass eine Abm-
liclikeit mit Monticellit VOI]LLI](]CH sei. Sehr auffallend ist der-
sclbe in den Chondriten von Mezi-Madaras, von Moes, Knyahinya,
Alfianello.

Als Angit wurde von mir schon 6fters ein Gemeugtheil der
Chondrite bezeichnet, welcher dem Bronzit idilmlich, aber dureh
dic schiefe Anslosehung von demselben unterschieden ist. So in
dem Choudrit von Grosnaja. Seitdem dureh Bertrand die mikro-
skopische Priifung im convergenten Lichte eingefithrt worden,
hat maun ein ferneres Hilfsmittel zmr genaueren Bestimmung.
Dadureh konnte ich vor allemr meine frithere Ansieht reetificiren,
dass in dem Chondrit von Tieschitz jene Chondren, welche
ans cinem Individuum bestehen und eine blasse ]\mdo iiber
c¢inem britunlichgriinen Kern zeigen, Augit sein  diirften. ! Dic

d.-30.198.

1 Denkschriften der kais. Akad, Math.-naturw, CL. B
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vollkommenere optisehe Priifung hat vielinehr gezeigt, dass diese
Chondren znm Olivin zu rechnen sind.

In cinigen Cliondriten fand ich einen Gemengtheil, welcher
eine griinficlie bis brinnlicheIMirbung darbietet und im polarisirten
Lichte ecine lamellare Zwillings-Znsammensetznng, dlmlich wie
manche nach der Querfliiche 100 zwillingsartig znsammengesetzie
Angite erkennen liisst. Da die Ausloschung eine gegen die
Znsammensetzungsfliche schiefe ist, diese oft wellig gebogen
erschieint, da solehe Schuitte keine sehtnen Interferenziarben
zeigen, liberhaupt vom Plagioklas ganz versehieden sind, aber
viele Merkmale der Augite darbieten, so kann ieh diese Korner
fiir nichts anderes als Augit halten. Schone Beispicle geben Mezo-
Madaras und Renazzo.

Ein fernerer Gemengtheil ist das braune Dis griine Glas,
welehes von mir schon in den Chondriten von Grosnaja und
Tieschitz beobaehtet wurde. Dasselbe hat in den Chondren ecine
grosse Verbreitung. Viele derselben haben aunssen eine Rinde von
Olivinkérnern, withrend das Innere zum Theil oder ganz ans dem
Glas besteht. Sehr auffallend sind jene Olivinchondren, die ans
einem einzigen Krystallindividuum bestehen, monosomatiseh sind
und viel von dem Glas nmsehliessen. In solehen Kiigelehen zeigt
sich der Olivin liickenhaft ansgebildet. Die Rinde ist geschlossen,
im Tnneren jedoeh bildet der Olivin Balken und Tafeln, so dass
zwischien den aufeinanderfolgenden Tafeln je ein IPach bleibt,
welches von dem Glase ansgefiillt wird. Von diesen gefiicherten
Olivinkiigelehen zu den blitterigen einerseits und den im Duarch-
sehnitte gekroseartig aussehenden gibt es alle [Tbergiinge und
man kann sieh lLiinfig davon iiberzengen, dass zwischen den
Tafeln und Balken das brame Glas, ofters aber auch cine
fein krystallinisehe Masse oder aber Plagioklas, seltener Maske-
lynit cingeklemmt ist. Die Tutglasungserscheinungen sind oft
sehr sehon nnd dentlich. Tn den Chondren der Steine von Mezi-
Madaras nud Lancé zeigt das griine Glas ifters zierliche blasse
Nadeln, welehe sich bald zn Kliimpelien vereinigen, bald aber
sehone Netze und farnkrawtihnliche Wormen darbicten.

Beztiglich der Formm und Znsammensetaing der Chondren
konnte ich meine fritheren Beobachiungen vervolistindigen. Chon-
dren mit runden Aushohlungen, welche von dem Tieschitzer Steine
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bekannt sind, habe ich aneh in jenem von Mez-Madaras gefunden.
Die Erscheinung habe ich dadureh zn erkliren versncht, dass
ein noeh weiches Chondrnin von einem schon erstarrten einen
Eindruck empfangen habe. Die Znsammenfiignng zweier Choun-
dren, von welehen das kleinere vollkommen ynnde zum Theil in
das grossere hineingeschoben crseheint, habe ich in dem Stein
von Borkut beobaclitet.

Eine coneentrisch-schalige Anordnung in einem Chondrinm
ist selfen, weun man den Fall ausnimmt, dass ein Chondrnmn von
Magnetkies oder Eisen umgehen oder mnrindet ist. Tn dem Stein
von Mezi-Madaras bot sich der ungewdhuliche Fall dar, dass
ein gefichertes Olivinchondrumn von einer krnigen Olivinrinde
uimgeben erschien. Dass die Rinde der Chondren blasser als das
Innere oder dass sic durch viele Finschliisse von Magnetkies
dunkler gefiirbt bis schwarz erscheint, ist eine gewdshnliche
Erseheinnng, cbenso, dass Chondren einen Kern von Magnetkics
oder Eisen enthalten,

Die meisten Chondren bestehien aus Olivin oder ans cinem
Bronzit, oder ans beiden Gemengtheilen. Die iibrigen Silicate
spiclen darin meist eine untergeordnete Rolle. Ansnahmsweise
wurden aber anch Kiigelehen gefunden, welche fast nur ans
Aungit, oder fast nurans Plagioklas, ans Maskelynit, endlich solche,
die fast nur ans dem brannen Glase bestehen. Das Eisen ist von
der Chondrenbildung nicht ausgeschlogsen, da znweilen anch
Eisenkiigelchen vorkommen. (Mezo-Madaras). Allerdings aber
sind die kleinen Kliimpehen von Eisen und von Magnetkies
meistens nnregelmiissig eckig geformt und mit der Grundmasse
verwaclisen.

Unter den gemisehten Chondren wurden auneh die sehwarzen,
welelie fiir einige Steine so eharakteristiseh sind, genauner gepriift.
s zeigte sich, dass dieselben von den iibrigen Cliondren blos
dureh dic vielen Einsehltisse unterschieden sind, welehe im
durchifallenden Lichte sehwarz erschieinen und wohl znn grissten
Theile dem Magnetkies zuzuschreiben sind. Tm Ubrigen enthalten
diese Chondren Bronzit, Olivin, manche sind reieh an dem maslke-
Iynitihnlichen isotropen Gemengtlhieil,

Was die Textur der einfachen nnd gemischten Chondren im
Besouderen betriflt, so werde ich bei Gelegenheit der bildlichen
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Darstellung derselben in dem angekiindigten Werke noch niiher
darauf eingchen.

Hier will ich nur noch bemerken, was ich schon frilier aus-
sprach, ! dass dic mitgetheilien Beobachtungen iiber das Vor-
kommen eingedriickter nnd znsammengeklebter Chondren, iiber
das Nebeneinanderliegen krystallinischer nnd glasiger Chondren,
dic runden Eingchliisse von Magnetkies und Kisen in denselben
u. s. w. mich zu der Ansicht fiilirten, dass die Chondren erstarrte
Tropfen seien, dass also bei den vulkanischen Vorgiingen, durch
welehe die Chondrite gebildet wurden, cine diinnfliissige Schielze
in Tropfen zerstiinbt wurde, die nach rascher Erstarcrung oft auch
nach darauffolgender Zersplitterung die Hanptmasse cines Tuffes
lieferten. DieserI'nff hat aberzuweilen noch fernere Veriinderungen
erfahren.

Einige Chondrite erlaubten Schnitte, welehe ungefilir senk-
recht gegen die Oberfliiche, also gegen die sehwarze Kruste
geftihirt warden. Die mikroskopiseche Untersnehung ergab, dass
in der Kruste solcher Steine, die pordser sind wie Moes, Milcna)
Chateau Renard, drei Zonen zn nnterscheiden sind.? Die finsserste
Zone oder Aussenrinde ist glasig. Sie erseheint zum Theil sehwarz,
undurchsiehtig, zim Theil aus einem braunen Glase, scltener aus
cinem farblosen Glase zusammengesetzt. Das branne knnte man
von Olivin und Bronzit, das farblose von Plagioklas ableiten.
Die schwarze Firbung diirfte dem fein vertheilten Magnetkies
und Eisen znzuschreiben sein. Die daranffolgende, also die zweite
Zone, besteht ans den nnveriinderten Gemengtheilen des Steines
und aus einer geringen Menge zwischen den Kornern und Splittern
cingeklemmten sehwarzen, braunen oder farblosen Glases. Sie ist
also durchsichtig. Die dritte, die innerste Zoue, ist am breitesten.
Sie enthiilt wicderum die unveriinderten Silicate des Meteoriten,
Jjedoch mit einer grossen Menge von sehwarzer Masse imprignirt.
An den Steinen, welche wenig pords sind, wie Knyahinya, fehlt
die zweite und dritfe Zone hitufig und es ist nur die glasige
Aussenrinde zu bemerken.

1 Diese Berichte, Bd. 78, Abth. T, November 1878.

2 Vergl, die Beschreibnngen von Brezina in diesen Berichten,
Bd. 85, Abth. I, p. 341 und von Reinsech, Tageblatt der Naturforscher-
vers. in Leipzig, 1872, p. 132.
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Mit diesen Beobachtungeu stimmt die Ansielit, nacli welcher
die Rinde der Meteoriten eine Schmelzrinde ist, vollkommen
tiberein. Die fiusserste Zone zeigt alle Merkimale der Sclinelzung.
Dass die Aussenrinde nicht roth ist, nicht alles Eisen als Eisen-
oxyd enthiilt, sondern, uach der Farbe zu seliliessen, Oxyduloxyd,
Ja dass noch ofters Bisen darin wahrgenommen wird, erkliirt sich
daraus, dass die #Husserste Oberfliche der Meteoriten gar wie-
mals der vollen Wirkung des atmosphiirischen Sauerstoffs aus-
gesetzt war, Sobald nur ein Tropfen gesclinolzener Masse gebildet
war, so wurde derselbe dureh den heftigen Anprall der Lnft
abgeschleudert, weshalb auch an den Choudriten, die nur eiue
langsame Ansebmelznng erlauben, dic Aussenrinde so ungeinein
dtinn ist. Dass auf die dunkle Aussenrinde cine durchsichiige, nur
wenig it Sehmelz impriignirte Zone folgt, ist daduveh zn erkliiren,
dass hier die Sclimelze diinuflissig war, folglich durch die porise
Masse rasel aufgesogen und weitergefiihrt wurde. In der dritten
Zone hat sich der Schmelz in dem schon kitllleren Theile des
Steines angesammelt. Die Vertheilung der sehwarzen Masse
erinnert an das Verhalten leicht schmelzbarerKorper beim Krhitzen
der Unterlage. Wird ein mit Wachs, Fett, Harz iberzogenes Blech
an ¢inem Iinde erhitzt, so zicht sich die Schmelze von den hieissen
zu den kiihleren Stellen zurlick, um dort einen Wulst zu bilden.
Senarmont hat dies, wie bekannt, zur Veranschaulichung der
Wiirmeleitung in Krystallen benutzt.

Eine Erscheinung wmag hier noch bertibrt werden, da sie
flir die Bildungsweise der Metcoriten wichtig ist, n#mlich die
sehwarzen Kliifte, welelie in viclen Chondriten auftreten. Ieh
habe schon bei der Beschreibung der Meteoriten von Orvinio
nnd Chantonnay, sowie jener des Meteoriten von Moes erwiilint,
dass die Fiillmasse der Kliifte aus Maguetkies, der oft in runden
troptenformigen Kiigelchen vorkommt, aus Eisen, welehes Tropien
und Schlieren bildet, endlich aus halbglasiger Silicatmasse
bestehen. In Sehliffen des Steines von Chantonnay, welehen ich
neunerdings anfertigen liess, kounte ich ferner die Walinehmung
machen, dass in der dunklen Masse, welche die Bruchstticke
wmschliesst und Kliifte bildet, dfters braune Kormer vorkommen,
welehe genau das Auselien der im Stein vorkommenden Olivin-
korner haben, dic aber bei Auwendung des polarisirten Lichtes




Beitrag zur Classification der Meteoriten. 561

zum Theil isotrop befunden werden. Kleine Kornehen sind ganz
isotrop, grissere haben woeh hie nnd da Partien, welehe doppel-
breehend sind. Ich kann darin niehts anderes als den Beweis
einer Verglasung schen, welche von den Kliiften aus erfolgt
ist. Dawit stinmt auch die Walirnehmung iiberein, dass an allen
diesen Stellen auch das farblose isotrope Glas auftritt, dessen
Almlichkeit mit Maskelynit wiederholt bemerkt wurde, dass aber
nirgends etwas von Plagioklas zu bemerkeu ist. Teh kann dies
nur so deuten, dass, gleielowie der Olivin sich zum Theil verglaste,
aueh der Plagioklas in Maskelynit itbergefiihrt wurde.

Zwvisehen der schwarzen Fitllung der Kliifte und  der
selnwvarzen Rinde fand ieh keinen niiheren Zusanuneunhang,
obgleich beide dfters zusammeuntreften. Allerdings ergibt sich bei
beiden dasResultat, dass sie durelt Erhitzung gebildet sind. [eh bin
aber mit v. Rath der Ansicht, dass die feinen sehwarzen Kliifte
nicht von der Rinde her ausgefiillt wurden. Dass die méchtigen
sehwarzen Kluftfiillungen, wice in Orvinio, mit der Rinde nicht
zusammenhiingen, brauclit wohl nieht wiederholt zu werden.

G. Rose hat die koliligen Meteorite als eine besondere Art
betrachtet. Da jedoch die Menge des kohligen Gemengtheiles
niemals grosser ist als die eines der anderen Hauptgemengtheile
und da die Hauptmasse der kolligen Meteoriten, so viel bis jetzt
bekannt, immer ein Chondrit ist, so glaube ich die koliligen
Meteoriten bis auf Weiteres zu den Chondriteu stellen zu sollen.

Chassignit.

Diese Art ist bisher nur dureh einen Meteoriten, den Stein
von Chassiguy, repriisentirt. Nach G. Rose bildet dieser eine
kleinkOrnige, fast gleichartige etwas zerreibliche Masse von
griinlichgelber ing Graue zichender Farbe. Vauquelin fand
schon, dass das Pulver von Salzsiiure unter Gallertbildnug zersetzt
wird und fand bei der Analyse die Verhiiltnisse des Olivins,

Im Diinuschliffe sieht wan blass gelbgriine, beiliiufig gleich
grosse Korner, die fast iiberall enge aneinanderschliessen und
jene fiiv den 1neteoritisehen Olivin oft so charakteristisehen
grisberen und feineren Sprimge zeigen. Sie enthalten nur wenige
briiunliche Glaseinschliisse. Zwisehen den Olivinkérnern bleiben
hie und da kleine, oft dreiscitige Zwischemriiume, dic mit farb-

Sitzb. d. mathem. naterw. Cl. LXXXVIIT. Bd. I. Abth. 23
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losem oder braunem Glase ausgefiillt sind. Diese Glaspartikel
erscheinen oft als das Centrum von radial in dem Olivin ver-
lanfenden Spritngen. Bei stirkerer Vergrosserung bemerkt man
indemGlase oft sehrviele farblose Kornchen oder zierliche Nadeln,
welehie Doppelbrechung zeigen oder auch branne Krystillehen.
s ist also in vielen derselben schon cine Entglasnng eingetreten.

Chromit, oft in deutlichen Oktacdern, ist ungefihr gleich-
formig cingestreut. Bisweilen liegt ein kleiner Chrowmitkrystall
mitten in cinen Glaspartikel.

Shalkit.

Als Hanptgemengtheile dieser Meteoritenart gibt G. Rose
Olivin - nnd  Shepardit. an, welelie von Chromit begleitet
werden. Dureh die Untersuchungen von Rammelsberg und
Maskelyne hat sich jedoeh gezecigt, dass ein Gemengtheil,
dessen Zusaminensetzuing von der des Brouzits abweicht, dem
also ein besonderer Name, wie Shepardit zn geben wiire, nicht
darin enthalten sei.! Ausserdem herrscht aber Widerspruel in
den Resultaten Rammelsberg’s, welcher in dem Stein von
Shalka Bronzit nnd Olivin bestimmte nnd jenen Maskelyne’s,
weleher nnr Bronzit fand. Unter diesen Umstiinden muss der
Name Shalkit fallen. Den Stein von Shatka stelle ieh einstweilen
zn der spéter als Diogenit bezeichneten Art.

Als ein Gemenge von Olivin und Bronzit hat sich aber der
Stein von Manbhoom crwiesen. Derselbe ist cin griingelbliches,
korniges Gemenge, in welehem der Bronzit und Olivin fast die
gleiche Farbe zeigen. Ausser diesen sind anch zahlreiche Korner
von Magnetkies nnd wenige Kdrner vou Eisen bemerkbar,

Bet einem Versnche, welchen ich vor Jahren ausfiilirte,
erhiclt ieh wngefihr 33°/, in Siure Unlosliches, welehes als
Bronzit erkanut wurde. In einem Dtinnseliliffe, welchen ieh damals
herstellen liess, lisst sich korniger Olivin, von vielen Spriingen
durchzogen nnd arm an Einschliissen als Hanptzemengtheil und
Jronzit in Linglichen bis rundlichen Kornern von etwas faserigem
Anschen leicht erkennen. Beide sind blagsgriiu. Ansser diesen

t Rammelsherg, Monatsher. d. Berliner Akad. Bd. 70, p. 31t
1870). Maskelyne Philos. Transactions Bd, 161, p. 359 (1871).
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sind aber anch farblose Kornehen hie nnd da eingestreut, welche
sielt optiseh so verhalten, wie der beim Chondrit beschriebene
Plagioklas.

Dic rundlichen opaken Korner sind Maguetkies, einige ling-
liche Kisen.

Der Stein von Manbhoom ist demnaech der Repriisentant
ciner besonderen Meteoritenart, filr welche ieh die Bezcichnung
Amphoterit vorsehlage (emporépst, beide).

Chladnit.

Anch dieses Gemenge ist bisher mw in einem einzigen
Meteoriten mud zwar in jenem von Bishopville gefunden worden.
Der Stein ist grobkornig nnd besteht znm grossten Theil ans
schneeweissem lockeren Enstatit.

G. Rose bemerkte anch noch andere weisse Kornchen, diese
vermochte er jedoeh nicht zu bestimmen. Nach meinen Beob-
achfungen gehdren dieselben zum Plagioklas. Der dritte Gemeng-
theil ist Magnetkies. Der Stein hatte cine marmovirte Rinde, theils
farblos, theils sehwarz, weiss, blinlich nnd grau.

Der Enstatit bildet meist grosse, aber auch kleine Kdrner.
An einem der letzteren konnte ich scharfe Umrisse walunehmen.
Der Selmitt ging ungefiilir parallel « = 100. Die Endignng des
Krystalles war dreiflichig, eine Fliche eutsprach der Zone p «,
die beiden anderen den Zonen u b.' Die Korner sind von vielen
feinen unregelmiissigen Spriingen durchsetzt, abgeschen von den
Spaltrissen, welelhe beim Priipariren entstehen. Einschliisse sind
nur in geringer Menge vorhanden und bestehen ans opaken Korn-
chen, seltener ans sehwarzen Nadeln.

Der Plagioklas ist meistens mit den kleinen Enstatitkornern
verbnuden. Niemals beobachteteich cine regelmiissige Begrenzung,.
Die Umrisse sind rundlich lappig oder gestreckt. Im polarisirten
Lichte sicht man bisweilen eine selir deutliche Zwillingstextur,
indem entweder breite Lamellen in Wechselstellung erseheinen oder
aber manche Korner ans nngemein schmalen Lamellen znsammen-

1 Hier und imFolgenden sind fiir Bronzit und Enstatit ¢« = ¢ v. Rath.
U =2 ea e
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gesetst sind, so dass dieselben zwischen gekrenzten Nikols dinsserst
fein liniirt erschicinen. Die tibrigen Komer haben einc einfache,
gewdhnlich aber eine undulése Auslosching, manche sind ans
mehreren kleinen Kérnelien znsammengesetzt. Anf das Verhalten
im polarisirten Lichte griindet sieh die Bestinnnng als Plagioklas.

Der Versucl, einzelue Kérnehen fiir weitere Priifung aus dem
Gemenge zn sondern, misslang nicht nur wegen ilwer Kleinheit,
sondern anch desshalb, weil dicselben weder dnrch die Farbe
noch dureh den Glanz vomn Enstatit unterschieden werden kénnen.

Der Plagioklas zeigt stellenweise Schlierenund zarte Triibung,
in welehem Falle derselbe im dumrehfallenden Lichte briiamlich
erscheint. Kleine opake Einschltisse sind selten, dagegen kommen
grissere oft spindelfSrmige Enstatiteinscehliisse nielit selten vor.
Der Magnetkies bildet grissere und kleinere Korner, die oft von
braunein Rost umgeben sind.

Mit der angegebenen inikroskopisehen Beschaffenlheit stimint
die Analyse Rammelsberg’s!® vollkommen tiberein. Die-

sclbe gab:
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Der Gelalt an Thonerde, Kalk und Alkalien entspricht dem
beobachieten Plagioklas.

G. Rose gibt auch uoch eine geringe Menge Nickeleisen nnd
cin schwarzes Mineral an, welehes hie und da feine Kluftftillungen
bildet. Beim Zerbrechen erhielt ich nach solehen Kliiften gliinzende
Harniscle, dhnlich wie bei vielen Chondriten.

Von dem Chladnit will ich als cine besondere Art jenme
Meteoriten abtrennen, welche zwar auch wesentlich aus cinem

1 Monatsber. d. Berliner Akad. 1861, p. 895.
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zur Bronzitreihe gehorigen Silicat bestehen, doch aber, da selbes
ziemlich reich an Eisen ist, in der chemisclien Zusammmensetzung
stark von dem Chladnit abweichen.

Hiclier gelisren die Steine von Maneganm, Ibbeubiihren nnd
wolill anel der von Shalka.

Das Inuere der beiden ersteren ist hell graulichgelb mit
grosseren licht gelbgriinen Kornern. Sowoll diese Korner als
anch die tibrige Masse bestehen aus einem Brownzit mit 20D
respective 17-5 Eisenoxydul. Tn dem Stein von Maneganm fand
Maskelyne nnr geringe Meugen von Chromit und gediegen
Eisen.! Im Stein von Ibbenbiihren konute v. Rath nur Bronzit
erkennen, abgeselien von wenigen Einsehliissen. ?

Der Meteorit von Ibbenbiihren ist nngemein gleichartig. Der
Bronzit bildet grosse nnd kleine Korner fast oline ¢ine Spur von
regehniissiger Form. Im polarisirten Lichte zeigen manche
Individuen eine zarle Streifung, jedoeh olme ansgesprochenen
Zwillingschavakter. Zuweilen zeigen sich auch cinzelne selir
diinne Lamellen von schiefer Ansloschiung eingeschlossen. Die-
selben  diirften einem Angit angehdren. Iinschliisse sind anr
sparsam vorhanden und zwar theils rothbranne Glaseinsehliisse,
theils opake Koruchen, welehe Magnetkies und Chromit scin
diirften. Aueh sicht man bisweilen sehr selmale sehwarze Kliifte,
deren Fiillung eine braunsehwarze Masse ist. An ciuer Stelle
beobachtete ich zwischien den Bronzitkérnern einfarbloses Mineral,
aus einem Aggregat kleiner Kornelien besteliend, welche Zwillings-
bildangeu délmlich denen der Plagioklase walrnelmen liessen,
docl nicht o ausgesprochen, dass die Bestimmung sicher wiire.
Es konnte anch Tridymit sein.

Der Stein von Shalka zeigt in einer hellgranen, etwas zerreib-
lichen Masse grissere gritulichgrane Kormer von Brouzit und
sehwarze Korner von Chromit. Tin Ditnnsehliff Lisst sich erkeunen,
dass alles Durchsichtige Bronzit ist und die grossen Korner des-
selben, die bisweilen Krystallmnvissse zeigen, in ciner Grund-
masse vou Brouzitsplittern liegen. Der Bronzit enthillt &fters
braune Glaseinschliisse oder opake Kornehen, Manclie der letzteren

t Philos. Trausactions, CLX, p. 189 (1870).
2 Monatsber. Ak, Wiss, Berlin, 1872, p. 27. — Pogg. Ann. CXLVL
p. 474,
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sind nach den Spriingen im Bronzit angeordnet, diirften also erst
nachtriiglich abgesctzt worden sein. Iis ist mir wahrscheinlich,
dass die letzteren aus Magnetkics bestehen. Beim Behandeln des
Mecteoriten mit Séinre wird in der That etwas Schwefelwasserstoll
entwickelt.

Griingelbe Kérnchen, dic man hie und da beobachtet, hiclt
G. Rose ftir Olivin,® Maskelyne vermochte jedoch keinen
Olivin zu finden, * auch mir gelang es nicht, solehen nachzuweisen.

Ich isolirte cinzelne der gelbgriinen Kornchen, fand jedoch
die Spaltbarkeit des Brouzits und bei der Behandlung mit con-
centrirter Salzsiiure nur eine sehr geringe Zersetzing. Somit ist
nur erwiesen, dass ausser dem herrschenden griinlich grauen
Bronzit auch gelbgriiner untergeordnet vorkommt, was bei der
Tuffstrnctur des Meteoriten begreiflich ist.

Znr Bezeichung der wesentlich aus Bronzit oder Hypersthen
bestehewden Meteoritenart michte ich den Namen Diogenit
vorschlagen, um daran zu crinnern, dass Diogenesvon Apollonia
zuerst eine klare Ausicht tiber den kosinischen Ursprung und die
siderische Natur der Meteoriten ausgesprochen hat.® Frither
gebrauchte ich cinmal dic Bezeichmmg Manegawmit, welche
aber fiir den europiiischen Leser iibetklingend erscheint.

Bustit.

Das (iemenge von Diopsid und Instatit ist bisher bloss durely
den Stein von Busti bei Goruckpur (gefallen am 2. December 1852)
reprisentirt.

Maskefyne hat densclben untersucht, die einzelnen
Geniengtheile gemessen, und analysirt.* Das Geflige ist beinahe
krystallinisch, doch unterscheidet man Krystalle und grissere
Splitter, welche in ciner ans feinen Splittern bestehenden Grund-
masse liegen. Flight hat eine Abbildung des ganzen Steines
verdffentlicht, welche dic ungleichartige Mengung wahrnchmen
liisst. ® Der Stein hat keine makvoskopisch erkennbare Rinde.

! a.a. 0. p. 125,
2 Philos. Transactions. Bd. 161, p. 359 (1871).
3 Humboldt, Kosmos, Bd. 3, p. 595.
4 Proc. Royal Society XVIII. 146.
Geological Magazine, September 1875,
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Der Diopsid, welelier das lierrschende Mineral ist, erscheint
im anffallenden Lichte gran bis violett. Maskelyne konnfe an
Kérnern dic Prismenzone bestimmen und anch eine Pyramiden-
fliche crlcennen. Dieser Gemengtheil ist meist aunffallend durch
seine feingehalige Zusammensetznng nach 100, welehe oft mit
wicderholter Zwillingsbildung nach dieser Fliche verbunden ist.
Ausser dicser Blitterung, welche dem Diallag entspricht, ist
ofters anch noch eine sehalige Zusamuncusetzung nach 001 mit
einer dentlichen Zwillingsbildung nach dieser Fliche wahrnehm-
bar. Die oft reichlichen Einschliisse sind sehwarz mid bald nadel-
formig, der ersten Lamellirnng parallel gelagert, bald rundlich.
Sie sind die Ursache der violetten Fiirbung.

Der Enstatit lisst 6fters scharfe Begrenznngen wahrnehmen.
Maskelyne konnte nnr dic Prismenzone bestimmen. Derselbe
unterscheidet dreierlel Enstatite, den granen undnrehsichtigen,
den granlichweissen durchscheinenden und den farblosen wasser-
liellen Enstatit. Im Diinuschliff erkennt man cbenfalls ver-
schiedene Arten. Der graue filhrt eine grosse Anzall von Glas-
cinschlitssen mit sich, welehe bisweilen eine fixe Libelle haben.
Sie zeigen sehr oft cinen polygonalen Umriss and erscheinen als
negative Krystalle, die mit cinem blass briiunlichen Glase erfiillt
sind. Wenn viele solche Einschliisse vorhanden sind, ist der
Enstatit triibe. Es gibt aber aunch vollig farblose Splitter, die ganz
frei von Linschlilssen sind.

Angser diesen beiden Gemengtheilen fanden sich unter-
georduet Plagioklas, Oldhamit, Nickeleisen, Osbornit. Der Plagio-
klas wird von Maskelyne nielit angeftihrt, er ist auch mur
spiirlich vorlianden, doch konute ich die farblosen Splitter, welehe
fast frei von Einschliissen sind und Kkeine Zwillingslamellen
erkenuen lassen, mit grosser Walirscheinlichkeit anf Plagioklas
beziehen, weil dieser Gemengtlieil mit dem Plagioklas im Stein
von Bishopville im iibrigen vollig libereinstimmt. Der Oldhantit,
CaS, ist uur in cinem Theile des Steines in rundlichen Kérnern
von tesseraler Spaltharkeit vorhanden. Dag Nickeleisen ist nnr
in geringer Menge, noch spéirlicher der Osbornit enthalten. Der
letztere zeigt Oktaeder nnd die Reactionen anf Schwefel, Caleinm
und Titan oder Zirkoninm, Die Einschllisse im Diopsid diirften
nach Maskelyne Osbornit sein.



Tschermak.
Howardit.

Von den Metcoriten dieser Abtheilung: Massing, Loutolaks,
Bialystoek, e Teilleul, Nobleborough, Irancfort, habe ich die
beiden ersten einer neuerlichen Pritfung unterzogen.

Der Stein von Loutolaks zeigt in einer erdigen, lockeren,
zerreiblichen granen Grundiasse Splitter und Korner von griin-
gelber, von weisser und sehwarzer Farbe. Kleine Druchstiteke,
dic ein Gemenge darstellen, sind leielit als lukrit zu erkennen.

Dag Ganze hat den Charakter eines vulkanisehen Tuffes. 1ch
konnte in den dnrehsichtigen Splittern dreierlei  Anorthite,
viererlet Augite, ferner Bronzit und Olivin unterscheiden.

Die gelbgriinen Korner, welche G. Rose {iir Olivin hielt,
sind von mir als Bronzit bestimmt worden. Die deutliche pris-
matische Spaltbarkeit, das optische Verhalten und der Umstand,
dass das Pulver nicht durch Salzsiinre zersetzt wird, lassen keinen
Zweifel iibrig. Bin Umstand, weleher frither die richtige Bestim-
muug der Gemengtheile behinderte, war die von Berzelius
ausgefithrte Analyse, welche als fast alleinigen Bestandtheil Olivin
ergab. Arppe’s Analysen, welche meinen Beobachitungen voll-
komnien entsprechen, haben aber jene Angabe widerlegt.

Als Hanptgemnengtheile sind nach neinen Beobachtungen
Augit, Bronzit, Plagioklas anzunchmen.

Der Stein von Massing, von dem ieh dureh die Giite des lerrn
Oberbergdirectors v. Gitmbel ein Priiparat zur Beniitzung erhielt,
ist dem vorigen #lmlich. Leh fand darin dieselben Gemengtheile
vertreten, wie in jenem. Damit stimmt auch die von Sehwager
ansgefiihrte Analyse iibercin, !

Kukrit.

Die hicher gehérigen Meteoriten sind jene von Juvinas,
Jonzae, Stannern, Petersborough, Constantinopel. Als die wesent-
lichen Gemengtheile hat G. Rose, der die Steine von Juvinas
und Stannern untersuchte, Augit und Anorthit bestimmt. Die
Textur und Zusammensetzung der Meteoriten von Stannern und
Constantinopel wurde vor einiger Zeit von mir besehrieben. ?

I Sitzber. der k. bair. Akad. 1878. 1.
2 Mineralog. Mittheilungen, her, v, T'sehermak. 1872, p. 83.
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Die Meteoriten vou Juvinas nnd Stanunern habe ieh neuer-
dings untersucht. Der Anorthit beider ist ungemein reich an
Glaseinschliissen, welche oft so klein sind, dass sie eine zarte
Tritbung des farblosen Anorthits hervorrmfen, der infolge dessen
im anffallenden TLichte blinlich, im durehfallenden briinnlich
erscheint, Die schwarzen Striche im Angit rithren von braunen
Glaseinschlitssen und auch vou schwarzen Kornern her. Eine
Lamellenbildung nach 001 ist dentlich zn erkennen. An vielen
Stellen des Meteoriten von Jonzac nuterscheidet man aunsser den
grawen  Aunovthit- und Angitkrystallen noeh eine kleinkornige
bis beinahe tuffihnliche Grmndmasse. Darin erscheint ofters ein
gelbes Silicat, dessen Bestimmung noeh micht gelungen war.
G. Rose hatte schon wahrgenommen, dass dassclbe ifters Bliitt-
chen bilde. Dieselben finden sich hie nnd da in der Grandmasse,
an manchen Punkten ragen sie in die Drusenriinme oder setzen
dureh diese hindurch. Im Diinnselliffe zeigt sich, dass dieselben
ans winzigen Kornehen von blass briiunlicher Farbe bestchen
und dass sie an vielen Stellen dieselbe feine Lamellentextur wie
der vorbesehriebene Augit Desitzen. Die Schmelzbarkeit zn
sehwarzem Glase stimmt zu dieser Almliclikeit, so dass man woll
kaum irre gelien wird, diese blassen Kirnehen fitr Diopsid olne
schwarze Einschilisse zu halten. Die Bliittehen erscheinen dem-
nach wic Pseudomorphosen nach einem nicht angebbaren Silieat
Lin Diinuschliff zeigt sich aber, dass das gelbe Silieat nicht nur
in dieser Form, sondern anch in verseliiedenen kirnigen Partikeln
in der Grundmasse nnregelmdissig vertheilt sei und die Masehen
zwischendenkleinen Anorthitkrystitllchen der Grundmasse ansfiille.

Obwoll mnan sich den Vorgang nicht leicht erkiiren kann,
so macht doeh alles dies den Findruck, als ob die friiher tnffartige
Grmundmasse nmgesclimolzen wiire, wobei wieder Anorthit. ander-
seits aber gercinigter Diopsid anskrystallisirt wiiren. Die gelben
Bliftehen wiiren dann Paramorphosen.

Die Umschmelzung der pordsen Grundmasse wiirde auch
dieEntstehung dervielen kleinen Drusenriinnie begreiflich machen.

Vou opaken Gemengtheilen, die aber nur in geringer Menge
vorhanden sind, kennt mnan Magnetkies, Magnetit und Nickeleisen.

Den Magnetkies hat G. Rosc in Drusenriiumen krystallisirt
gefunden nnd die Iform bestimint, ferner aneh das sparsame




Tschermak.

Vorkommen von Niekeleisen beobaehtet. Ieh fand ansserdem ciseun
sehwarze Kornehen, welche das Verhalten des Chromits zeigen.

Der Meteorit von Stannern ist dem vorigen selr idhuliel,
doch hat er schon eine aunsgesprochene Tuffstruetnr. An dem-
selben Stiicke sieht man deutlich kornige, kleine strahlige und
fast diehte Splitter und Triimmer nebeneinander. Einzelne Steine
sind kornig wie der von Juvinas, andere sind viel dunkler gefiirbt
von feinkdrnigem bis dichtem Geflige.

Der Anorthit nnd der Augit haben dieselben Lligeusehaften
wie im Stein von Juvinas, nur sicht man geharfe Krystallumrisse
seltener, dagegen hitufig eine Verwaehsung von beiden Mineralen,
wobei dieselben oft als abwechselnde Platten erscheinen. Das
gelbe Silicat nnd der Magnetkies sind aneh darin zu crkenuen.

Zum Lukrit rechne ich aneh denStein von Shergotty, welchen
ieh vor einiger Zeit untersuchte. !

Derselbe ist zum Theil aus einem Angit zusammeugesetzt,
weleher cbenso wie der in dem Steine von Stannern und von
Busti weniger Kalk cuthiilt, wie die tellurischen Augite, znm
Theile aber ans jenem isotropen Gemengtheil, weleher die
chemiselie Znsammensetzung cines Labradorits darbietet und den
ich Maskelynit nannte.

Da der Maskelynit ofters beiliinfig rechteckige Umrisse
zeigt, so hielt ich denselben fiir tesseral krystallisivt. Da derselbe
jedoeh keine Spur einer Spaltharkeit erkennen liisst und in den
frither angefiihrten Beobachtungen Beispiele der Umwandlung
cines doppelbrechenden Gemengtheiles in einen isotropen zu
finden sind, so ist es mir nanmehr walirseheinlicher, dass der
Maskelynit durch Schwmelzung aus Labradorit entstanden sei.
In der That habeu meine Versuehe crgeben, dass der Maskelynit
bei weitem leichter sehmilzt als der mit ihm verbundene Pyroxen,
was dadnreh erkliirlich ist, dass dev letztere weniger Kalk enthiilt
als der Diopsid und als fiberhaupt die entsprechenden tellurischen
Pyroxene.

Die Eintheilung, welche sich aus dem Vorigen ergibt, ist dic
folgende:

. 1 Diese Berichte, Bd. 65, Abth, T, p. 122 und Tschermak’s Min.
Mittheil., 1872, p. 87.



Beitrag zwr Classification der Meteoriten.

I. Wesentlich aus Eisen bestehende Meteoriten.
Meteoreisen.
[I. Lisengrundmasse mit eingeschlossenen Silieaten.
>altlasit, Bisen nnd Olivin bilden die Hauptgemengtheile
Mesosiderit. Eisen mit Olivin und Bronzit.
; Siderophyr. Eisen und Brouzit.
Grahamit. Bisen mit Plagioklas, Olivin, Bronzit.
IH. Olivin, Bronzit mit untergeorduetem Lisen sind die Haupt-
gemengtheile, Textur meist chondritisch.
Cliondrit.
V. Olivin, Bronzite, Pyroxene im Wechsel bilden die Hampt-
gemengtheile.
Clhiassignit. Olivin,
Amplhoterit. Olivin und Brouzit.
] Diogenit. Bronzit oder Hypersthen.
Chladnit. IRnstatit.
Busti. Diopsid und Enstatit.
V. Augit, Bronzit, Kalkfeldspath sind die Hanptgemengtheile.
Die Rinde ist gliinzend.
Howardit. Augit, Bronzit, Plagioklas.
Eukrit. Augit, Anorthit, statt letztcrem auneh Maskelynit.
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