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Calcitubapolymorpha nov. gen. nov. spec. 

Von Dr. Zoltiin v. Roboz aus Ungarn. 

(Aus dem zoologisohen Institute der [Tniversitat Graz.) 

(Mit 1 Taful.) 

(Vorgelegt in der Sitzung am 7. Juni 1883.) 

Wahrend meines Aufenthaltes im zoologischen Institute der 
Universitat zu G-raz machte mich der Leitcr desselben, Herr Prof. 
Dr. F. E. Schulze, auf einen aus dem adriatisclien Meere stam- 
menden Rhizopodcn aufmerksam, welcher in einem Aquarium 
des Institutes auf Algen fcstsitzend, in ziemlicli grosser Menge 
vorkam. 

Ich erlaube mir die Ergebnissc meiner Untersuchungen iibcr 
dieses Tliier im Folgenden mitzutheilen. 

Korperform mid Nchale. 

Die der Unterlage, Ulven oder anderen Algen, lest anhai'ten- 
dcn, oft in grosser Mengc ncben einander sitzenden Wesen 
ersclieinen dem blossen Auge als weisse, unrcgelmassig eckigc 
Korpcrchen von circa 1 Mm. Durchmcsser. Tsolirt man einige 
derselben und bctrachtct sie bei schwac.lier mikroskopischcr 
Vorgrosserung, so bemerkt man, dass sie nicbt allein (lurch ibre 
Grosse, sondern auch durch ihre Form sich auffallcnd von einander 
untersclieiden, obgleicb kcin Zweifel dariiber bestclien kann, dass 
alle, trotz der Mannigfaltigkeit ihrer Gestalt, einen gewissen 
gleicliartigen Character baben. 

TTntersucht man bci starkerer VergrSsserung, so zeigt es 
sicb, dass es sicli uni cine polytbalame Foraminifere handclt. Man 
findet eine porcellanartig aussehende Scbalc mit mehreren Ab- 
tlicilnngen (Kammern), und in jeder derselben sielit man einen 
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kornigen Weichkorper, welclier durcli die Endoffnung ein reiclies 
Pseudopodiennetz aussenden kann. 

Wiihrend die meisten Foraminiferen sicli bekanntlich durcli 
eine ziemlich constante Korperform auszeichnen, bildet unsere 
Calcituba eine interessante Ausnahme von dieser Eegel; ihr 
Hauptcharakter liegt eben darin, dass sie keine bestimmte Gestalt 
tat, so dass man nur sehr setter) zwei iilinliehe Exemplare findet. 
Bei oberflacliliclier Betrachtung mehrerer Individuen kOnnte man 
daher sogar zii der Vcrmuthung kommen, dass verschiedene Arten 
vorliegen. 

Die Variabilitiit der Grosse und Gestalt der Schale, d. li. die 
Unregelmiissigkeit, welclie das Thier charakterisirt, verdient 
gewiss eine niihere Betrachtung. Was zuna*chst die Grosse betrifft, 
so ergibt sich, dass dieselbe aacb der Anzahl der Kammern 
erheblich variirt. 

Ein aus vier Kammern zusammengesetztes Exemplar 
war 0-956 Mm, lang; die einzelnen Kammern dieses I'ndivi- 
duiuns ergaben bezttglicb ihrer Liinge und Breite sehr ab- 
weichende Zahlen. So betrug die Liinge einer der Kammern 
0-242 Mm., wiihrend die grosste Breite derselben 0-128 Mm. 
mass. Bei eiuer andercn Kammer erreichte die Liinge 0-269 Mm., 
die Breite jodoch nur 0-095 Mm. Von alien Kammern besass die 
Anfangskammer, d. i. die unterste, mittels welclier das Tliier auf 
dcr Alge festsass, die grosste Breitenausdehnung, niiinlich 
0"342 Mm., wiilirond ilire Liinge 0-097 Mm. mass. Ein anderes 
vierkammeriges Exemplar zeigte ganz abweichende Grosscn- 
dimensionen. Statt der Ani'iilirung der Zahlen erwahne ich nur, 
dass die geftmdenen Grossen der Lftngen- und Breitenausdehnung 
der einzelnen Kammern bald betr&chtlicher, bald geringer als die 
entspreclienden Masse des ersten lndividuums waren. 

Ln Allgemeinen liisst sicli so viel constatiren, dass die 
Anfangskammer, welclie der Unterlage fest anhfingt, stets die 
grOsste Breitendimension besitzt. 

Dass zwischen den einzelnen Exemplaren grosse Abweichun- 
gen bezUglich der Gestalt vorhanden sind, soil nun zuniichst 
gezeigl, werden. Wir betrachten vorerst solche Exemplare, welclie 
das Jugendstadium  repr&sentiren und nur eine einzige Kammer 
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darstellen; aucli hier lasst sich eine ganze Hcihe von Formen 
beobachten, welclie durch ihre Gestalt von einander wcsentlich 
differiren. Icb. babe solcbe monotbalanie Thiere gefunden, deren 
Hinterende stark ausgeweitet in die verjtingte, mit einer Offnung 
versehene Vorderpartie sich fortsetzt; die letztere kann sick 
dabci in der Ait nacb binten kriimmen, dass sie sich an die 
bauchig erweiterte Basalpartie anlegt (Fig. 1). Eine solcbe junge 
Calcituba, welclie nattirlich als eines der jlingstcn beschalten 
Entwicklungsstadien zu bctracbten ist, bat auffallende Ahnlichkeit 
mit jungen einkammcrigen Milioliden. Wir brauchen aber nicbt 
lange zu suchen, um ein junges einkammeriges Exemplar zu 
finden, dessen Gestalt von der des bereits beschriebenen Thicres 
wcsentlich abweicht. Hier zcigt die blind geschlossene Hinter- 
partie zahlreiche Einziebungen und Ausbuchtungen, und sctzt sich 
scharf ab von der halsartig verschnialcrtcn Vorderpartie, an deren 
Ende die Mundungsofrhung sich befindet (Fig. 2). Ein drittes 
monothalames Exemplar besitzt eine lang ausgezogene unregel- 
miissig cingebuchtete und zicmlich breitc Basalpartie, welche der 
Alge aufsitzt, und aufihrerOberseite, ungefahr in der Mitte ihver 
Ausdehnung eine oftmals gekrUmmte und am Ende mit einer 
Offnung versehene Rflhre tragt (Fig. 3). 

Nachdem wir so einige von einander abweichende Formen 
des monotlialamen Stadiums kennen gelcrnt haben, wenden wir 
uns der Bescbreilmng der G-estaltverschiedenheiteri der polytha- 
lamen Exemplare zu. Wir finden unter anderen ein Exemplar, 
welches aus zwei Kammern besteht, von denen die der Unterlage 
auf'sitzcnde eine unregelmassige sackfOrmige Gestalt hat und mit 
einer Verjiingung in die obere Kammer ttbergeht. Die, letztere 
erweitert sich in ibrcin Verlaufe und theilt sich schliesslich 
gabclfonnig in zwei eylindrische Aste, von denen jeder eine 
eigene terminale Oifnung besitzt. Hier haben wir also ein 
Exemplar vor uns, (lessen erste Kammcr mit der Aussenwelt 
keine directe Communication hat, wahrcnd die zweitc sich durch 
doppelte Ausmundung auszeichnet. Eine ganz andere Gestaltung 
zeigl ein zweites Intlividuuin, obwohl es ebenfalls aus zwei 
Kammern zusammengesetzt ist. Die untere Kammer ist retorten- 
:ibnlich gestaltet und gekrUmmt und tragt an ihrem verjUngten 
Ende   ihre   eigene   Mlindung.   Auf dem bauchig  erweiterten 
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Thcil sitzt die zweite Kamnier auf, welchc nach einer geringen 
Ausweitung sicli winkelig kriimmt und in eine verengerte, die 
Offnung tragende Endpartie ttbergeht (Fig. 4). Hier selien wir 
ein von zwei Kammern gebildetes Exemplar, bei welchem jede 
der Kammern in director Verbindung mit der Aussenwelt steht. 
Ein anderes zweikammeriges Thier liabeichinFig. 5 abgebildet. 
Bei diesem ist die untere Kammer cylindrisch und scblauk 
gebaut, ilire basale festsitzende Flache ist wenig verbreitet; die 
mit ihr in Verbindung stebende zweite Kammer bat eine unregel- 
massigere G-estalt, bedingt durch mebrero unglcicbe Einzielumgen 
Und Ausbiichtungcn. Nur die zweite Kammer besitzt eine Aus- 
iniindungsoffnung, und zwar an ihrem terminalen Ende. Die eben 
bescbriebene Form ist besonders deshalb interessant, weil sie 
grosse Ahnliehkeit zeigt mit der zuerst von Parker und Jones l) 
aus der Trias beschriebenen Foraminifere, mit Nubecularia tibia, 
welche, wie unaH.B.Brady*) in der citirtenAbhandlung mittbeilt: 
» • • • • Nubecularia tibia occurs at two of tbe „ Challenger" stations, 
hoth in comparatively shallow water, namely amongst the 
Philippine Islands (95 fathoms) and in Humboldt Bay, Papua 
(37 fathoms)", auch bei der Expedition des ^Challenger" auf- 
gefundcn wurde. 

Sehr hftuflg kann man zweikammerige Formcn linden, dereu 
untere langgezogene Kammer nahc dem einem Ende eine kurze, 
verengte, cylindrische Ausmlindungspartie zeigt, wahrend von 
ihrem anderen Ende die zweite Kammer parallel mit dem 
Mttndung tragenden balsartigen Endtheil der ersten Kammer in 
die lliihc steigt. Diese zweite Kammer ist an ihrer Ansatzpartie 
stark verbreitert, verjtingt sich jedoch in ihrem Verlaufe und 
'"iindet mit einer ovalen Offnung nach Aussen. In diesem Falle 
besitzt also wiederjedc der beiden Kammern eine eigene Offnung 
(Fig. 6). 

Eine gleich grosse Mannigfaltigkeit der ausseren G-estalt 
treflfen wir auch bei der dreikammerigcn Calcituba polymorph a. 
Die drei Kammern konnen in verschiedenster Weise in Verbin- 
dung treten, so dass wir viele Seiten mit der Beschreibung der- 
selben anftlllen kbnnten. Zur Vervollstftndigung unseres Bibles 
wollen wir uns nur darauf besehranken, einige der uuregehnassig- 
sten Form en vorzufiihren. 
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Wir haben z. B. die drei Kammern in einer Weise gruppirt, 
wie es Fig. 7  darstellt.  Die  unterste lang ausgezogene und in 
ihrer Basalpartie am starksten ausgeweitete Karnmer entbehrt 
jeder Kegelmassigkeit der Gestalt; sie zielit sich nach oben in 
cine enge Fortsctzung aus, welche die zweite Karnmer bildet, und 
an diese scldiesst sich mittels einer breiteren 1'artie die dritte 
Karnmer an. Diese letzte Kammer tlieilt sich, wie es sclion ein- 
mal bei einem zweikaminerigen Tliiere der Pall war, gabelformig 
in zwei Aste, von denen jeder eine besondere Offnung hat. Hier 
stehen also die beiden unteren Kammern in keiner directen 
Communication mit der Aussenwclt, walirend die oberste Karnmer 
doppelte Ausmttndung besitzt. In einem anderen Falle 
zeigt sich die Basalpartie des Thieres in der Gestalt eines bc-gen 
forrnig geki'Qmnilen Cylinders, welcher, an jedem Ende mit einer 
Offhung verschen, zwei Kammern darstellt; die dritte Karnmer 
sitzt einer der unteren Abtheilungen mit einer verbreiterten Basis 
an und endct art ihrer vorderen verjttngten Partie mil, einer 
Mttndimgsoffiumg. Ein solchcs Exemplar besitzt fllr jede Kammer 
cine besondere AusmUndung (Fig. 8). Wenn wir einen Blick auf 
Fig. 9 werfen, so fallen uns mehrere Eigenthttmlichkeiten auf, 
nicht allcin was die aussere (Gestalt, sondcrn aucli was Anzahl 
und Vertheilung der Offnungen betrifft. Es mtlndet nandich nicht 
nur die unterste und die auf ihr senkrecht sitzende zweite Kammer 
mit je einer gesonderten Offhung nach Aussen, sondern auch 
die stark verb rei terte dritte Karnmer cornmun i cirt mit 
der Aussenwclt und zwar durch zwei nahe neben ein- 
ander liegende Mttndungen. In diesem Falle sind drei 
Kammern mit vier Offnungen verseheri. 

Eine ahnlich grosscGestaltsvcrsehiodenheit lierrscht bei vier-, 
fttnf- urnl sechskammerigen Exemplaren. 

Statt auf weitere I.eselrreibungcn einzugelien, verweise ieli 
auf Pig. 10—12. Im Allgemeinen sei nochmals liervorgelioben, 
dass Calcituba polymorphs, einer bestimmten Grundform entbehrt, 
dagegen ihren Hauptcharakter darin zeigt, dass sie in den vor- 
sehiedensten Gestalten und Formen auftritt. Ausscrdem ist noch 
der intercssante Umstand zu erwfthnen, dass auch die Anzahl der 
Kammern cine wcchselndc ist, so zwar, dass neben zwei-, drei-, 
vierkammerigen   auch   fi'mf-   und   sechskammerige    Exemplare 
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gefunden werden, jedoch nicmals die Aiizahl der Kammern sechs 
tibersteigt. 

Nachdem wir so die Gestaltsverhaltnisse in ibren wichtigsten 
Erscheinungeu kermen gelcrnt babeu, wenden wir uns zur 
Betraclitung der Beschaffenheit der Scbale und der Verbindungs- 
weise der Kammern unter einander, wie der Communications- 
weise mit der Aussenwelt. 

Die Scbale selbst besitzt porcellatiartiges Aussehen und ist 
so dtlnn, dass selbst bei auffallendem Lichte die ziegelrotbe Farbe 
des Weiehkorpcrs hcrvortritt. 

Die Dicke der Scbale baben wir ziemlicb constant gefunden, 
und ibre mittlere Grosse mit 0-006 Mm. berecbnet. Die Ober- 
flacbe der Scbale bcsitzt keine Q-leichmassigkeit, sondern zeigt, 
wie wir sohon tillers erwahntcn, wecliselnde Einziebungen, welcbe 
schon bei scbwacben Vergrosserungen wahrnehmbar sind; diese 
sind oftmals so tiefgehend, dass die dadurch gebildete Ein- 
scliniirung alsTrennung zweierKammern gedentct werden konnte, 
was sich erst bei genauerer Betraclitung als irrige Vermuthung 
herausstellt. 

Was die chemische Beschaffenheit der Schale betrifft, so 
lasst sich leicht feststellen, dass ibr Hauptbcstandtheil kohlen- 
saurer Kalk ist. Nacb Zusatz verdttnnter organisclier oder anor- 
ganisclicr Siinre tritt namlich jenes cbarakteristiscbo Brausen auf, 
welclies diircb das Freiwerden der Kolilensiiure bervorgerufen 
wird. Durcli die Einwirkung 0*2°/0 Essigsiiurclosung bleibt nach 
JjOsllng (^og Kalksalzes eine 0-005 Mm. dicke, jeder Struetur 
entbebrende Mcmbran librig, welcbe die Gestalt der unverander- 
ten Scbale treu wicdergibt und als Grundlage des Kalksalzes 
anzusehen ist. 

Diese Mcmbran crscbeint vollkommen homogen, besitzt 
starkes LichtbrechungsvermOgen, und zeigt ebenso bezttglioh 
lures Aussehens, als Hires Verbaltens gegen verschiedene Reagen- 
hen, die grOsste Ahnlichkeit mit der cliitinosen Hiille der Gromien, 
deren richtige Beurtheilung wir Max SchultzcV) Untersuchun- 
gun verdanken. 

Es eriibrigt uns iioch, die Verbindungsweise der Kammern 
und die Art ihrer Communication mit der Aussenwelt zu be- 
sprechen. 
Sitzb. d. mathem.-naturw. 01. LXXXVni. Bd.  I..' \bili. 27 
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Was in crster Lime die Art des Zusammenhanges der einzel- 
nen Kammern betrifft, so mussen wir hier ebeni'alls hervorheben, 
dass, wie sich unsere Form in alien anderen Vcrhaltnissen des 
Banes durch cine grosse Unregelmassigkeit auszeiehnet, anch in 
dieser Hinsiclit cine Mannigfaltigkcit sich geltend macht. Sehr oft 
iinden wir die Kammern mit einandcr in einer Verbindung, wie es 
Fig. 18 irn optischen Durchschnitte darstellt. Es ragt hier die 
vorderste Partie der cinen Kammcr cine kurze Strecke in das 
Lumen der anstossenden hinein und besitzt ihre Miindung inner- 
halb des letzteren. Die MiindungsofTnung besitzt eine mehr oder 
minder regelmassige ovale Grestalt, nnd die ganze Art und Wcise 
des Znsammenhanges der bcid.cn Kammern crinnert etvva an 
Marginulina. 

Man darf jedoch nicht glauben, dass diese Art der Verbin- 
dung der aufeinander folgenden Kammern die einzigTorkommende 
ist, wir flnden viclmehr ebenso oil Kammern, welche durch eine 
einfache diaphragmaartige auf die Hauptaxe senkrecht oder 
sehriig stcliendc Schcidewand getrennt sind (Fig. 14). Fine 
besondere Erwiilmung verdient der Umstand, dass bei eiu und 
dcmselbcn Tin ere beiderlei CouiHiunicationsvveisen der Kammern 
vorkommen krjnnen. 

Die Dicke der zwischen den einzelnen Kammern liegenden 
Scheidewande ist recht variabel; so mass sie in cincm Falle 
0-002 Mm., wahrend sic in cineni extremen Falle 0-006 Mm. 
erreichte. Ausserdem ist noch zu bemerken, dass die TVcnnung 
der Kammern oftmals aussen durch eine Einziehung der Schalen- 
wandung markirt ersclieint, wahrend sie an anderen Stellen des- 
selben mehrkammerigen Exemplares von Aussen gar nicht wahr- 
zunchmen ist. 

Was cndlich die Communication mit der Aussenwelt betrifft, 
so muss zuniichst bemerkt werden, dass die SehaJenwand feiner 
Poren vollstandig enlbclirt, was wir nicht aJlein an unvci-schrten 
lehenden Thicrcn constaliren konnen, Bondern besonders nach 
Behandlung der Schale mit schwacher Essigsaure, wobei die 
chitinose Httlle ziiriiekblcibt, mit vollstandiger Sicherheit fest- 
stellen konnen. Dadnrch wird es ei-vvicscn, da,ss uiisci- Rhizopode 
in die (Jruppe der Imperforateii genort. Die Corrimmii cation des 
Weichkorpers  mit der Aussenwelt (indct niclit durch zahlrciche 
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Poren, sondem durch eine oder wenige grosse Offnungen statt. 
Die Aliiiidmigsoffnung liegt stets am freien Bode der Kamniem 
und besitzt einen mittleren Durchmesser von 0-02 Mm. 

Protoplasma und Kern. 

Wenn man isolirte Calcituben bei schwacher Vergrosserung 
betraohtet, so Mlt uns beim ersten Blick die rothe Farbung des 
Protoplasmas auf. Ein grtlndliches Studiqm des WeichkOrpers ist 
•/war durch die Schale behindert, jedocb ist es uns audi so mog- 
lich, liber die Lagerung des WeichkSrpers und sein Verhalten zu 
der Aussenwandung ein zutreffendos Bild zu erlangen (Fig. 14). 
Auf Grand solcher Beobachtungen kOnnen wir mittheilen, dass 
das Protoplasma den innonranm derKammern nie vollstandig 
ausftillt, sondern nnr einen mehr oder minder geringen Theil 
desselben einnimmt, und zwar trifft man am liitntigsten den Fall, 
dass nur der liinterste (unterste) Theil der Kammern von Proto- 
plasma in Anspruch genommen wird. Von dem Protoplasma geben 
feine fadenformige .Strange ab, welelie an der kalkigen Schalcn- 
wandung inseriren, wodurcli die ganze protoplasmatische Masse 
im Innenraum der Schale aufgehangt erscheint. Diese faden- 
formigen Fortsatze des Weichkorpers werdon von der liyalinen 
Grundsubstanz des Protoplasmas gebildet und enthalten nur in 
sparlicher Menge kleine stark lichtbreohende Kornchen, welche 
in stetiger, aber schwer wahrnehmbarer Stromnng begriffen sind. 
Bezuglich der rothen Farbung fiillt es auf, dass gerade die 
altesten Kammern weit intensiver gefarbt sind, als die jflngsten, 
so dass einkammerige Exemplare die Farbung nnr in sehr 
schwachem Ma.sse zeigen. 

An unversehrtcn Exempla.ren gelingt es bei Anwendung 
stiirkerei- Vergriisscrangen leicht, die die Foraminiferen charak- 
terisirenden fadenformigen Pseudopodien aufzufinden. 

Da unser Tliier ganz regelmassig an der Unterlage (Algen) 
festgekittet ist, so kOnnen die Pseudopodien keine locomotorische 
P>edeutung besitzen, sondern ausschliesslich der Nahrangsanl' 
Difthme dienen. An ungestOrt bleibenden Thieren kaoa man bei 
langerer Beobaohtung den Voirgang der Aussendung der Pseudo- 
podien  verfolgen.   Da.s  im   Ilinterlheil  der Rammer  znsammen- 
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gezogene Protoplasma beginnt zunachst einen ziemlich breiten 
Portsatz gegen die Mundung der Kammcr vorzuschicken. 
Hat dicser Fortsatz die Offnung erreicht, so beginnt das Aus- 
treten der Pseudopodien. Die Anzahl der zuerst austretenden 
Faden ist eine spiii-liche, so dass wir sie selbst bei stark erev 
Vergrosserung leicht iiberseben konnen. Es ist kein langes 
Zuwarten nSthig, um die Zunabme der Faden und ilir Langen- 
wachsthum zu beobachten. Die Liinge der Pseudopodien ttber- 
steigt oft mehrfach die Lange der Kammer. Die Faden werden 
moistens so fein und laufcn allmiildicli so spitz zu, dass es niclit 
itnmer gelingt, sie in ihrem ganzen Verlaufc zu verfolgen. Die 
Pseudopodien werden von stark lichtbrechendem, homogenen 
Protoplasma gebildet, auf welch em kaum messbare, glanzende, 
stark lichtbrechende Korncben in der charakteristischen Weise 
stromen. Die Pseudopodien anostomosiren durch wechselnd lange 
und dicke Seitenaste, wclche an den Verbindungspunkten einen 
verdickten Knotenpunkt hervorrufen, und bilden dadurcb ein 
reiches protoplasmatisches Netzwerk (Pig. 15). 

Wird das Tbier gestfirt,  so stromen die protoplasmatischen 
Faden gegen die Offnung zu und werden nach wenigen Augen 
blicken in die Kammer vollstandig zurtlckgezogen. 

Um die feinere Structur des Protoplasmas kennen zu lemen, 
muss man sich verschiedenor Methoden bedienen, da die aus 
kohlensaurem Kalk bestehende Schale — wic schon erwahnt 
wnrde — eine genaue Untersuchung ohne alio Vorbcrcitungon 
nicht gestattet. Es wurden verschiedene Methoden versucht, z. B, 
Tinction mit verschiedenen Farbstoifen bei Erhaltung der Schale, 
Auflosung der letzteren in verdllnnten Saurcn und andere, jedocb 
hat keine von diesen Methoden zu einem glinstigen Resultate 
geftthrt. Am besten bewahrte sich die ganz einfache Methode, den 
Weiehkorper durch Zerdrticken der Schale mittels feiner Nadeln 
zu isoliren. 

In der farblosen, zahniissigen, stark liohtbrechenden Baupt 
substauz babe ich ansser den bei den Rhizopoden immer consta- 
tirten, als Bestandtheil des Protoplasmas aufzufassenden KOtnohen 
von verschiedenen Durchmessen, Kllgelehen gefunden, deren 
Durchmesser zwischen 0-004—0-001 Mm. schwankt, und wclche 
entweder ganz farblos und dunkel contourirt; erscheinen, oder den 

• 
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cigenthumlich rothen Farbstoff enthalten, welcher die schon mehr- 
fach erwahnte Farbung des Weichkorpers bediugt. 

Bekanntlich ist die Frage nach dem Vorhandensein cine* 
Kernes bei Foraminiferen erst in wenigen Fallen mit Sicherheit 
entschieden. Wahrend Carpenter*) und Max Schultze5) das 
Vorhandensein eines Kernes abgeleugnet haben, so gelang es 
zuerstFr.E. Schulze") bei Quinqueloculina fusca ein kernartiges 
Gebilde aufzufinden, von welchcm er folgendes sagte: „In Betreff 
der Natur des inneren Weichkorpers bin ich Uber die von Max 
Schultze an Milioliden gemacbten Wahrnehmungen im Allge- 
meinen nicht hinausgekonirncn und will nur das bier nock 
erwahnen, dass ich trotz vieler Berniikungen nur einmal im Iunern 
der nach dem Zertriimmern des Panzers hervortretenden kornigen 
Sarkode ein ovales b I iisclHsnformiges Gebilde gesehen babe, welches, 
mit einem nucleolusartigen Centralkorper versehen, wohl flir einen 
Kern gehalten werden konnte." Nicht lange darauf erschien ein 
Aufsatz R. IIertwig's7), in welchem einige auf den Kern der 
Moeresrhizopoden bezligliche Beobacbtungcn rnitgetbeilt wurden. 

Dem erwahnten Forsclier gelang cs bei jungen Milioliden, 
Rotalinen, Textilarien mit Hlilfe der Cbromsaure und Carmin- 
farbung den Kern nachzuweisen. Im darauf folgenden Jahre 
erschien die bekannte Abbandliing F. E. Schulze's8) liber den 
Kern der Foraminiferen, in welcher er mittheilt, dass bei Ento- 
solenia globosa und. Polyttomella striatopunctata ein Kern vor- 
kommt. Auf Grund dertibereinstimmenden Resultatedergenannten 
zwei Forsober, muss es zwar wahrscheinlicb erscheinen, dass 
alien Foraminiferen ein oder mehrere Kerne zukommen, jedocli 
sollte jetzt noch jedo neuc Form speciell auf die Kernverhaltuisse 
untersucbt werden. 

Meine Aufmerksamkeit richtetesichdesshalb zunachst darauf, 
zu eniircn, ob Calcituba polymorpha kernhaltig ist, und ob die 
Einzahl oder die Mehrzahl der Kerne die Kegel ist. Ich babe 
versucht mit Tliilie zahlreicher Tinetionsmethodcn in unversebrten 
Thieren die Kerne darzustellen, jedoch liessen mich die sonst so 
brauchbaren Farbstoffe Fikrocarmin, Beale-Carmin, Alauncarmin 
und Hamatoxyliu im Stiche. Die Essigsaure in verschiedener 
Verdllnnung fiihrte niemals zu einem Resultate. "Nach zablreicbcn 
crfolglosen   Versuehen   ergab   sich,   dass   das   sicherste   Mittel 
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zum Naehweise der Kerne darin besteht, den durch Zerdrucken 
der Schalc freigemachten Weichkorper mit (rrenachcrischem 
Boraxcarmin, welches mittels Efifligstlurfe dargestcllt wurde, zu 
tarben. Gross war meine Freude nach solcher Behandlungswoise 
zahlreiche Kerne im Protoplasma, wahrnelimen zu konnen. 
(Fig. 16.) — Rtets setzte sich die Substanz des Kernes vorn um- 
gebenden Protoplasma schari' ab und enthiclt ausser mehreren 
HO—14) kugeligen kleinen Kornehen ein stark contourirlcs 
Kernktirperchen. Dieses hat cine mehr oder wenig kugelige 
Gestalt, und ist entweder in der Mitte gelagert oder nach dem 
ltande gerlickt. Das Kernkorperchen besitzt 0-011 Mm. Durch- 
messer, wahrend die anderen in der Kernsubstanz befindlichcn 
Kornehen kaum (>0()2Mm. erreielien. Was das Vorkommen dieser 
Kiirnehen betrifft, so bin ieh der Meinung, dass sie als durcli 
Einwirkung der Essigsaure hervorgcrufene Gerinnung der Kern- 
snbstanz zu deuten sind. Die Gestalt der Kerne sclbst ist bald 
mehr rundlieli, bald deutlich clliptisch, und beziiglich ihrcr Durcli 
messer sehr grossen Variationen nntcrworfen; im Durchschnitte 
schwankt der Durchmesserder Kerne zwischen 0-016—0-03Mm. 
Bemerkenswerth ist, dass jede Kammer mchrerc, in der Anzahl 
jedoch variirende Kerne besitzt. Ieh fand Kammern, in deren 
Weichkfirper mit Sichcrheit acht Kerne naohweisbar waron, 
wiihrend anderc Kammern cine geringerc Anzahl von Kernen, 
4 oder 6, entliielten. Da TIertwig darauf aufmcrksam gemacht 
hatte, dass hci jungen, einkammerigen Milioliden nur ein Kern im 
Protoplasma, vorhanden ist, so war ieh sehr begierig zu erfahren, 
vvie sich in dieser Hinsieht Calcituba polymorpha verhiilt. Nach 
isolirung monothabuuer Exemplare und Anwcndung der schon 
angegebenen Boliandlungsweise, kam ieh zu dem Rosnltate, dass 
auch hier nur ein einziger Kern voi-lianden ist. 

Uber  die  systematise-he  Stellung  der  Calcituba 
polymorpha. 

Wir wissen, dass die aus kohlensaiirem Kalk bestehende 
Rchale der Calcituba der Poren entbefart und dass die Kammer 
durcli cine oder hoc-listens zwei grossere Offnungcn mit der 
Aussenwclt communicirt,  und  so miissen wir dieselbe unter die 
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Imperforaten Carpenter's einreihen. Unter den Tmperforaten ist 
das Genas Calcituba, wie wir das aus derBescbreibnng entnelimen 
konnen, mit den Milioliden in niichster Verwandtsehaft, woranf 
nicht mir die chemische und optische Beschaffenheit der 
Schale, sondern auoh Form und Ban derselben, speciell die 
Art der Verbindung der Kammern nnd die Gestalt jener oben 
besohriebenen, spiralig aufgerollten, einkammerigen Individuen 
binweisen. Fur diese Verwandtsehaft spricbt ferner die That- 
sache, dass wir bei jungen einkammerigen Calcituben gerade wie 
beijungen einkammerigen Milioliden im Protoplasma nur einen 
einzigen Kern linden, und wie in einzelnen Kammern der poly- 
tbalamen Milioliden Kerne in grosserer Anzahl vorkommen, so 
linden wir aueb dasselbe bei den mehrkammerigen Calcituben. 
Auf Grund der crwahnten Thatsachen glaube ich 
nicbt zu irren, wenn ich die Calcituba polymorpha, 
in die Familie der Milioliden einreihend, als eine 
primitive, in der Gestalt nocb nicbt iixirtc Form 
betrachte. 

Soweit mir die Rhizopodenliteratur zuganglich war, sucbte 
ich in derselben vergebens nach einer ahnlichen Form. Allerdings 
fand ich Formen, welche mit Calcituba in Betreff der Gestalt eine 
grosse Ahnlichkeit hatten, aber diese unter den Namen Axche- 
monella ncabra, Thurammina beschriebene Arten Brady's9) sind 
>S a n d f o r a mini f e r e n. 
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E r k I a r u ng der A b b i I d u ti g e n. 

(Jede Figur bezielit sich auf Calcituba polymorpha.) 
Fig. 1—3. Monothalame Forinon. Vergr. 100 : 1. 

„    4—6. Zweikammerige Excmplare. Vergr. 80 : 1. 
„    7—9. Dreikaramerige Excmplare. Vergr. 70 : 1. 
„    10—12. Vier-, sechskammerige I'ormen. Vergr. 50 : 1. 
„    13.   Communication   zweier   Kammern    im   optischen   Dnrchschnitt. 

Vergr. 300 : 1. 
„    14. Zwei Kammern mit dem Protoplasma. Vergr. 100 : 1. 
„    15. Ein vierkammeriges Exemplar mitPseudopodien. DicPsoudopodien 

sind nur bei einer (bei der oberston)  Kammer gezeichnet.  Vergr. 
400 : 1. 

„    16. Das isolirte Protoplasma einer Kammer mit Kernen. Vorgr. 400 : 1. 
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